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ABSTRACT 

Human activities are the primary contributors to environmental 
pollution by disrupting the balance of environmental components. 
Environmental pollution significantly endangers archaeological 
buildings by hurrying their corrosion and deterioration. Environmental 
pollutants have become a severe issue for archaeological buildings, as 
well as efforts to protect their state. It is essential to examine these 
buildings at various intervals to ensure their safety from the hazards of 
environmental pollutants. 
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 تأثير التلوث البيئي على المباني الأثرية
 "حمامات الصيد بمدينة لبدة نموذجاً"

 الغاير أبو بكر
 /جامعة الزيتونة قسم الآثار والسياحة

  ليبيا - ترهونة 
EMAIL: abobakerJemmaa10@gmail.com 

 م16/60/0602تاريخ النشر:  م02/60/0602 تاريخ القبول: م31/60/0602 تاريخ الاستلام:
 

  ص البحث:ممخ  

نية ئددم تددن مددتل تدد  تاددةة   ددم نمددتتل تعددد نشطةددطب نيةةددر ب ادددم تلدد در نيت ددوث 
نيتددونزن ي عط لددر نية ئ ددبل ونيت ددوث نية ئددم  ةددرل مطددرنً رة ددرنً ي ددؤ نيتةدد طم نش ر ددب  دد دي  يددؤ 
تادددر آ ت ردددل نيتةددد طم نش ر دددب وت حتددد ل وادددد الدددةيت تةدددر ب نيت و ددد ت نية ئ دددب تدددن نيتةددد رل 

ادتتتت  تدن نشمطد ر نيتدم  نيمط رة ي ؤ نيتة طم نش ر ب وي ؤ جتود نييح ظ ي  ت  وظروف
تادددةة  نيت و ددد ت نية ئ دددب يتدددؤ الدددةا تدددن نيلدددروري ترناةدددب ددددذ  نيتةددد طم  دددم  تدددرنت تمت حدددب 

 ي يح ظ ي  ت  تن آ  ر نيت وث نية ئم.
 يت ت ت نيل د. -تد طب يةدة -نيتة طم نش ر ب -نيت وث نية ئم نير ت ت نيدنيب:

      مقدمة:
رة  دم ي د ة نسطاد ن تطدذ نيحددم ي دث ان نية ئدب دددم تعدد نية ئدب ددم ايدد نيعونتدل نيتد  

طظ م تتونزن ةةرل طة عم  لتن نيي  ة ي ؤ نشرض يرل نيتم وا ت نيي بل  لا ان نسطا ن 
ةحلل نشطةطب نيتدم  حدوم ةتد  ايددث نير  در تدن نيت  در  دم يط لدر نية ئدب والدةيت ظد درة 

 ن  دم ي  تد  ي دؤ تادتو  ت تمت حدب نيت وث نية ئم تن ادم نيتةرتت نيتم  ع طم تطت  نسطاد
تطتدد  نيتاددتوى ني حدد  مل ي ددث ا ددرت ظدد درة نيت ددوث ي ددؤ نيعد ددد تددن نيتتت ردد ت ني ح   ددب ونيتددم 
تطتدد  نيتةدد طم نش ر ددبل ي ددث ر طددت ي ت و دد ت نية ئ ددب دور رة ددر  ددم نشمطدد ر نيتددم تتدددد دددذ  

يت تدد ت نيلدد د ةتد طددب  نيتةدد طم واددد ي ويطدد   ددم دددذ  نيوراددب درناددب تددم  ر نيت ددوث ي ددؤ تةطددؤ
 يةدة.

 إشكالية الدراسة:

تظتددر تةددر ب نيدرناددب  ددم تعدددد اطددونع نيت ددف نيددذي تعرلددت يدد  يت تدد ت نيلدد د  ددم 
 تد طب يةدة ونيتم تطت  نيت وث نية ئم ويتذن تظتر نيعد د تن نيتا  لات تطت :

 ر ف    ر نيت وث نية ئم ي ؤ نيتة طم نش ر ب وم لب تةطؤ يت ت ت نيل د؟ -
 دم ادم اطونع نيت وث نية ئم تم  رنً ي ؤ تةطؤ يت ت ت نيل د؟ ت  -
 ت  دم تظ در نيت ف نيتم تاةب ةت  نيت وث نية ئم  م تةطؤ يت ت ت نيل د؟ -
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 أهمية الدراسة:

ترتدددن  دددم نيتعدددرف ي دددؤ ا دددر نيعونتدددل نية ئ دددب ي دددؤ تةطدددؤ يت تددد ت نيلددد د وتددد  ددددم 
نيلدد دل وتعتةددر نيدرناددب تادد دتب  ددم  نلآ دد ر نيط جتددب يددن نيت ددوث نية ئددم  ددم تةطددؤ يت تدد ت

  ل  ب نيدرناب نيع ت ب ين نيت و  ت نية ئ ب ي تة طم نش ر ب.
 أهداف الدراسة:

تتدف نيدرناب ين نيرةف ين ادم اادة ب نيت دوث نية ئدم  دم تةطدؤ يت تد ت نيلد د 
 وا رد  ي ؤ نيتةطؤ ونيعونتل نيت  رة  م طة طت  ودورد  نيرئ ام  م ت ف نيتةطؤ.

 ية الدراسة:منهج
تتةآ نيدرناب نيتطتج ب نيولح ب نيت دنط ب  دم درنادب نيتةطدؤ  دم تي ويدب يتح د م نيتوادآ 

 تن ط ي ب نيتم طر نيتم تاةةت  م نيلرر ة يتةطؤ.
 

 نبذة عن حمامات الصيد بمدينة لبدة:

 دم نيجتدب Leptis Magna  م تد طب يةددة  Hunting Bathsتحآ يت ت ت نيل د 
(تن نيتد طدب وادد اجر دت اويدؤ نييحر د ت   تد  يد م 1ل ي تز د  طظر لورة رام)نيةت ي ب ني رة ب

م و رجددآ تدد ر ش نطةدد ئت   يددؤ اونمددر نيحددرن ني دد طم تدد تديل وتددم  لدد  ب ي  تدد  ةعددض  1932
نشجددزنا نيتعت ر ددب مددتل نيحددرن ني  يددث ونيرنةددآ تدد تدي وي تةطددؤ تدددم   ن  ددم نيجتددب نيةددت ي ب 

تاتط  ب نيةرل ناتعت ت ا يب ي ج وسل وذيك يوجود تجتويب تدن نيةرا ب   د  ن  يؤ ا يب 
نيتلدد طب   تدد  وت  تدد  ا يددب نشيعدد ب نير  لدد ب نيتددم ت  تدد  تة ةددرة ا يددب نييتدد م نيةدد رد ودددم 
ذنت ةددرل تاددتط ل يتدد  ةدد ب  ددم نيزنو ددب نيجطوة ددب  دد دي  يددؤ ا يددب نييتدد م نيحدد تر ونيتددم ت  تدد  

( و عتةدر 2ا يب نييت م نيا منل ي تز د  طظر ةدرل رادم)ا يب يت م نيتعر ق نيتم تمتم ةعدد  
تةطددؤ يت تدد ت نيلدد د تددن نيتةدد طم ذنت نيطددرنز نيتت ددز ي ددث  يتددوي ي ددؤ يط لددر تعت ر ددب 
تتعددددددة ت ددددل نيحةدددد ب ونيراددددوم نيجدنر ددددب ونيحا حادددد ال اتدددد  يددددن اددددةب ةطدددد ا دددددذ  نييت تدددد ت 

طد دي مد ص  ادتمدت  ةعددض ونادتعت يت   حدد راى ةعدض ي تد ا نلآ دد ر اطتد  ر طدت يةد رة يددن 
تجدددددد ر نيي ونطدددددد ت نيتحتراددددددب نيتددددددم ر طددددددت تددددددزود ةتدددددد  ي ةددددددب نيتلدددددد ريب )نيت عددددددب نيتدددددددرج 

Amphitheatre(1)(  م ةرق نيتد طب. 
 مواد البناء المستخدمة في بناء حمامات الصيد:

ر ن لاةد اةل نيتطرق شي درناب يعونتل نيت ف وتظ در نيت ف نيذي تادةة  نيت و د ت 
ان  تم درناب وتحيص توند نيةط ا  م اي تةطؤ ا ري ويتذن  جدب تحدد م طةدذة تمتلدرة نية ئ بل 

ين توند نيةط ا  م يت ت ت نيل د ونيتم لا تمت ف ر  رنً ين توند نيةط ا  م تد طب يةدة وتدن 
 ادم دذ  نيتوند دم:
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 :Ligneous Rocksنيلمور نيط ر ب  .1
ويددم تاددتمدم ةةددرل وناددآ  ددم  Basalt(2)ل نية زيددت Graniteادددم اطونيتدد  نيجرنط ددت 

 .(3)تة طم تد طب يةدةل ي ث ناتمدتت  م نشيتدة و م ةعض ونجت ت نيتة طم
 :Metamorphic Rocksنيلمور نيتتيويب  .2

نيرونرتز ددددددددت  Marbleل نيرمدددددددد م Sehestل نيةدددددددد ت neissادددددددددم اطونيتدددددددد  نيطدددددددد س 
Quartzite(4)يدد  وت ج طت  وتة  ط ل واد ناتمدتت نيلمور نيتتيويب  م ةط ا نلايتدة واون

 .(5)نشرل  ت وونجت ت نيتة طم
 

 :Sedimentarax Rocksنيلمور نيراوة ب  .3
ل Limestone(6)ونيلدمور نيج ر دب  Stand Stoneاددم اطونيتد  نيلدمور نيرت  دب 

 (.3ي تز د  طظر لورة رام) (7)واد ناتمدم نيروت ن دذ  نييج رة  م ةط ا نيجدرنن
 لبدة:مواد البناء في مدينة 

 .(8)واد ناتمدم  م نيرةط ة ن اطآ نييج رة Limeنيج ر: نير س  .1
نيتتط: وناتمدم ا لً   م نيرةط ة ن اطآ نييج رة وم لب نيل  رة و ترون نيتدتط تدن  .2

 (.4ي تز د  طظر لورة رام) (9)ت دة نير س نيتم تم ط ة يترةب ونيرتل
ر ددس وراددر لدد  ر تددن نيحمدد ر نيمرادد طب نيروت ط ددب: ودددم تترددون تددن نيددزنيط ونيجددةس وني .3

ي تز دد  (10)نشيتر ة سلد  ب  يدؤ نيرتدل وادد نادتمدتت  دم ت ط دب اةد ب يت تد ت نيلد د
 (. 5 طظر لورة رام)

 :Pollution Environmentalتعريف التموث البيئي 

دو ردل تد  يد  تدم  ر ي دؤ نيعط لدر نيي دب ت دل نسطاد ن ونيطة تد ت ونيي ونطد ت وردذيك 
 (11) ر نيي ب ت ل نيترةب ونيتونا ونيت   نيعط لر نيطة ع ب غ
 اطونع نيت وث:

ودددو نيددذي  طددتل يددن نيظددوندر نيطة ع ددب ت ددل  :Natural Pollutionنيت ددوث نيطة عددم .1
نيددزلازل ونيةددرنر ن ونيلددونيق ودددذن نيت ددوث لا  رددون نسطادد ن تادد ول يطدد ل ودطدد ك ا لددً  

ون ي تددل غ ددر تة ةددر ةعددض نيظددوندر نيتط م ددب نيتددم تادد يد ي ددؤ نيت ددوث ودددم ةددذيك تردد
 .(12)ت ل نير  ح ونشتط ر

ودددو نيددذي  طددتل يددن طةدد ط ت نسطادد ن اددوى  :Human Pollutionنيت ددوث نيةةددري .2
نيلددط ي ب او نيمدت ددب ودددم تاددةب ةعددض نيت  ددرنت ي ددؤ اددطا نشرضل تتدد   دد دي  يددؤ 

ل وادتتدددد  نيت ددددوث (13)يدددددوث ت   ددددر  ددددم نية ئددددب اددددونا  ددددم نيتددددونا او نيترةددددب او نيطة تدددد ت
 نيذي  ةتل نشيت ض ونيح و  ت ونشتتح ونيتة دنت Chemical Pollutionنير ت  ئم
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ورددذيك نيت ددوث  (14)نييةددر ب وني دد زنت نيتذنةددب ودددم تددن امطددر اطددونع نيت ددوث نية ئددم 
 .(15)ونيذي  ت ل نييرنرة ونسةع ي ت Physical Pollutionنيح ز  ئم 

 تأثير التموث البيئي عمى مبنى حمامات الصيد:

ردددون تدددم  ر نيت ددددوث نية ئدددم ي دددؤ نيتةدددد طم نش ر دددب ةط ئدددً  جدددددنًل ادددد  ادددتتر يةددددرنت  
نيادطونت يردم  ردون تدم  ر  ونلديً  و د دي  يددؤ  يددنث الدرنر ة يتةد طم نش ر دبل وذيدك ياددب 

 يجم واوة دذن نيت وث وتدى تح ي   تآ توند نيةط ا  م نيتةطؤ نش ري.
 أولًا: المموثات الغازية 

 :Air Pollutionت وث نيتونا .1
و ةتل رل نيت و  ت نيتدم ت دوث نيتدونا نيجدوي و ردون تلددر  تيطد ت توي دد نيط ادب 

 .(16)نيرترة ئ ب ونيتل طآ ويرق نيطح   ت
 تيط ت توي د نيرترة ا: (1

تحآ يت ت ت نيل د ة ن نيعد د تن تيط ت توي د نيرترة ال ي ث توجد تيطدب توي دد 
رددمل ودددم تةدددو نشر ددر  4رترةدد ا نيمتددس ودددم نشاددرب ي تةطددؤ ي ددث لا تةعددد يطدد  ار ددر تددن 

ردم  40تم  رنً ي ؤ نيتةطؤل وردذيك تيطدب توي دد رترةد ا زي دتن وددم تةعدد يدن نيتةطدؤ ةيدونيم 
رددم تحر ةددً  ونشم ر ددب  ن  160 ا غددرب طددرنة س ودددم ي ددؤ تادد  ب تحر ةددً  وتيطددب توي ددد رترةدد

تطت ل  Gaseous Pollution لا ان نير  ح تا دم  م ج ب نيت و  ت ني  ز ب (17)ر طت ةع دة
ل تت   طتل يطت  نيعد دد تدن نيت و د ت (18)وتة ل دذ  نيتيط ت ة يواود ني ح ل وني  ز نيطة عم

 تطت :
 :CO2ارا د نيررةون ●

غ ز   طم ارا د نيررةون  دم ز د دة درجد ت نييدرنرة  دم نيتدونا تتد   د دي    دي ز  دة
 يؤ ظتور رذنذ يتلم ررةوطم  م ي يب تو ر طاةب ي رطوةب نيع ي بل نشتر نيدذي  ادةب  دم 
تح يل نيرذنذ نييتلم تآ نشيج ر نيج ر ب يتؤ تترون ررةوط ت نير يا وم نيتم ترون ادت ب 

  .(19)ر ي مونص نيت ر ط ر ب ي رتل نييجر ب نيج ر بنيتحتتل ي ث تةدا يت  ب نطت  
 :SO2غ ز   طم ارا د نيرةر ت  ●

 ظتر تم  ر غ ز   طم ارا د نيرةر ت يطدت   تح يل تآ ةم ر نيت ا ي ث   دي ذيك 
 يؤ ترون يتض نيرةر ت ك نيذي ةدور   حتت نشيجد ر رتد   د دي نيتلد ا  ة شيجد ر نيج ر دب 

رةر تد ت نير ياد وم يتدؤ تظتدر ي دؤ نشيجد ر ة دورنت نيتدم تدذوب اونا ج  ب نو رطةب  ردون 
 .(20) م نيت ا تت   ا دم  م تددور نشيج ر

  طدتل يطتد   (21)وا ئل نيطحل: ودم تةتل رل اطونع نيتررة ت نيتم تةد ل ةد يطز ن ونيدد زل (2
نيدددذي  تح يدددل تدددآ  NOواراددد د نيط تر دددك  CO2غددد زنت اددد تب ت دددل  ددد طم اراددد د نيررةدددون 
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 CO2نيتوجود  م نيتونا نيط ق نشتر نيذي  طتل يط    طم اراد د نيط تدروج ن  نشراج ن
نيدذي  اد دم  دم ت ردل نييجد رة  H2SO4نيذي  تح يل تآ نيت ا تردون يد تض نيرةر ت دك 

لي تز ددد (22)رتد  تدد دي ددذ  نيعت  ددب  يددؤ ظتدور طةحددب ادطي ب اددودنا ني ددون ي دؤ نشيجدد ر
ةولوح  م يدة ات رن  م تةطدؤ يت تد ت  وتظتر دذ  نيطةحب 8-7-6 طظر لورة رام 

  .(23)نيل دل تطت  نيحة ب ونشاة ب
:  طدتل يطتد  نيعد دد تدن نيت و د ت  Iron and Steel Industryلط يب نييد د ونيلد ب (5

ل ي دث تترادب ددذ  نيت و د ت ي دؤ ااددطا (24)نيجزئ دب نيلد ةب وار اد د نيررةدون ونيرةر دت
ي يب جح ف نياطا نيم رجمل ي ث  ت  ر  نيجدرنن ونياطا نيم رجم ي يج رة م لب  م

يون نشيج ر  م ي يب ز د دة تادتوى ددذ  نيترادة ت  يدؤ نشادود وددذن  ظتدر ونلديً  رتد  
ذرددر ادد ةحً ل اتدد   ذن ردد ن اددطا دددذ  نشيجدد ر تتددم رنً ة يرطوةددب تتيددول دددذ  نيت و دد ت  يددؤ 

د نيرنةطدب ايت ض ت دي  يؤ يدوث ت رل ي ؤ اطا نييجر وذيك ين طر دق  ذنةدب نيتدرن
 دم نييجد رة طحادت  تتد   دد دي  يدؤ نطحلد ل ية ةد ت نييجدر نشتددر نيدذي  يددث ت ردل  ددم 
نييج رة ةاتويب وتطتل دذ  نيت و د ت ا لدً  نشيتد ض نيتعدط دب يطدد تدو ر نيتطد خ نيرطدب 
وم لددب  ددم نشيجدد ر نيج ر ددب ونيرمدد م ونيتددتط نيج ددري ورددذيك نيجددص ي ددث تددذ ب دددذ  

ي تز ددد  طظددر لددورة راددم       (25)ادد وم ونيت ط ادد وم  ددم دددذ  نييجدد رةنلايتدد ض ررةوطدد ت نير ي
 (9-10-11.) 

وتتت ز نيتططحب ة رتح ع  م طاةب نيرطوةب ي ث تلل  م  لل نيل ف  يؤ تد  ةد ن 
 .(26)% وم لب اطت  ار ةب  يؤ نيةير ي ث  لل  ي ت  رذنذ نيةير تة ةرة85 يؤ  75

ونيل ب ةر رة  م نيتططحب ي ث  وجدد  و م نياطونت نشم رة الةيت تل طآ نييد د
 وتد طب طرنة س وتد طب زي تن. (27)تلطآ ي يد د ونيل ب  م تد طب تلرنت 

:  طددتل يطتدد   طددتق رت دد ت رة ددرة تددن  Cement Industryد( لددط يب نساددتطت
ني ةددد ر ونيتددددم تةددددا يطددددد يت  ددددب تحج دددر نييجدددد رة وطح تددد   يددددؤ نيتلددددطآ وذيدددك ةاددددةب لددددط يب 

ل ة سل  ب  يؤ  طت ج غ زنت امرى ت ل ار ا د نيرةر ت وار ا د (28)ب نيج  بنساتطت ة يطر ح
نيط تدددروج نل وتظتدددر آ ددد ر ددددذن نيت دددوث نية ئدددم يطدددد نمدددتتط ذرنت ني ةددد ر تدددآ ددددذ  ني ددد زنت 
ونيتلدد ات  ةتدد  وةحعددل نيلددة ب تتح يددل دددذ  نشر ادد د تددآ ةمدد ر نيتدد ا ي طددتل يطتدد  نيلددة ب 

طم نش ر دبل وتعدرف ددذ  نيظد درة ة يترادب نييتلدم وددم نييتلم ونيذي  تراب ي دؤ نيتةد 
تطةددط  ددم نيتطدد طق نيج  ددب وةددة  نيج  ددب نيتددم تحددل طاددةب نشتطدد ر   تدد ل و ددم تةطددؤ يت تدد ت 
نيل د لايظطد  تدم ر نييجد رة ةمر اد د نيرةر دت نيتدم تلددرد  تلد طآ نسادتطتل ي دث  ظتدر 

نيرةر ت   ت  و تح يل تآ تروطد ت  ذيك ونليً   م نشيج ر نيج ر ب يث  ت   ل   طم نرا د
دذ  نييج رة نشتر نيذي اةب ترون رةر ت ت نير يا وم تت  ادى  يؤ تحت ت تدر جم ي يج رةل 
اتددد   دددم  لدددل نيةدددت ا وتوادددم نلاتطددد ر نيج ددددة  ددد ن تتيدددم غةددد ر ددددذ  نيتلددد طآ تدددآ ار اددد د 
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ي  طدتل يطد  ايتد ض نيرةر ت ونيط تروج ن ونيررةون  يددث تح يدل ددذ  ني د زنت تدآ نيتد ا نيدذ
نيرةر ت ددك ونيط تر ددك ونيررةوط ددك نيتددم تدد دي  يددؤ يدددوث تةددحح ت ونطت دد ر  ددم دنمددل نشيجدد رل 
ات   م نشيج ر نيرت  ب   ن تي ل ررةوط ت نير يا وم ت دي  يؤ احوط ية ة ت نيرتل ويطدد  

 .(29)تةدن يت  ب نيت رل ي اطا نيم رجم ي يجر نيرت م
 الغبار التي تنبعث من مصانع الإسمنت ( يبين نوعيات1جدول رقم )

 لح ت  نييجم طوع ني ة ر ر.م

 ت ررون 01-5 ني ة ر نيمةن 1
ية ة تددددد  رة دددددرة نييجدددددم و تاددددد اط  دددددم 

 تط طق ار ةب تن نيتلطآ.

 ت ررون 5-0 ني ة ر نيتتواط نيط يم 2

وددو ذو ية ةدد ت تتواددطب نييجددم ودددو 
 تادد اط  ددم تادد   ت اةعددد تددن ني ةدد ر 

 نيمةن.

 0.05-0.03 ني ة ر نيتعدطم 3

ودددو  تردددون تدددن ار اددد د تعدط دددب وددددم 
تةحددددؤ تع حددددب  ددددم نيتددددونا يتددددؤ تطح تدددد  
نير ددد ح  يدددؤ تاددد   ت ةع ددددة او ترادددةت  

(30)ت    نشتط ر
. 

ترر دب تلد  م و تتدر يتلد طآ  2018واد تم  م نياطونت نشم درة  دم يدونيم يد م 
ي تططحدددبل وادددد ادي ددددذن  يدددم نطمحددد ض طادددةب نطةعددد ث ني ةددد ر وني ددد زنت نيت و دددب  يدددم  نسادددتطت
% تن نيا ةق ل  لا نن تم  ر دذ  نيت و  ت  م نياد ةق تد  زنل ونلدي  ي دم تةطدم 80يونيم 

 .(31)يت ت ت نيل د وم لت  نيحة ب ونشاة ب
ه( يدددددرق نيطح  ددددد ت: وددددددم يت  دددددب يدددددرق نيحت تدددددب  دددددم نيتدددددونا نيط دددددق ت دددددل يدددددرق 

ل ونشمة ب وغ رد  تن نيحت تب ونيطح   تل ي ث (33)ل ونيتوند نيةتات ر ب ونشورنق(32)نشطعتب
ل وغددد ز نيت  ددد نل و طدددتل يطدددد يدددرق ددددذ  (34) طدددتل يطتددد  ار اددد د نيط تدددروج ن ونيرةر دددت وني ةددد ر

نيطح   ت مروج دذ  ني  زنت ونطةع  ت   م نيتونا نيجدوي تدآ وجدود طادةب تدن ني ةد ر  دم نيتدونا 
وي وم لدددب نيجاددد ت ت نيلددد  رة نيتدددم تمدددت ط تدددآ ددددذ  ني ددد زنت نشتدددر نيدددذي  ددد دي  يدددؤ نيجددد

ل وذيك ةيدوث تح يل ر ت د ئم ةد ن ددذ  (35)يدوث ت ف  م نشاطا نيجدنر ب ي تة طم نش ر ب
نيتروطدد ت  طددتل يطدد  يتددض نيادد ح ر ك نيددذي يدد  تددم  ر ي ددؤ نشيجدد ر ذنت نيترددو ن نيتعدددطم 

تحتت  م دذ  نييج رةل رت    دي رذيك  يؤ ظتور طةحب اودنا نيع يم تت    دي  يؤ يدوث 
 .(36) م دذ  نييج رة

 : وينقسم تموث المياه إلى قسمين هما: Water Pollutionتموث المياه

نيت وث ةاةب ت    نيلرف نيليم نيتم ي دة ترون  وق اطا نشرض ودم تادةب  دم  -
تدددن نييةدددرنت ي دددؤ ت دددك ل وذيدددك يدددن طر دددق تونجدددد (37)نادددتتتك رت ددد ت تدددن نشرادددج ن
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نيتاطي ت ونيع ش ي  ت ل ةاةب تو ر طاةب ي ي ب تن نيرطوةب وطتو نيعد د تن نيطة ت ت 
 Biologicalونيية ئش ي  ت  تتد   دو ر ة ئدب ج ددة ي عد دد تدن يونتدل نيت دوث نية ويدوجم

Contamination  ل رتد  تادةب ت د   نيلدرف (38)ت ل نييةرنت ونير ئط ت نيي ب نيدا حدب
يطددددت  تردددون ادددطي ب و دددم ةدددرل تادددتطحع ت  يدددؤ نيتادددرب  يدددؤ ةددد طن نشرض نيلددديم 

يدددددنث الددددرنر ي ددددؤ تاددددتوى اا ادددد ت نيتةطددددؤ نيددددذي  تةددددةآ ة يت دددد   ويدددددوث يت  ددددب  ون 
نلاتتل ص نيةعري ودم يت  ب تارب نيت ا  م دنمل تا م نييجر م لب  ذن ر ن دذن 

يتم تعتدل ي دؤ نتتلد ص نييجر  يتوي ي ؤ طاةب رة رة تن نيتوند نيعلو ب ونشتتح ن
نيت دد   تتدد   اددتا ةتحتددت نيمددونص نيت ر ط ر ددب ي يجددر وة يتدد يم تحتددت نييجددر طحادد ل تتدد  
 يدددث يطدد  اي  طددً  يلددول تلدددع او نطحلدد ل  ددم جدددرنن نيتةطددؤ ةاددةب دةددوط اا ادد ت 

او ادددد يدددويظ مدددتل نيز ددد رنت نيت دنط دددب ي تةطدددؤ  12ل ي تز دددد  طظدددر لدددورة رادددم (39)نيتةطدددؤ
 ددم نيتددتط  ددم يدددة جتدد ت تددن نيتةطددؤ  ددم نيتادد  ب نيحر ةددب تددن نشرض وجددود نطاددتخ 

اونا  م نيجددرنن نيدنم  دب ي تةطدؤ او نيجددرنن نيم رج دب  تردن ان  ردون ادةةت  ددو نيت د   
نيجو  ب ادت  يؤ يدوث رطوةب ارل ب  م نيتةطؤ  وجد ة يحرب تن يت ت ت نيلد د ايدد 

( 13ر تحر ةدً ل ي تز دد  طظدر لدورة رادم)تت 500تاتطحع ت ت    نيلرف ي ؤ ةعد يونيم 
ي ث  حوم اد يم نيتططحب ةححل نطةوب نيلرف نيليم نيت دي ي ةير  م  لدل نيلد ف 
وذيك تن اجل نياة يب  م ت    نيةير نيطظ حبل نشتر نيذي ادى  يؤ ترون تادتطحآ يت د   

تدددن نيلدددرف نيلددديم ةددد يحرب تدددن نيتةطدددؤ وادددد يدددويظ مدددتل ز ددد رة نيتوادددآ وجدددود نيعد دددد 
 .(40)نييةرنت نيل رة نيتم تع ش ي ؤ دذن نيتاتطحآ

ت و  ت نيةير: ودو نيت وث ةتم حد ت نيادحن وترنردب نيلد د وددم يةد رة يدن طح  د ت تدن  -
ل وتةطؤ يت ت ت نيل د  حآ ة ن ت ط ا نيمتس نيتج ري (41)ةح    نيز وت ونيد زل ونيحطرنن

ل وادددد لايظطددد  تردددرر مدددتل وجادددر تيطدددب توي دددد نيرترةددد ا نيدددذي  زوددددد  ةددد يواود ني ح دددل
نيز ددد رنت نيت دنط دددب وجدددود ةح  ددد  ددددذ  نيطح  ددد ت ادددونا  دددم نيةيدددر او ي دددؤ نيةدددونط ل وذيدددك 
ةاةب نيت  رنت نيةير ب نيتم تيت ت   يؤ ةونط  نيةير ي ث ان تةطدؤ نييت تد ت لا  ةعدد 

 (.14ي تز د  طظر لورة رام ) (42)تتر تحر ة ً  90ين ة ط  نيةير اوى 
 العوامل الطبيعية:ثانيا: 

تادد دم ةعددض نيعونتددل نيطة ع ددب  ددم ز دد دة طاددةب نيت ددوث نية ئددمل ويرطتدد  لا ترددون دددم 
 نياةب نيرئ ام     تطت :

ةحلل نلله اةي ط  وتع يؤ ةتدط  م ي ب تدن نيةدرنر نل ويردن ددذن  : Volcanoesنيةرنر ن .1
  تمرج  نيةرنر ن ياب لا  عطم يدم تم رد  ة يت وث نيذي تيد   نيةرنر ن   ير  ح تيتل ت

نتج دتدد   يددؤ اي تردد نل ي ددث تحددذف نيةددرنر ن نييتددم نيةرر ط ددب ونيعد ددد تددن ني دد زنت ت ددل 
 ددد طم اراددد د نيررةدددون واول اراددد د نيررةدددون و ددد طم اراددد د نيرةر دددت ورةر ت دددد نيت ددددروج ن 
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ل واددددد تددددم ذرددددر تددددم  ر دددددذ  ني دددد زنت  ددددم نيادددد ةق تددددآ نشتطدددد ر (43)ور ور ددددد نيت دددددروج ن
ودددم تتردون طت جددب ز د دة طاددةب  د طم ارادد د نيررةدون وطاددةب  دد طم Acid Rainب نييتلد 

يتردددون  (44)اراددد د نيرةر دددت  دددم نيطةحددد ت نيع  ددد  ي تدددونا نيجدددوي وتتح يدددل تدددآ ةمددد ر نيتددد ا
نشيت ض تطت  يتدض نيررةوط دك نيدذي  تادرب  يدؤ نييجد رة نيتدم تردون  يددى تروط تتد  

ل ر ت  ئم  طتل يط  تيول ررةوط ت نير يا وم ودو ررةوط ت نير يا وم  عطدد   يدث تح ي
 يؤ ة ررةوط ت نير يا وم ونيتم تذوب  م نيت ا تت   يدث يت  دب تحتدت وتةدحق يايجد ر 
و عتتد لرر نشتط ر نييتل ب ة يدرجب نشويؤ ي ؤ تا ت ب نيلمورل ي ث ان نرتح ع 

يجدد ر نيج ر ددب ل ويتددذن ترددون نش(45)طاددةب نيتادد م تدد دي  يددؤ ز دد دة يجددم نيت ددف ونيلددرر
ي تز دددد  طظدددر لدددورة رادددم (46)ونشيجددد ر نيرت  دددب ددددم نشر دددر تلدددرر ة شتطددد ر نييتلددد ب

(15.) 
ودددم تددن نيعونتددل نيتددم ا ددرت ي ددؤ تةطددؤ يت تدد ت نيلدد د ةةددرل غ ددر تة ةددرل  نير دد ح: .2

ي ث تعتل نير  ح ي ؤ يتل نلاطةع   ت ني  ز ب نيا يحب نيذرر  يؤ ااطا جدرنن نيتةطدؤل 
ل وذيدددك تدددن مدددتل ادددريتت  واوتتددد  (47) ةددد ر نيتوجدددود  دددم نيتدددونا نيجدددويوردددذيك تيتدددل ني

وم لب  م نيتط طق نيتم ي س يت  غط ا طةد تمل وادد يدويظ  دم تد طدب يةددة نش ر دب اطدآ 
ل وتعتةدددر تةدددر ب (48)نيعد دددد تدددن نشةدددج ر نيرة دددرة نيتدددم تعتدددل رتلدددد ي ر ددد ح  دددم نيتد طدددب

يددد نشلددرنر نيتددم تونجدد  نيتةطددؤ زيددف ر ةدد ن نيرتدد ل ي ددؤ تةطددؤ يت تدد ت نيلدد د تددن ا
 .(49)ويدم وجود غط ا طة تم ر  ف ة يحرب تن نيتةطؤ

 دم نيادطونت   Heat Trappingظتدور ظد درة نلايتةد س نييدرنري : The Heatنييدرنرة .3
نشم دددرة يتدددل ي دددؤ نرتحددد ع درجددد ت نييدددرنرةل تتددد  ندى  يدددؤ نطعر ادددت  اددد ةً  ي دددؤ نيتةددد طم 

يددرنرة  ددم نيطتدد ر وم لددب  ددم نيلددمور نيتددم تيتددل نش ر ددبل ي ددث يطددد نرتحدد ع درجدد ت ني
طاةب رة رة تن نيتع دنل ي دث تتتددد ددذ  نيتعد دن ةحلدل نييدرنرة نشتدر نيدذي  د دي  يدؤ 

 .(50)يدوث يت  ب تحرك دنمل دذ  نيلمور
 ( لأهم انواع التموث ومصدره ونوع ومكان التموث 2جدول رقم )

 تر ن نيت ف نيت ف طوع نيتح يل نير ت  ئم نيتلدر طوع نيت وث ر.م

1 

ارادددددددددددددددددددددددد د 
 نيررةون
CO2 

نيت و دددددددددددددددددددددددددددددد ت 
 ني  ز ب 

تيطدددد ت توي ددددد 
 نيط اب

يطد نرتح ع درج ت نييدرنرة 
وتددددددددو ر نيرطوةددددددددب نيع ي ددددددددب 
 ترددددددون نيددددددرذنذ نييتلددددددم 
نيددذي  تح يددل تددآ ررةوطدد ت 
نير يا وم نيتوجود نييجد رة 

 ونيتتط ونيج ر

نطت دد ر  ددم نيمددونص نيت ر ط ر ددب 
  م نييج رة

نيم رج دددب  دددم ردددل نيجددددرنن 
 نيجت ت وم لب نيةت ي ب

2 
  طم ارا د 
نيرةر ددددددددددددددددت 

نيت و دددددددددددددددددددددددددددددد ت 
 ني  ز ب 

 تح يدددددل تدددددآ ةمددددد ر نيتددددد ا 
 ي طتل يط  

نطت دد ر  ددم نيمددونص نيت ر ط ر ددب 
 ددددددددم نييجدددددددد رة وظتددددددددور طةحددددددددب 

نيجددددرنن نيم رج دددب  دددم ردددل 
نيجتدددد ت وم لددددب نيةددددت ي ب 
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SO2  تيطدددد ت توي ددددد
 نيط اب

لآطتددددددد  تعرلدددددددب  يدددددددؤ رذنذ  اودنا ي ؤ اطا نيجدنر يتض نيرةر ت ك
نيةير وني رة ب تعرلب  يؤ 
ت ددددددد   نشتطددددددد ر اتددددددد  يدددددددن 
نيطةحددددب نياددددودنا  ددددم ي ددددؤ 
ااطا نيحة ب ونيحةدو نيرة در 

 تن نيم رج

3 

  طم ارا د 
نيط تددددروج ن 

CO2 

نيت و دددددددددددددددددددددددددددددد ت 
 ني  ز ب 

 وا ئل نيطحل

 تح يدددددددددددددددل تدددددددددددددددآ نيتددددددددددددددد ا 
تردددون يتدددض ونشرادددج ن 

 نيرةر ت ك

 ت رل نييج رة ةةرل تدر جم
نيجددددرنن نيم رج دددب  دددم ردددل 

 جت ت نيتةطؤ

4 

يتددددددددددددددددددددض 
نيحواحور ك 
H3PO4 

 يرق نيطح   ت

تح يددددددددل نرادددددددد د نيرةر ددددددددت 
ونراددددددد د نيط تدددددددروج ن تدددددددآ 
غةدددددد ر تلدددددد طآ نلااددددددتطت 

 تآ ةم ر نيت ا

ت رل نياطا نيم رجم يايجد ر 
تددددر ج ً  وذيدددك يوجدددود ررةوطددد ت 

  تددد  تتددد   ددد دي  يدددؤ نير ياددد وم 
تاددد اط ية ةدددد ت نيرتددددل نيتروطددددب 

 يتذ  نشيج ر

نيجدددرنن نيم رج دددب وم لدددب 
 نيةت ي ب وني رة ب

5 

يتددددددددددددددددددددض 
نيررةوط دددددددددك 
H2CO3 

نيت و دددددددددددددددددددددددددددددد ت 
ني  ز ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددب 

 ونيةرنر ن

تح يل   طم ارا د نيررةون 
و دد طم ارادد د نيرةر ددت تددآ 
ةمددددددد ر نيتددددددد ا  طدددددددتل يطددددددد  

 نشتط ر نييتل ب

 تحتت وتةحق  م نييج رة

يجددددرنن نيم رج دددب تدددن ردددل ن
نيجتدددد ت وم لددددب نيةددددت ي ب 

 وني رة ب

 نيطة عب نير  ح 6

ية ةدددددد ت نيرتددددددل نيلدددددد  رة 
 دددم نيتددددونا نيجدددوي تمددددت ط 

 تآ نيت و  ت ني  ز ب

تاددددددد يد  دددددددم يددددددددوث يت  ددددددد ت 
تحتدددددت ي يجددددد رة وت دددددوث اادددددطا 
نيجددددرنن ةددد ي ون نشادددود وزيدددف 
نير ةدددددد ن نيرت  ددددددب ي ددددددؤ نيتةطددددددؤ 

ونشةدددج ر وطحدددل ةدددذور نيطة تددد ت 
 نيتم تطتو ةجونر نيتةطؤ

نيحةددددد ب ونشاة دددددب ونيجدددددددرنن 
نيم رج دددددددددب ي تةطدددددددددؤ وطتدددددددددو 
نيطة تددد ت ونشةدددج ر ةددد يحرب 

 تن نيتةطؤ و وق نيتةطؤ

7 
نلايتةددددددددد س 

 نييرنري

نرتحددد ع درجددد ت 
 نييرنرة 

ةاددددددددةب ت ددددددددوث 
 نيتونا نيجوي

نرتحدد ع درجدد ت نييددرنرة تددآ 
وجدددددددود طادددددددةب رة دددددددرة تدددددددن 
نيتعدددددددد دن  ددددددددم نيلددددددددمور 

ف درجدددد ت نييددددرنرة ونمددددتت
ةد ن ني  دل ونيطتد ر و لدول 
نيادددطب تيددددث يت  دددب تتددددد 

 ونطرت ش  م نيلمور

تحرددددددددددددددك ونطت دددددددددددددد ر نيمددددددددددددددونص 
 نيت ر ط ر ب  م نيلمور

نيجتدددددددددددب نيجطوة دددددددددددب ار دددددددددددر 
يرلددددددب ي ةددددددتس وم لددددددب 
 ددددم  لددددل نيلدددد ف ي ددددث 
وجدددددددود نطت ددددددد ر  دددددددم جدددددددزا 
نيجددددددددددددددنر تدددددددددددددن نيط ي دددددددددددددب 

 نيجطوة ب

8 
نيت دددددددددددددددددددددددددد   

 نياطي ب

ت دددددد   نيلددددددرف 
 نيليم

نرتحددد ع  دددم تادددتوى نيت ددد   
نيجو  ددددددب ويدددددددوث يت  ددددددب 
نلاتتلددد ص نيةدددع ري  دددم 

تددددددو ر ة ئددددددب تتئتددددددب ي يةددددددرنت 
ونير ئطدددد ت نيي ددددب نيدا حددددب وطتددددو 
نيطة تددددد ت ونييةددددد ئش ونشةدددددج ر 

نيطة تدددددددد ت ونشةددددددددج ر  ددددددددم 
نيجدددددرنن نيجطوة ددددب وني رة ددددب 
نشر دددددددددددددر يرلدددددددددددددً  يطتدددددددددددددو 
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-01ي تز ددددد  طظددددر لددددورة راددددم) جدرنن نيتةطؤ
( وتر ن تعد ش   د  نيط دورل 01

ي ددددددددددث  يحددددددددددر نيطتددددددددددل تيددددددددددت 
 اا اددددد ت نيتةطدددددؤ و دددددم جددددددرنن
نيتةطدددؤ تتددد   ددد دي  يدددؤ يددددوث 
تلدددددددددع  ددددددددم جدددددددددرنن نيتةطددددددددؤ 
و ددد دي طتدددو نيطة تددد ت ونشةدددج ر 
 يددؤ يدددوث لدد ط ي ددؤ نيتددوند 
نيرنةطدددب ةددد ن رتدددل نييجددد رة تتددد  
 دد دي  يددؤ تادد اطت  ودةددوط  ددم 
اا ادددددد ت نيتةطددددددؤ اتدددددد  نيط ددددددور 
 تددم تددو ر غددذنا ي ةرت ر دد  وذيددك 
تددن ر ةددت  وتم ح تتدد  نيتددم تطددتل 

تدددددت ايتددددد ض واتدددددتح تددددد دي تح
 نشيج ر

نيطة تددددددددددددددددددد ت ونييةددددددددددددددددددد ئش 
ونشةدددددددددددج ر وددددددددددددم  دددددددددددوق 

 نيتةطؤ.
اتددددددد  نييةدددددددرنت  حدددددددد رددددددد ن 
تم  رد   م نيجدرنن نيدنم  ب 
ار ددددر تددددن نيم رج ددددب وذيددددك 
يتدددددددددددو ر نيرطوةدددددددددددب دنمدددددددددددل 
نيتةطدددؤ وم لدددب ةعدددد غ ددددق 
نشةددونب ونيطون ددذ  ددم نيتةطددؤ 
تدددددددن اجددددددددل يت  تتددددددد  تددددددددن 

 نيتمر ب. 

اتددد  يدددن نيط دددور  حدددد وجدددد 
ار ددر تددن يددش  ددم نيتةطددؤ 
ووجدددددددود رت دددددددب رة دددددددرة تدددددددن 

 تم ح تت   م نيتةطؤ.

 الخاتمـــــــــة

 عد نيت وث نية ئدم تدن يونتدل ت دف نيتةد طم نش ر دبل ي دث  د دي  يدؤ تةدو   نيتةد طم 
نيت وث  م تةطؤ يت ت ت نيل د  يؤ يددم نش ر ب تن نيط ي ب نيحط ب ونيجت ي بل وترجآ ااة ب 

نلادتتدد م ة ية ئددب وتع يجددب تةدد رل نيت ددوث  ددم ةتدطدد  ويدددم وجددود مطددونت جدد دة ييددل تةدد رل 
نيت ددوث نية ئددم نيددذي الددةا  تدددد نسطادد ن ونيي ددونن ونييجددرل ي ددث لا  حتلددر مطددر نيت ددوث 

ي حد  م  دم ي ة د  نية ئم ي ؤ تةطؤ يت ت ت نيل د  حط ةل لد ر رد ةوس  تددد ردل نيتدوروث ن
 م غ  ب تطة ق ل رم ي حونط ن نيتي  ب ونيدوي ب يتر  يدب ددذ  نيظد درةل وترد  ف نيجتدود تدن 
اجددل ولددآ ناددترنت ج ب ي يددد تددن ظدد درة نيت ددوث نية ئددم واددد تولدد ت دددذ  نيدرناددب يعدددد تددن 

 نيطت ئل ودم:
وار ردد  لدررنً ددو  تعددت ااة ب نيت وث نية ئم ي ؤ تةطؤ يت ت ت نيل د رد ن امطردد  .1

ني دددد زنت نيتطةع ددددب تددددن تيطدددد ت توي ددددد نيرترةدددد ا ونيتلدددد طآ نيتوجددددودة ة يتططحددددب ويددددوندم 
نياد  رنت  ويددرق نيطح  دد ت نيتددم ردد ن يتدد  دور رة ددر  ددم ت  ددر يددون تةطددؤ يت تدد ت نيلدد د 

 وم لب  م نيحة ب نيتم ت طم اطا نيتةطؤ ي ث ا د ي  ت  ني ون نشاود.
 ع ددب تددآ نيت ددوث نية ئددم  ددم نيتاددةب  ددم ت ددف ةعددض اجددزنا ادد دتت ةعددض نيعونتددل نيطة .2

تةطؤ يت ت ت نيل د ت ل نطحل ل طةحب نيتتط ين نيجدرنن  م يدة جت ت تدن نيتةطدؤ 
 وم لب نيجتب نيةت ي ب وني رة ب وتحتت نييج رة ونيتوطب نيرنةطب ة ن دذ  نييج رة.
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 يدؤ تحد ام ظد درة نيت دوث  ا ب نلادتت م ة يتةطؤ ولعف ترناةت  تن نيجت ت نيتا ويب ادى .3
  م نيتةطؤ.

يدم وجود غط ا طة تم يدول نيتةطدؤ اد دم  دم ترددس نيرتد ل ةد ي رب تدن جددرنن نيتةطدؤ  .4
وا دم  م ز  دة طاةب نيت وث نية ئم  م نيتةطؤ ي ث  عتل ني ط ا نيطة تم رتلد ي ر د ح 

 نيتم تعتل ي ؤ ج ب نيت وث تن تلدر   يؤ نيتةطؤ.
 ئ ب نييد  ب  دم ةتدطد  ونادتمدنم نيترطويوج د  نييد  دب  دم تر  يدب يدم تطة ق نشطظتب نية .5

ظ درة نيت وث نية ئم ادى  يؤ ز  دة يجم نيت وث نية ئم  م ةتدط ل تت  ادى ت وث نيتةطؤ 
 ةةعض نيت و  ت نية ئ ب.

يددددم نيح ددد م ة يتادددوي ت نية ئ دددب نيم لدددب ة يتةددد طم نش ر دددب ونيت ر م دددب تدددن مدددتل تادددج ل  .6
 نيلرر ي ؤ دذ  نيتة طم جعل مطر نيت وث نية ئم  م نزد  د. وتو  ق يجم

تعتةددر نيعونتددل نيطة ع ددب ونيةةددر ب نشر ددر لددررنً ةتةطددؤ يت تدد ت نيلدد د اتدد  يددن نيت ددوث  .7
 نية ئم  ر ن ي تل   طوي  م نيلرر ة يتةطؤ.

 ر ن ي ت وث نية ئم لررنً  م نيجدرنن نيم رج ب ار ر تن نيجدرنن نيدنم  ب وذيك يتعرلت  .8
 تة ةرة يعت   ت نيت وث.

ي يب تةطم يت ت ت نيل د ا ئب جدن ودم تيت ج  يم  ي دة ترت م ول  طب وتت ئب نيتواآ  .9
ةةرل ج دل يتم تظتر ة يةرل نيتئق نيذي  عرس تدي نلادتتد م ةد يتوروث ني حد  م  دم 

 ي ة  .
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  Google Earth( صور لمياه الصرف الصحي القريبة من حمامات الصيد من13شكل رقم)
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 Google Earth( صورة توضح قرب البحر من مبني حمامات الصيد من14شكل رقم)
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 ( تأثير الأمطار الحمضية في الجهة الشمالية في مبني حمامات الصيد من تصوير الباحث15شكل رقم)

 
 ( توضح زحف الكثبان الرممية عمي مبني حمامات الصيد من تصوير الباحث 16شكل رقم)
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 ( صور لنمو النباتات والحشائش بالقرب من مبني حمامات الصيد من تصوير البحث17شكل رقم)

 
 ( صور لنمو النباتات والحشائش بالقرب من مبني حمامات الصيد من تصوير البحث18شكل رقم)
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