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ABSTRACT 
Based on the fact that today's society is a constantly changing society, and the radical changes 
that have occurred require, above all else, a person who is aware of the dimensions of the 
thoughts, feelings, experiences, and events taking place around him. Based on the fact that 
mathematics is the pillar upon which all sciences, arts, and practical life are based in all its 
forms, which appear to be full of mathematical operations. 
The researcher wants to point out here that these modern cultural educational concepts that 
express the requirements of the times and keep pace with the city and keep pace with its 
developments. This research studied the mathematics course Ordinary Differential Equations 
(GS204) because of the importance of the course in addressing a fundamental problem in 
issues of cognitive integration between academic courses and coordination between them, to 
provide conditions for a good 
course. Through the study, the researcher concluded that there is a clear deficiency in the lack 
of employing mathematics in the service of specialization for the scientific and engineering 
departments, this is due to the failure to take into account the logical sequence in the 
vocabulary of the mathematical subject between general education and higher education, and 
this is confirmed by the study schedules. Learning any subject requires prior learning of other 
concepts, which may also require previous education. 
This makes us call for continuous evaluation of university curricula for the purpose of 
improvement and development and linking curricula with curricula for previous education 
(General Education) in order to apply the principle of integration so that the conditions for a 
good curricula are met to achieve its goals. This can only be done through a balanced 
philosophy of higher education whose primary goal is to form For that citizen who is able to 
adapt to those developments that occur from time to time in science, we must all pay attention 
to essential points, including: 
1 Change from speech and indoctrination to research and investigation.2 Change from 
teacher-centered to learning-centered approaches.3 Interactive education in terms of:- The 
professor is the facilitator.- Students think, create genealogies and apply knowledge. 
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 لكليات الهندسة في   IV(Gs204) تحليل وتقويم محتوى رياضة
 ضوء شروط المقرر الجيد

 حسن خريف علي
 كلية/ الهندسة، جامعة /الزاوية، القسم/العام، 

 ليبيا -الزاوية 
Email: Alikrayef@gmail.com 

 
 م30/06/2024تاريخ النشر:  م15/05/2024تاريخ القبول:  م01/05/2024تاريخ الاستلام: 

 الملخص:
 انطلاقاً من أن المجتمع اليوم هوو مجتموع متريوم ومروتممل والتريوماذ الجاميو  التوت توج ذ تتتوا  ق و   و 
شووتإ ىلووس ىنرووان واا  م  وواج مووا يجووم  فووت ااتوور موون أف ووام ومشوواهم و  ووماذ ومووا يووجوم تولوور موون أتووجا  

ل مليو  اوالفنوون والتيوا  هلس أن المياضياذ هت الجهام  التت تقوم هليها  افو  ال لووم  وتتويلاذ. وارتناجاً 
يم أن هوواا المفوواهال اتوو  ااشووام  هنووا ىلووس  المياضووي . ويميووجفووت  افوو  اووومها التووت ت ووجو ما ووم   ال مليوواذ 

اا هووالمجينو  وموا  و  تطوماتهوال قوام  توت ت  وم هون متطل وواذ ال اوم ومجواما الت ليميو  التضوامي  التجي و  ال
لموووا للمقووومم أهميووو  فوووت م الجووو   GS204لي  ال اجيووو  ال تووو   جمارووو  مقووومم مياضوووت تالم ووواج ذ التفاضووو

موط ىش الي  جوهمي  فت مرائ  الت ام  الم مفت  وين المقومماذ الجماروي  والتنروين  ينهوا لتووفم  و  منهوا شو
ومون  وولا  الجمارو  تواوو  ال اتو  ىلووس وجووج قاوووم واضوف فووت هوجم تو يوو  المياضووياذ  المقومم الجيووج.

الترلر  المنطقت فوت مفومجاذ والهنجري ل يمجع الك ىلس هجم مماها   ام ال لمي فت  جم  الت اص للأقر
وضووووا م أ  موهووواا مووا أ جتووور جوووجاو  الجمارووي ل فوووت ل   ل  ووين الت لووويم ال وووام والت لوويم ال وووالتالموواج  المياضوووي  

لس مفاهيم أ مى قج تتتا  هت الأ مى ىلس ت ليم را ن.و يتتا  ىلس ت لم را ن   ا 
م ووط التقويم المرووتمم للمقوومماذ الجمارووي  الجام يوو  موون أجوو  التترووين والتطووويم و هوواا الأمووم يج لنووا ننوواج   وو

شموط  تقنمن أج  تط ين م جأ الت ام  تتس يالمقمماذ الجماري   المقمماذ للت ليم الرا ن تالت ليم ال ام  
جفها هولت ي وون لت لويم ال وا  يوتم الوك ى  مون  ولا  فلروف  متوامنو  لو المقمم الجمارت الجيج ليتقون أهجافورل 

المووواطن القوواجم هلووس التوومقلم هلووس تلووك المرووتججاذ التووت تتووج  موون تووين   ووم فووت ال لوومل  الوومئيت ت وووين
  لينا جمي اً ا هتمام  نقاط جوهمي  منها: ف

 الترييم من االقاإ والتلقين ىلس ال ت  والتقات. .1
 الت لم. م هلس تلمم ام ىلس النهج التريم من النهج الممت م هلس الم ل   .2
 الت ليم التفاهلت من تي :  .3

 قون الم مف .لون الأر اب ويط   الطلاب يف مونل ويتل  و  الأرتاا هو الميرم -
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 . لياذ الهنجر   - IVمياض   -المقمم الجمارت  -تتليلي  جمار   الكلمات المفتاحية:
 مقدمة:

تم يو   توجى أجواذ المجتموع فوتالمناهج الت ليمي  جوهم الن ام الت ليمتل ولالك ت ج المناهج الجماري  ى ت ج
 نها من أهم أجواذ غمت المواطن  لجى الأ ناإ.أ نائر تم ي  هاجف ل    ى

وتي  ال الم ا ن ي يش هام الم لوماتي ل  هوا تتوو  مون هاوم الاوناه  ىلوس هاوم ال ولمو ل و رو ب 
التريوماذ الروومي   ف نوور وجووب ىهووجاج المووت لم لأن ي ووون هلوس ارووت جاج لتريووم مأيوور فووت ضوووإ تجووجج الأوضوواا 

 التت هليهال مما يرتجهت التم ج هلس الفمجي  فت الت ليم.
ب وهلووس أن ت ووون مناهجنووا ومقمماتنووا الجمارووي   اام ووان تطوي هووا لووتلائم الطوولاب   أن يووتم تطويووع الطالوو

لمقومماذ الجماروي ل  هواا   وج مون التومص هلوس تقيويم الن وم  المروتق لي  للمنواهج الجماروي  واليلائم المقمماذ 
يو  واا ج تي  ي ون تطويمها وفن الم اييم والمقاييت التم وي  ال الميو ل  موا ي وج ال وا و  التقيقيو  اهوجاج 

 ن وتتجياتر.لي  متطل اذ القمن التاج  وال شمي ما يجوم تو  من تطويم لت 
 م  ننووا   ن ووج الطوولاب ليووومهم  وو  لرووج مشووتون  الأتووجا  و ووالتريماذ المترووامه ل  مووا أن ا هتمووام  ووالنولأ

اوم  هوا القوائمون هلوس تطوويم الون م التم ويو  فوت ال  اهج هو أتوج أهوم المتواوم التوت ي نوسالمرتق لي  للمن
 التالت.

 وج  لتقوجمت فوت  و  هواا ال ووم  التقنيو  مما تقجم  ان من الضموم  ل ت يلتن ت ليمنا ال الت  هاا الم ب ا
أن ت ضووع مقمماتنووا الجام يوو  ىلووس همليوو  التقووويم موون ممتلوو  ىلووس أ وومى موون مماتوو  تط يقهووا   ريوو  الواووو  
 ل ىلس م ان  جيج  فت ت ليم طلا نوال والوك ل لون جيو  م قو  هلميواً وهلوس جمجو  هاليو  مون ال فواإ  والأجاإ

وماذ والتفاهووو  م هوووال  ووو  الوووك أجى ىلوووس أن أاووو ف تطوووويم المقووومماذ قووواجماً هلوووس موا  ووو  التريوووماذ والتطووو
يوو  الجمارووي  أمووماً ضوومومياً   غنووس هنوور و  مفووم منوورل  هوواا أتووذ هوواا الجماروو  لتقوو  هلووس النووواتت اايجا 

ل اجيو "ل اوالنواتت الرل ي  فت مقمماتنا لماج  المياضياذ المقمم  هلس  لياذ الهنجر  "الم اج ذ التفاضولي  
Gs204  ماج  جاهم  لتلك المقومماذ فوت  ل اذ المقمماذ الت ااي   وافهاولم مف  مجى تتقيقها لمتطل

 ال تمي  . -التاروب –لطيمان ا –لمي اني ي  ا – لي  الهنجر  للأقرام تال هم ائي  
 مشكلة البحث:

الهنجروووي    هووومذ مشووو ل  ال تووو   نتيجووو  ل وووج  ارتفرووواماذ وأروووئل  مطموتووو  مووون الم تاوووين فوووت الأقروووام 
 يلت: وال لمي  والمهتمين  قضايا الت ليم فت لي يا ومن  ين هاا ا رتفراماذ ما

 ه  المقمم ي  انت نقااً فت الم ط  ين الم لوماذ؟ 
 ا؟ه  متتوى مقمم ماج  المياضياذ للأقرام الهنجري  وال لمي  لم يتقن الراي  التت أ هج من أجله 

تلووك الأرووئل  المطموتوو ل و ووالك أهميوو   اروو  متاولوو  منووا لعجا وو  هوونا الجم ممووا أجى الأمووم ىلووس القيووام  هووا
الت لووويم ال وووام والت لووويم ال وووالت  شووو    ووواص وجوما فوووت ى رووواب الأفوووماج للم وووام  والمهووواماذ والقوووجماذ التوووت 
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المقوومم الجمارووت فووت تهيئوو  هوول إ لياوو توا أفووماجاً  مهووم الووا  يلجيوورتوولهلهم لووج و  رووون ال موو ل والووجوم ال
 ت المجتمع.فاهلين ف

 تساؤلات البحث:
 هت:و ا الجمار  هجج من الترال ذ تتقيقاً لأهجا  ال ت  وتم يجاً هلس أهميتهال وتلًا لمش لتها تطمح ها

 ه  تت ام  المقمماذ الجماري  لمنهج مرتق     منهج فت ىطام ت املت؟ .1
 الأهجا  ال اا  ل لي  الهنجر  ؟  IV  (Gs204) ه  يتقن مقمم مياض  .2
يوومت ط متتوووى المياضووياذ و يفيوواً  تاجوواذ الطل وو  ومووا يتتوواجون ىليوور موون مهوواماذ فووت مجووا ذ هوو   .3

 الت اص؟
ط ي وو  ال لووم موون تيوو   ونوور موواج  وطميقوو  ؟ ومووا مووجى ىرووهامر فووت تنميوو   Gs204هوو  ي  ووت مقوومم  .4

 التف يم ال لمت واا جاهت هنج الطل  ؟
 الرووا نتالت ليم ال ووام  ومووا يجمروور فووت  ليوو  الهنجروو مووا مووجى الووم ط  ووين مووا جمروور الطالووب فووت الت لوويم  .5

 تالت ليم ال الت ؟
 أهمية البحث:

 تتتجج أهمي  ال ت  فت ضوإ تتجيج أهجافهال فت أنها قج:
توجر أن ام م ططوت ومطووم  فوت تقوويم منواهج المياضوياذ الت لويم ال وام والت لويم ال والت ىلوس جوانوب  -1

 القو  والض  . 
  ين لمميج من الجماراذ فت هاا المجا .تفتف ال اب أمام ال ات -2
تلقووت الضوووإ هلووس ا تجاهوواذ التجي وو  فووت تطووويم منوواهج المياضووياذ موون  وولا  م وواييم جوليوو  تجي وو   -3

 لمتتوى المنهج.
 أهداف البحث: 

ن تتجلس أهمي  ال ت  فت أنها تتناو  موضوا يل م فت المت لم والم لوم وال مليو  الت ليميو  تيو  ت شو  هو
   وأقرام ال لياذ الهنجري  من تي :Gs204ت IVق   ين مفمجاذ المقمم الجمارت مياض  ط ي   ال لا

   ط ي ووو  الم مفووو  ال لميووو  وموووجى اروووتفاج  تلوووك الأقروووام مووون هووواا المقووومم  تط يووون  وووامجت تالريارووو
 ال امجي  .

 .مجى ارتفاج  المت لم 
 امت اطهوووا  شووو ب  أروووتاا المووواج  فوووت مجوووا  الت اوووص الهنجروووتل  م نوووس جمارووو  تلوووك ال لاقووو  فوووت

 الت اص.
 منهجية البحث:
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 للت وم  هلوس موجى تووفم تت ع هاا ال تو  المونهج الواوفت التتليلوت ىلوس الم واييم التوت تتضومنها الجمارو  
الأرووئل   لووس ااجا وو  هوونالت اموو   للواووو  ى– رووتممامي  الشوومولي  ا -المياضووياذ الجيووج تالترلروو  م وواييم

ت م  الم مف  ال لمي  لمجا  الت اص الهنجروالأف ام ال لمي  وملاإلمطموت  من تي  شمولي  المفاهيم ا
 ال لمتل والتنارب  ين تجم المقمم وأهجافر.–

 حدود البحث:
 يقتام هاا ال ت  هلس تقويم المقمم الجمارت لماج  المياضياذ "الم اج ذ التفاضلي  ال اجي " .1

""Ordinary differential  equations"  للأقرام الهنجري  والأقرام ال لمي   الجام اذ اللي ي.  
  .Gs204تقتام هملي  التتلي  هلس مفمجاذ مقمم المياضياذ ت .2
 التت تم اهتماجها من ومام  الت ليم ال الت . اذاقتامذ الجمار  هلس المقمم  .3

 مصطلحات البحث: 
 مائي   ما يلت:فت هاا ال ت ل وقج تم ا هتماج هليها  اوم  ىج هج  ماطلتاذ تمج

  Contentالمحتوى: 
نف اليو  ططوو المنواهج مون  طوواذ م مفيو  أو اا ياون ر م م: "   ( بأنه35ص -1983فه )الجمل يعر  

 أو تم ي   هج  تتقين النمو الشام  المت ام  للمت لم ط قاً للأهجا  التم وي  المنشوج  ".
تم الم وام  التوت تقوع هليهوا ا  تيوام والتوت يو"نوهيو    ( بأنهه:101، ص1995ه )هندى، وعليان، ويعر ف

 تن يمها هلس نتو م ين رواإ أ انذ هاا الم ام  مفاهيم أو تقائن أو أف ام أراري ".
 

 النظري. الإطار
 ون ىلوس موا نت لمور فوت المياضوياذ يم( 23: ص3( )نقهلا،، 1977ولقد أشار )تقرير الجمعية المدرسهية، 

مهوواماذ ل وفوون هوواا المن وووم  –ارووتماتيجياذ  –هلاقوواذ  –مفوواهيم هووت تأن نضوو ر تتووذ أم ووع أرارووياذ 
 ف نر متتوى منهج المياضياذ يت ون من أم ع أرارياذ مت امل .

  Courseالمقرر الدراسي: 
م نر الك الجمإ من ال منامج الجمارت والوا  يتضومن مجموهو  مون الموضووهاذ الجماروي  التوت يلتوم ي  م    م

 ل Syllabusممنيوو  متووجج ل ويوومت ط المقوومم الجمارووت  مفهوووم ال طوو  الجمارووي  تالطوولاب  جمارووتها فووت فتووم  
 تلك التت تشيم ىلس تواي   ام  للمقمم الجمارت من تي : 

 تتجيج القائم هلس تجميت المقمم الجمارت. -
 الفئ  الطلا ي  المرتهجف . -
 مجموه  الأهجا  الت ليمي  المماج تتقيقها من  لالر. -
 ولها المقمم.الموضوهاذ التت يتنا -
 أراليب التقويم التت يرتهج  الت م هلس مجى تتقن أهجافر. -
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  The Educational Curriculum المنهج التعليمي:
 ي  ووم  الموونهجل  منوور مجموهوو  ال  ووماذ التووت تقووجمها الملرروو  الت ليميوو  لطلا هووا جا لهووا و امجهووال والوووك

أهووجا  تم ويوو  متووجج ل و طوو  هلميوو  تهووج  ل نوواإ لتتقيوون النمووو الشووام  والمت اموو  فووت  نوواإ ال شوومل وفوون 
 الطلاب جرمياًل وهقلياًل ونفرياًل و قافياً وجينياً.

نموا هوو م2000ويشير )أبوطالب،  لوك ا  ىلس أن المنهج ليت الك ال منامج الجمارت الوا  يقوجم للموت لمل وا 
  ط ي ي  واجتماهي  و قافيالنرن المت ام  الشمولت من أهجا  ومتتوى وطمن وم لم ومت لم وم نس و يئ  

م اناذ ماجي  و شمي  وم ام  ومهاماذ واتجاهاذ.  ونفري  وفلرفي  وا 
: رلروول  مووون الم مجوواذ الت ليميووو  ( بأنهههه15: ص5(،)نقهههلا،  Jonson ،  1967ويُعرفههه )جونسهههون  

 المطلو   والمن م  فت  ناإ م ين.
 Calendarالتقويم: 

وال مو   لأغماضوهاليو  الت ليميو  ىلوس أهوجافها وموجى تتقيقهوا هو هملي  ىاجام ت م هلس مجى واو  ال م
 هلس  ش  نواتت النقص فت ال ملي  الت ليمي  "فالتقويم فير قيات وتش يص  م هلا ".

 Sequencingالتسلسل: 
هو  ناإ فقماذ المنهج  طميق  مترلرل  ت طوت الموضووهاذ فوت جمهواذ منت مو  موماهين أن  و  فقوم  مون 

 ىلس فقماذ ونقاط را ق  لها ل ت يم ن المت لم من فهمها. هاا المنهج تتتا 
  :Continuity الاستمرارية

 هووو ا تاووا  وهووجم انقوواا الموواج  الت ليميوو   تيوو  ترووتمم مووع المووت لم ىلووس فتووم  طويلوو  وت ووالج هلووس مماتوو 
 م تلف  من تياتر.

 Integrationالتكامل: 
 ت ون ممت طو     ضوها وأ  ت وون منفاول  ومن ملو  وأنالت ام  ي نت أن م وناذ المنهج وفقماتر يجب أن 

 ت جم   ضها ال  ض.
 Developmentالتطوير: 

 التطويم الم نت هلس أرات هلمت يلج  تقاً ىلس التترين والتقجم وا مجهام.
 Educational Objectiveالهدف التعليمي: 

هموو   والهووج  جائموواً نقطوو  ال جايوو  لأ  المممووس : المتاوول  النهائيوو  لل مليوو  التم ويوو ل الهووج  لرويوواً ي نووت
 رواإ  ان هاا الهج  فت ىطام الن ام التم و  أم فت ن ام آ م.

   Content Analysisتحليل المحتوى:  
ج :" أرلوب يروت جم ىلوس جانوب أرواليب أ ومى لتقوويم المنواه( بأنه86، ص2003يُعرفه اللقاني والجمل )

 جاا التطويم فيما   ج".من أج  تطويمها وهو ي تمج هلس تتجيج ات
 Content structureبنية المحتوى: 
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ت فو" تاووماً همميواً لأنمواط الوت لم التومام أيضواً  التاووم الهمموت نفرور  jan piagetوضوع جوان  ياجييور " 
تن يمووووور للمتتووووووى الجماروووووت  وضوووووع ل ووووو  مووووواج  أو موضووووووا جماروووووت تن يمووووواً همميووووواًل تشووووو   قمتووووور أ  وووووم 

 جاً وتتجم  فت اليرم  لما اتجهنا نتو قاهج  الهمم.الموضوهاذ تم ي اً وت قي
 
 

  Education Formalالتعلم النظامي: 
نت وام ا أن يومتت ىلوس الملررو  الت ليميو  هو الك الت ليم الا  يتلقاا المت لمون فت المجامتل ف لوت الموت لم 

  جماإ امتتاناذ تتجج فت وفت وقذ المتججل ويقرم الم لمون مجى تتاي  الطلاب وتقجمهم فت المجمر  
 نهاي  ال ام الجمارت ويتتجج مرتوى المت لم.

 الت ليم هو "جمل  ما ي تر ر الفمج من تقائن م مفي  ه م الورائ  المتات  للت لم".
فوووالت ليم يشووويم ىلوووس جووومإ مووون همليووو  التم يووو ل والوووك الجووومإ ال ووواص  وووالمتتوى و المهووواماذ التوووت يجوووب أن 

 ي تر ها المت لم.
ليم ويتطلب :  تمتيب وتن يم للم لوماذ انتا  الت بأنهصطلاحا، كما تعرفه  موسوعة المعارف التربوية  وا

 ارت جام الورائ  الت ليمي  والت نولوجي  من ال وام  المهم  فت مياج  ف الي  هملي  ا تاا .
ذ الفومج م وام ل مهواما هو آ م ممتل  من مماتو  الت لويم الن وامتل والوا  تهوج  ا رواب التعليم العالي:

 وقجماذ ت جمر وت جم المجتمع    .
ويقاوووج  وووالت ليم ال وووالتل الت لووويم الوووا  يوووتم جا ووو   ليووواذ أو م اهوووج جام يووو    وووج التاوووو  هلوووس الشوووهاج  

 ال انوي ل وهو آ م ممتل  من ممات  الت ليم الن امت.
   وا جتماهي .فالت ليم ي ج الفمج للتيا  ال اا  ويموجا  الجوانب ال لقي  الجيني

  Stability Factorمعامل الثبات: 
فووت تالوو  ت وومام التتليوو  فووت نفووت ال وومو  ممووا يشوويم ىلووس   وواذ  نفرووها لنتووائجيقاووج  وور واووو  المتلوو  ل

 الأجاإ.
  Changeالتغيير: 

ج قوقج يتجر نتو الأفض  أو نتو الأروأ وقج يلج  ىلس تترون أو ىلوس ت لو ل ىا   يوماً موا نرومع  ومن القويم 
س تريمذل فتجهومذ وأن ال اجاذ والتقاليج قج تريمذ فراإذ وفت أتيان أ ومى نرومع أن الترييوم قوج أجى ىلو

 تقجم وتترن.
 أدوات البحث: 

 ارووت جم ال توو  أجا  ال توو  هلووس تتليوو  المتتوووى المياضووت الووا  يووجمت هلووس ممتلوو  الت لوويم ال ووام والت لوويم
 يم ن أن يتقن أهجا  ال ت  أغماضر.ال التل لأنها الأجا  ال لمي  الملائم  التت 

 ولتتلي  المقمماذ الجماري  لماج  المياضياذ التت تضم الم مف  ال لمي :
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 التقائن ال لمي . -
 المفاهيم ال لمي . -
 الم اجئ والت ميماذ. -
 ال ملي   ما فيها القوانين والقواهج والن مياذ ال لمي . -

 وقد تم التحليل وفق الخطوات الرئيسية التالية:
قووماإ  الوتووجاذ والموضوووهاذ المئيرووي  والفمهيوو  لم مفوو  الموواج  ال لميوو  موون جهوو ل وم مفوو  أروولوب  .1

 همض الم مف  ال لمي  من جه  أ مى.
 قماإ  المتتوى الفمهت والموضوهاذ الفمهي  ل   مفمج  من مفمجاذ التتلي . .2
  هتماج هليها.تقريم الموضوهاذ الفمهي  وتانيفها وفن أش ا  الم مف  ال لمي  التت تم ا .3

 تم تتلي  متتوى  تب المياضياذ المقمم  فت موجامت لي يوا والم تموج  مون مم وم المنواهج الت ليميو 
ماذ موواج  المياضووياذ الم تمووج  موون ومام  الت لوويم مل ومقووم 2022 -2021وال تووو  التم ويوو  لل ووام الجمارووت 

 ال الت ل لياذ الهنجر .
 1والمجوا ذ الفمهيو  والتوت هولجوذ  مروتوى اوفم أو  مروتوى واقتام التتلي  هلوس المجوا ذ المئيروي  
 والججاو  التالي  توضف تلك المجا ذ.

وى جتها بمستبنود في مجال الجبر في مرحلتي التعليم العام والتعليم العالي تمت معال (1جدول رقم )
 صفر

 المجا ذ الفمهي  المجا ذ المئيري  المقم

1 
 المتراوياذ
Equals 

 3ل قاهج  2قاهج  ل 1قاهج  

2 
 تتلي  جال    يم  التجوج

Analysis of a 
polynomial function 

 ارت جام الن مي  الأراري  فت الج م 

 ال روم الجمئي  3
Partial fractures 

تتويوو  الجالوو  القيارووي  ىلووس تااوو  جمووع جالوو    يووم  تووجوج وجالوو  قيارووي  
وت وووون هلووس اووووم   تلووو  ىلووس هوامووو   طيوو  أو هوامووو  تم ي يوو ت -ف ليوو 

 تاا  جمع المقاجيم
𝐶

(𝑎𝑥 + 𝑏)2
ل  𝐶

𝑎𝑥 + 𝑏
ل  𝑑𝑥 + 𝑒

(𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐)2
𝑑𝑥 ل  + 𝑒

𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐
 

4 
 ن مي  ال اقت

Remainder 
Theorem 

 تتجيج موقع افم   يم  التجوج.
 قرم    يم  التجوج  طميق  الججو  

  م  جمج  وت ون هلس اوم  : 𝐻(𝑥) اقت قرم    يم  التجوج لو 
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 المجا ذ الفمهي  المجا ذ المئيري  المقم
 𝐻(𝑥) = 𝑥 − 𝑎        هو𝐻(𝑎) 

 ن مي  ال ام  5
Factor theory 

 تتجيج هام  من هوام  الجال 
 ارت جام ن مي  ال اقت لتراب الت املاذ الم تجل 

 ارت جامها فت تتلي  التجوجياذ ن مي  ال اقت ال ام  6

7 
 الت اجي 

Permutation 

 ن مي   –قاهج  أراري  
𝑝𝑟
𝑛 = 

𝑛!

(𝑛 − 𝑟)!
 , 𝑛 = 𝑟 ⟹ 

𝑟 = 0, 𝑟 = 1 ⇒ 𝑝1
𝑛 = 𝑝0

𝑛 = 1 
 ايجاج هجج الت اجي  لأشياإ م تلف  .

موووم وا  ماإ ماإ الت اجيووو  المقيوووج   شووموط  ااووو  ت اجيووو  أشوووياإ  𝑛هووججها 
   ضها متما  .

 الت اج  مع جوام الت مام

8 
 التوافين

 Combinations 

(
𝑛
𝑟
) =

𝑛!

𝑟! (𝑛 − 𝑟)!
 

 والتوافين  ال لاق   ين الت اجي 
𝑟! (

𝑛
𝑟
) = 𝑝𝑟

𝑛 
مجموهووواذ  هوووا هوووجج م وووين مووون  التقرووويم ىلوووس -التوافيووون المقيوووج   شوووموط 

 الأشياإ الم تلف  .

9 
 ن مي  ااذ التجين

Binomial theorem 
 ت مت اتيف موجب 

ن ميووووووو  ااذ التوووووووجين  ووووووومت اوووووووتيف موجوووووووب ىيجووووووواج مف ووووووووك المقوووووووجام 
(𝑎 + 𝑥)𝑛  هلووووووس ترووووووب قوووووووى ت التاوووووواهجين  ووووووواص مف وووووووك ااذ

𝑎)التوووووجين التوووووج ال وووووام فوووووت مف ووووووك  + 𝑥)𝑛 -  اروووووت جام ن ميووووو  ااذ
التجين فت ىيجاج مف وك مقوجام   يوم التوجوج ممفووا لأت اوتيف موجوب 

𝑎)التج الأ  م مف وك  - + 𝑥)𝑛 

10 
 الأهجاج المم   

Complex Numbers 
 

المم  وو  فووت الاوووم   جمووع الأهووجاج - ال ووجج المم ووب فووت الاوووم  ال امتميوو 
المم  وو   جموع الأهووجاج -موع الأهووجاج المم  وو   ووواص همليوو  ج-ال امتميو  

  ووض  -جرووت لجمووع الأهووجاج المم  وو  الم نووت الهن -فووت الاوووم  الج ميوو  
 ال لاقاذ  ين الممافن وهملي  الجمع.

ضمب  - واص هملي  ضمب الأهجاج المم     -ضمب الأهجاج المم    
ال وجج المم وب فوت الاووم  القط يو   -هجاج المم    فت الاوم  القط يو  الأ
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 المجا ذ الفمهي  المجا ذ المئيري  المقم
الم نوت الهنجروت لضومب  -ضمب الأهجاج المم    فت الاوم  القط ي   -

 -nمفووع ال ووجج المم ووب ىلووس القووو  -م مهنوو  ا  مووواقم  -الأهووجاج المم  وو  
 الجوواوم النونيوو -الجوواوم النونيوو  ل ووجج مم ووب  -ى  وواذ م مهنوو  ا  مووواقم

لوغامي ميووووواذ  - وووووواص الجووووواوم الت  ي يووووو  لل وووووجج واتوووووج  -لل وووووجج واتوووووج 
 الأهجاج المم   .  

 ا رتنتا  المياضت 11
Mathematical 

Conclusion 
 
 

 طمن منطقي : 
 المنطن القيارت.

 المنطن ا رتقمائت.
 مجموا قوى الأهجاج الط ي ي .

 تها بمستوىالعام والتعليم العالي تمت معالجبنود مجال الهندسة في مرحلتي التعليم  (2جدول رقم )
 صفر

 المجا ذ الفمهي  المجا ذ المئيري  المقم

 المت  الهنجرت 1
Geometric lous 

المتووو  الهنجروووت لنقطووو  تتتووومك فوووت مروووتوى  شوووموط م ينووو   –مفهومووور 
 𝑦ل  𝑥يلج  ىلس وجوج هلاق   ين 

2 
 الجائم 

Circle 
 

  𝑟  ونا  قطمها 0ل 0م اجل  الجائم  التت مم مها ت –ت مي  الجائم  
,ℎ)م اجل  الجائم  التت مم مها ت 𝑘  ونا  قطمها𝑟  

 م اجل  الجائم  التت تمت مرتقيم م لوم.
م اجلوووو  الووووجوائم التووووت ناوووو   – 𝑜𝑌ل  𝑜𝑥م اجلوووو  الووووجائم  التووووت تمووووت 

م اجلو  المموات  –ت يوين الوجائم   –وتموت متووم  ا توجا ياذ  𝑟قطمها 
 للجائم .

3 
 القطوا الم موطي 
Conic Section 

 

 -الم اجلووووو  ال امتيميووووو  للقطوووووع الم ووووواف  -مفهووووووم القطووووووا الم موطيووووو  
م اجلوو  -𝑜𝑥م اجلوو  القطووع الم وواف  الووا      - ووواص القطووع الم وواف  
  𝑜𝑌القطع الم اف  الا     

الم اجلووو   -م اجلوو  الممووات للقطوووع الم وواف  هنووج أ  نقطووو  واق وو  هليوور 
م اجلو  القطوع النواقص  -ال امتيمي  للقطع النواقص فوت الاووم  القياروي  

 𝑜𝑌م اجلوو  القطووع النوواقص متوووما الأ  ووم     - 𝑜𝑥 متوووما الأ  ووم    
𝑎𝑥2الاوووم  ال اموو  للقطووع النوواقص              - + 𝑏𝑦2 + 𝑐𝑥 +
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 المجا ذ الفمهي  المجا ذ المئيري  المقم
𝑑𝑦 + 𝐸 = 𝑎𝑥2م اجلوو  الممووات للقطووع النوواقص    - 0 + 𝑏𝑦2 +

𝑐𝑥 + 𝑑𝑦 + 𝐸 =  التم ي  ال اممتم  للقطع الناقص. - 0

4 
 القطع المائج

Hyperbola 
 

 -جلو  ال امتميو  للقطوع المائوج فوت الاووم  القياروي  ىيجاج الم ا -مفهومر 
 اجلوووو  القطووووع المائووووج الووووا  متوووووما م -التم يوووو  ال وووواممتم  للقطووووع المائووووج 

 - OY //م اجلوو  القطووع المائووج الووا  متوووما القوواطع  - OXلقوواطع    ا
 م اجل  الممات للقطع المائج القطع المائج القائم.

5 

 التتويلاذ المافوفي 
Matrix 

Transformations 
 

متووووم  اان  وووات فوووت -تم يووو  التتوووويلاذ  ماوووفوفاذ جومان ا شووو ا  
 -الريناذ 

ىيجواج  -التالو  ال امو   ا ن  وات فوت -ا ن  ات فوت متووم الاواجاذ 
مروات   -التشا هاذ  – ذ الت  يم الت  يم و ا -قيم  المرات  المتول  

 القطع الناقص  ارت جام التتويلاذ المافوفي .

6 

الهنجرووي  التتليليوو  فووت 
  لا   أ  اج

Analytical 
Engineering in 

there 
Dimensions 

 

 –المروواف   ووين نقطتووين م لووومتين فووت الفووما   –ت يووين نقطوو  فووت الفووما  
اتووووجا ياذ نقطوووو  تقروووويم  –تااوووو  ضوووومب ال ووووامتيم  فووووت  لا وووو  أ  وووواج 

 –جيوووووب تموووام اتجوووواا مرووووتقيم  –المرووواف   ووووين نقطتوووين  نروووو   م لومووو  
توى الووا  م اجلوو  المروو -المرووتوى  –الماويوو   ووين مرووتقيمين فووت الفووما  

  -من متاوم ا تجا ياذ C,B,Aيقطع أطواً  
شوووووموط تقووووواطع  –م اجلوووو  المروووووتوى الوووووا  يمووووم  ووووو لا  نقوووووط م لوموووو   

طوو  ال مووج   -الماويو  الموجيو   وين مروتويين  –مرتوياذ فوت مروتقيم 
𝑎𝑥ىشوووام  ال ميوووو   –النوووام  مووون نقطووو  م لومووو  هلوووس مروووتو م لووووم  +

𝑏𝑦 + 𝑐𝑧 + 𝑑 -   وين الموجيو -م اجل  المروتوين المناوفين للماويو   
اتجوواا  -ال ووط المرووتقيم فووت الفووما  وجيوووب تمووام  -مرووتويين م لووومين 

ايجووواج م اجلووو   -مروووتقيم فوووت الفوووما . شووومط تقووواطع مروووتقيم فوووت الفوووما  
 تتوي  م اجل  ال ط المرتقيم  -المرتوى الا  يتقط ان فير 

{(𝑥, 𝑦, 𝓏): 𝑎𝑥 + 𝑏𝑦 + 𝑐𝓏 + 𝑑 = 0 
𝑎𝑥 + 𝑏1𝑦 + 𝑐1𝓏 + 𝑑1 = 0 

 ىلس الاوم  المتما ل  
𝑥 − 𝑥1
𝑥2 − 𝑥1

=
𝑦 − 𝑦1
𝑦2 − 𝑦1

=
𝓏 − 𝓏1
𝓏2 − 𝓏1
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 1مستوى بنود في مجال الدوال والتفاضل في مرحلة التعليم العالي تمت معالجتها ب (3جدول رقم )
 المجا ذ الفمهي  المجا ذ المئيري  المقم

1 
 الجوا  المائجي 

Hyperbolic functions 
 

جالووو  جيوووب  - 𝑠𝑖𝑛ℎ 𝑥جالووو  الجيوووب المائوووج   - تت ميووو  : مف ووووك  
جال  القواطع  - 𝑡𝑎𝑛ℎ 𝑥جال  ال   المائج   - 𝑐𝑜𝑠ℎ 𝑥التمام المائج  

جالووو   ووو   - 𝑐𝑠𝑐ℎ 𝑥جالووو  قووواطع التموووام المائوووج   - 𝑠𝑒𝑐ℎ 𝑥المائوووج  
مشوتق  الوجوا   -  وض المتطا قواذ المائجيو   - 𝑐𝑜𝑡ℎ 𝑥التمام المائوج  

 المائجي  .

2 
 ال  ري  الجوا  المائجي 

Inverse of 
hyperbolic functions 

 -  المائجيووو  ال  روووي  مشوووتق  الوووجوا -ت ميووو  الوووجوا  المائجيووو  ال  روووي  
 جوا  ت املها جوا  المائجي  ه ري .

3 

 فت متريمين 𝑓الجال  
الجالوووو  فووووت  لا وووو  متريووووماذ 

 أو أ  م
 المشتقاذ الجمئي 

Partial Derivatives  
 

,𝑓(𝑥نطان ومجى  𝑦) المرم. مع 
,𝑓(𝑥نطان ومجى  𝑦, 𝑧)  التفاضو   -النهاياذ وا تاا   -مع المرم

الم نووت الهنجرووت للتفاضوو  الجمئووت  - 𝑦ل التفاضوو  الجوومإ لووو𝑥الجمئووت لووو
م اجلوووو   -المرووووتوى الممووووات وهموووووج  لرووووطف  -فووووت تالوووو  متريوووومين 
الجمئيووووو   -تووووو    وووووض الم ووووواج ذ التفاضووووولي   -المموووووات ال مووووووج  

  القيمووووو  الوروووووطس وتط يقاتهوووووا هلوووووس جوا  مت وووووجج  ن ميووووو -ال رووووويط  
جالووووو  الجالووووو   -التفاضووووو  ا تجووووواهت  -المشوووووتق  التامووووو   -المتريوووووماذ 
المشوووتقاذ الجمئيووو   -الجالووو  الضووومني  فوووت هوووج  متريوووماذ  -وتفاضووولها 
 الشموط ال افي  للقيم  النهائي . –القيم النهائي   -مت   أهلس 

 أراري  لت جاج  هوم الم مف  ولضمان موضوهي  تتلي  المتتوى.وقج تم ارت جام الت مام وتج  
  لممتلتوووت الت لووويم ال وووام Content standardوقوووج اقتاووومذ الجمارووو  هلوووس م ووواييم المتتووووى ت

 هت: وال الت لماج  المياضياذ المقمم   ومام  التم ي  والت ليم ومام  الت ليم ال الت  لياذ الهنجر  و 
   Algebra Standardمعايير الجبر   

  لا   و مرون م يام فمهياً. 53م اييم مئيري   11وتضمنذ 
  Geometry Standers معايير الهندسة  -

  مر  و مرون م يام فمهت. 55رت  م اييم مئيري   6وتضمنذ 
 Standards for functions and calculusمعايير الدوال والتفاضل والتكامل :  -

  ماني  هشم م يام فمهت. 28 لا   م اييم مئيري ل  3وتضمنذ 
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 ا،.معيار  136معيار ومجموع المعايير الفرعية  20مجموع المعايير الرئيسية لجميع الفروع  -
 هشمون م ياماً مئيرياً. 20وتتققذ من  لا  الم اييم المئيري  لهاا الم اييم والتت مجموهها 
 أ الت ام  وتجاذ للتتلي .وقج اهت م ال ات  الت ميفاذ والن مياذ والمفاهيم والتت تتقن م ج

 Stability of the Analysisثبات التحليل: 
الت لويم و للتم ج من ا  اذ التتلي  قام ال ات   تتلي   تب المياضوياذ المجمروي  والم تموج  مون ومام  التم يو  

ت ال وووالج  مووون ومام  الت لووويم مل  والمقووومماذ الجماروووي  ل ليووواذ الهنجروو  والم تمووو2022 2021لل ووام الجماروووت 
الو يفو   رتفاج   متل  أ وم لجيور ال  وم  اللاممو  للقيوام  ال مو  وال ومو   النتوائج النميهو  فهوو توجم  فوتو ا 

ني  من م لم فت مجامت للت ليم ال انو ل ومفتش تم و  ومت اون فت هج  جام اذ منها ال لوم والهنجر  وتق
 ام   المياضياذل ولمياج  التم يج من   اذ النهاماً فت تجميت ماج 39الم لوماذل وقج أمضس ما يميج هن 

 تفان هلس ارت جام ورائ  ااتاائي : الك ايجاج نر   ا و 
 م ايجاج   اذ التتلي  والم اجل  هت:1974  التت وض ها هام Cooper equationم اجل   و م ت

Cooper = 𝑁𝑃

𝑁𝑃+𝑁𝑁𝑃
× 100 
 = هجج مماذ هجم ا تفان. 𝑁𝑁𝑃= هجج مماذ ا تفانل  𝑁𝑃تي  

 ونميج ااشام  هنا تم ارت جام م اجل  ا تفان  ين المتللين 
وقووج تووم تروواب م اموو  ال  وواذ ل وو  قرووم هلووس تووج  وموون  ووم ىيجوواج المتورووط ل وو  موون: تالمجووا ذ 

 المجا ذ الفمهي  . –المئيري  
 معامل الثبات لمادة الجبر:  -

 .تي تمت معالجتها بمستوى صفربالنسبة للمجالات الرئيسية وال أولا،:
100م ام  ال  اذ لماج  الج م =  ×

10

11
 

%91 =                                              
 بالنسبة للمجالات الفرعية والتي تمت معالجتها بمستوى صفر ثانيا،:

100م ام  ال  اذ لماج  الج م =  ×
46

53
 

%87 ≅                                       
 معامل الثبات لمادة الهندسة: -

 أولا،: بالنسبة للمجالات الرئيسية والتي تمت معالجتها بمستوى صفر.
100%م ام  ال  اذ لماج  الهنجر  =  = 100 ×
6

6
 

 ثانيا،: بالنسبة للمجالات الفرعية والتي تمت معالجتها بمستوى صفر.
100م ام  ال  اذ لماج  الهنجر  =  ×

46

55
 

%84 ≅                                          
 معامل الثبات لمادة التفاضل والتكامل:

 أولا،: بالنسبة للمجالات الرئيسية والتي تمت معالجتها بمستوى واحد.
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3م ام  ال  اذ لماج  التفاض   

3
=  ×100  
% 100 =                                           

 للمجالات الفرعية والتي تمت معالجتها بمستوى واحد.ثانيا،: بالنسبة 
𝟏𝟎𝟎معامل الثبات    ×

𝟐𝟔

𝟑𝟎
= 

%𝟖𝟕 =                        
     تخراج ممهها تقههدم يعتبههر مؤشههرا، يههدل علههى ثبههات التحليههل ونصههل يلههى الجههدولين التههالين الهه ين يبينههان يسهه

 معامل الثابت للمجالات الرئيسية والفرعية.

 ( يبين معامل الثبات للمجالات الرئيسية4)جدول رقم 
 معامل الثبات المجال م
 %91 الجبر 1
 %84 الهندسة 2
 %100 التفاضل والتكامل 3

 %92 معامل الثبات الكلي
 التحليل.وهو مؤشر عالي لثبات           

 ( يبين معامل الثبات للمجالات الفرعية5جدول رقم )
 معامل الثبات المجال م
 %87 الجبر 1
 %90 الهندسة 2
 %87 التفاضل 3

 %89 معامل الثبات الكلي
توى وههو أعلهى مسه 3ويوضح الباحث بأن العلاقات والدوال والتفاضهل التكامهل تمهت معالجتهها بمسهتوى 

كليهات  في سلم تحليل محتوى الرياضيات الربهاعي للتعلهيم الثهانوي وههي مواضهيع تخهدم الرياضهيات المعتمهدة فهي
عيف، الهندسة، وهناك مواضيع تمت معالجتها في الرياضيات الجامعية بمعالجة واحد في السلم وهو مسهتوى ضه

 هنههاك مواضههيع  ات أهميههة فههي مجههالات التخصههص الهندسههي تحتههاج يلههى تلههك المواضههيع المفقههودة فههي المقههررات
 الرياضية الجامعية.

 عتمدتها الدراسة ( سلم رباعي لتحليل محتوى الرياضيات كما ا6جدول رقم )
 الدلالة الرمز الرقم

 البند غير وارد 0 1
 توجد يشارة دون معاجلة 1 2
 معالجة للبند غير مكتمل 2 3
 معالجة مناسبة للبند 3 4
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 فههردات التههيوتشههير المنظمههة العربيههة للتربيههة والثقافههة والعلههوم أنههه لا تعنههي بالضههرورة كلمهها زاد عههدد الم
جميت لتو التجي و  على فاعلية المنهج المقرر في تحقيق أهدافه، في ضهوء التوجيههاتيتعرض لها الطلبة مؤشر 

ن المياضووياذ  اووف  هاموو  ينوواج  ال جيووج موون التم ووويين  م ووجأ "القليوو  هووو ال  يووم" الأهووم فووت الأمووم أن ي ووو 
 ت ليم تلك المفمجاذ او م نس فت تتاص الطالب فت تياتر.

 ون المناهج متنارق  وتم م هلس المياضوياذ التجي و   تيو  للمياضياذ هلس أن ت NCTMويل ج م اييم 
اذ ت ون متما ط  ه م ت ليم الطلاب  تي  يالون ىلس الم مف  التقيقي  من مفاهيم وهت: الأهجاج وال مليو

القيووووات وا تتمووووا ذل م تروووو ين المهوووواماذ اللامموووو   رووووت جام الم مفوووو  ااذ ال لاقوووو  –والج ووووم والهنجروووو  
 لاذ الم تمج  هلس الم مفو  المياضوي   تيو  ي وون قواجماً هلوس م وط الم لومواذ لياو   المتتوى لت  المش
 ىلس نتائج اائ   .
ام   نجووج هنوواك تلقوو  مفقوووج  فووت المقوومماذ الجمارووي  فووت الموومتلتين الت لوويم ال وو4  ل ت3موون الجووجولين مقووم ت

مياضوياذ لووم وال قافو   ومن مونهج الوالت ليم ال التل وهاا ما ي ال  هلس ما أ وجوا هليور المن مو  الجوليو  لل 
من المتم   فوت متتوواا المقومم هلوس الت لويم ال وام والت لويم ال والت هلوس أنور جروم مت امو  مون الم مفو  يتضو
 لووويم  الترلرووو  وا روووتممامي  والشووومولي  والت امووو  وهووواا يل وووج  ووومن الت لووويم ال وووالت تاللاتووون  ي تموووج هلوووس الت

 مت ام  متيناً. الرا ن هلس أرات ما ي ون هلير جرم
أ جذ هلس ما يت لمر الموت لم فوت المياضوياذ يم ون أن ياون   1977وتشيم هنا  من الجم ي  المجمري ل 

 ىلس أم ع أرارياذ هت:
 . اذ أو طمن ت ارتماتيجي -4لاقاذ أو موا ط    ه -3فاهيم   م -2مهاماذ     -1

 وض والت ليم ال الت ويمجع الك لنقص فت  وهاا الأمم غيم متوفم فت المتتوى المقمم هلس الت ليم ال ام 
المواضوويع التووت ت ووجم الطالووب فووت الممتلوو  الجام يوو ل  م وو  موون يشوويج قاووماً هلووس أرووات موون الطووين فوولا 

 مجا  أن يتجاهس هاا القام  مجمج ه وط هااف  أو أغجام.
موجامت الت لويم ال وام هلس الت ليم ال الت فت طلاب هاا الممتل  الاين قجموا مون  وهاا ما يلات ر القائمون

هججاً   يماً منهم ليت لجير القجم  هلس اروتي اب   وض المواضويع الجماروي  المت لقو   والت ليم ال والتل ىموا أن 
التتاووي  ال لمووت لهوواا المواضوويع قليلوو  أو فووت الأاوو  لووم يجمرووها الطالووب فووت المقوومماذ الجمارووي  الم تمووج  

ع تتقون لور ال نواإ المت وم مترلرول  ت طوت  جمهواذ منت مو  فت ت ليمر الرا ن ف نجما يفقوج الطالوب مواضوي
متجمج  من الره  ىلس الا ب مماهين أن  و  نقطو  أو فقوم  أو موضووا جماروت مون هواا المقومم الجماروت 
المياضت يتتا  ىلس فقماذ ونقاط را ق  لها ل ت يم ن الطالب من فهمها وارت جامها و التالت هجم تتقين 

ت  ووان م ططوواً لهووال أ  الفجووو   ووين واقووع مووا ت لموور الطالووب و ووين مووا يجووب أن ي ووون النتووائج الت ليميوو  التوو
متم نوواً منوورل ويمجووع الووك ىلووس هووج  أروو اب وأهمهووا أن همليوو  ال نوواإ موون الت لوويم ال ووانو  ىلووس الت لوويم ال ووالت 
   نيوووذط  طووووب هوووش ومونووو  مووون المموووا  والطوووين وجووواإ أروووتاا الجوووام ت وهجوووم هووون ا اووولاح والتووومميم لأن
التووائط أاوو ف ممتف وواً وأراروور  وواذ ضوو يفاً وانتقوو  الطالووب موون الت لوويم ال ووام ىلووس الت لوويم ال ووالت وجووج الووك 
التووائط شووام اً هاليوواً ممووا ماج موون ت قيووج همليوو  التوومميم وا اوولاح وهوواا  لوور هلووس تروواب مرووتوى ال نوواإ 
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نموا يناوب الف م ل   تم  هلس أروتاا المواج  والطالوب و  توم  هلوس المجتموع تأهطوس ل لقوجم  ت طيوك ل وا 
هلس هجم وجوج جماراذ  وين التوين وا  وم لتتليو  المقومماذ الجماروي  للواوو  ىلوس مونهج جيوج يتووفم فيور 

 م.1977شمط المنهج الججيج  ما أ جذ هلير الجم ي  المجمري  
 م ووجأ ارووت الووا  يجمروورل ل ووجم تتقيوونفنجووج الطالووب هوواجم هلووس توو    ووض المرووائ  المت لقوو   ووالمقمم الجم 

 ىطووام الووت لم والت لوويم الووا  ينوواج   وومن ت ووون م ونوواذ الموونهج وفقماتوور ممت طوو     ضووها الوو  ض وا   ت ووون
 منفال  ومن مل ل وت جم   ضها.

ن مويمى ال ات  رمج   ض الأم ل  من الم اج ذ التفاضلي  ال اجي ل هاا المقمم الا  يجمرر هجج   يم  
ت وجي  لل  تالج ئ  ل  مهمي  هاا ال تو  مون أجو  أ وا القوماماذ الاوائ   طل    لي  الهنجر  لت ين تلك الأم 

م المقمماذ الجماري  المياضي  ل لي  الهنجر  التت أمضس هلس ارت جامها ممن   يق  هن  مرون رن ل ول
نجج فت تجوج م مف  ال ات  أي  جماراذ تتليلي  من مو   ال اووص مموا يج و  هواا الجمارو  أهميو    يوم  

 ا تمذ ا رتفاج  من نتائجها من ق   م تاين ومرلولت الت ليم ال الت.ىاا م
 وهت:  Gs204والأم ل  التت توضع   ض ال ل  فت ماج  

 هنج ت  م اجل  تفاضلي  من المت   ال اني  التت تم ا الش  :  -
𝑎2 ≠ ′′𝑎2(𝑥)𝑦 ؛ 0 + 𝑎1(𝑥)𝑦′ + 𝑎0(𝑥) = 𝐺(𝑥) 

والتت ت تمج هلس طميق  الم اجل    Complementary Functionوالتت تم ا ت  يرمس الجال  المتمم  ت
 والتت ت ون هلس اوم :  Characteristic Equationال اجي  تالمميم   

𝜆2 + 𝐴𝜆 + 𝐵 =   ا تين 𝐵ل  𝐴تي     0
 ي تمج هلس  لا  اتتما ذ وهت: 𝜆ف نج ال ت  هن جاماً الم اجل  يجج الطالب  من 

2ا تتما  الأو  وهو  - − 4𝐵 >  جامان م تلفان تقيقيان. 0
2ا تتما  ال انت وهو  - − 4𝐵 <  جامان مت ممان تقيقيان. 0

وهوووواين ا تتمووووالين يتتققووووان لووووجى المووووت لم لم مفتوووور  ووووالمميم ومووووا يتمتووووب هليوووور  وووولا  جمارووووتر فووووت  توووواب 
المياضووياذ للروون  الأولووس  ووانو  جمارووتر وافيوو ل المشوو ل  ت موون فووت ا تتمووا  ال الوو  هنووجما ي ووون المميووم 

2 − 4𝐵 <  فت هاا التال  ياطجم الطالب  الك التائط الشامخ ال الت. 0
𝜆تي  ي ون الجامان هلس اوم  م تلف  هلس التالتين الرا قتين:  = 𝑎 ± 𝑖𝑏 

,𝑏تي   𝑎  ا تان ل 𝑖 = ن جمروها  1−√ هوجج ت يلوت وفوت الأاو  لوم يوجمت الطالوب الأهوجاج المم  و ل وا 
طووو  مواضوويع المقووممل فيقوو  هوواجماً هلووس ارووت ما  لووم ت طووس  شوو   متورووع ويمجووع الووك ل GS102فووت 

  Euler relationتالجالوو  المتمموو   والووا  ي تمووج هلووس هلاقوو  أويلووم ت 𝑦𝑐التوو ل والووا  ي موون فووت ىيجوواج 
∅𝑒𝑖 ت = 𝑐𝑜𝑠∅ + 𝑖 𝑠𝑖𝑛∅ الش  :   و التالت يم ا 

 𝑦𝑐 = 𝑒𝑎𝑥(𝑐1cos (𝑏𝑥) + 𝑐2sin (𝑏𝑥))  الت يليو   جالو  الجيوب والتت تم ط  ين الجال  الأروي
هوواا المروومل  و منهوا رووماب لوويت لجيوور القوجم  هلووس ىيجوواج التوو   Gs204ل ت ووجو لطالوب يووجمت وجيوب التمووام

 لهاا النوا من الم اج ذ التفاضلي  ال اجي .
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ليوا يجوج ومج هلس الك هنوجما ت وون الم اجلو  ال اجيو  للم اجلو  التفاضولي  مون المت و  ال ال و  أو مون المتوب ال 
طالووب نفروور هوواجم هنووج ىيجوواج جوواوم هوواا النوووا موون الم وواج ذ والتووت ت تمووج هلووس ن ميوو  ال وواقت وهوواا ال

 لموور الن ميوو  غيووم مقوومم  هلووس الموومتلتين الت لوويم ال ووام والت لوويم الجووام ت وهوواا فجووو    يووم   ووين واقووع مووا ت
 الطالب و ين ما يجب أن ي ون متم نا فير هلس ر ي  الم ا  للتوضيف:

′′′𝑦هنوووج توووو  الم اجلوووو  التفاضوووولي :  − 𝑦′′ + 𝑦 − 1 = نتتووووا  ىلوووس م اجلوووو  مروووواهج  وت ووووون هلووووس  0
𝜆3اوم :  − 𝜆2 + 𝜆 − 1 = وهت من الجمج  ال ال   لها جاوم مت جج  وهججها  لا   لت  هاا النوا  0

  نتتا  ىلس م مف  أتج الجاوم تتس نتم ن مون ىيجواج  قيو  الجواوم وهواا الأموم يتتوا  ىلوس اروت جام ن ميو
𝜆ال اقت فلي ن  = هلير جاوم الم اجل  المراهج  تتتو  هلس جاوم تقيقي  وقوج ت وون ت يليو ل نجوج أن  1

 الم اجل  أا تذ:
 (𝜆 − 1)(𝜆2 + 1) = 0 
⟹ 𝜆 = 1, 𝜆2 + 1 = 0 

    ⟹ 𝜆1 = 1, 𝜆2 = −𝑖 , 𝜆3 = 𝑖 
  ا  مان ت يليان متمافقان.جام تقيقت والجامان 

  هنا يجج الطالب نفرر ليت لجير أجواذ لمواجه  م   هاا النوا من الم اج ذ التفاضلي  ال اجي .
م   مونجج أن ماج  المياضياذ للممتلتين الت ليمتين م وناتها وفقماتها غيم متما طو  وهوت منفاول  وهواا الأ

لمئيرووي    المجووا ذ ا1ي وجم المووت لم وأروتاا الموواج  و  ت ووجم ال مليو  الت ليميوو ل وهوواا موا يل ووجا جووجو  مقوم ت
 منها الأهجاج المم    ون مي  ال اقت تمذ م الجتها  مرتوى افم ويضي  ال ات  م اً . 

 ف نج ىيجاج تتوي     لات ال  رت للجالتين م لًا:
𝐺(𝑠) =

1

(𝑠2 + 4)(𝑠 − 3)
𝐹(𝑠) ل  = 𝑠 − 1

(𝑠 + 5)(𝑠 − 3)
 

يتطلووب الأمووم لموضوووا تتويوو  ال رووم ىلووس هووج   روووم جمئيوو  وهوواا غيووم مقوومم فووت الت لوويم ال ووام وال ووالتل 
   المجا ذ المئيري  منها ال روم الجمئي  تمذ م الجتها  مرتوى افم.1وهاا ما يل جا ججو  ت

 IIال ووالت وأ ووص مياضوو   ويضووي  ال اتوو  م وواً  ا ووم يرووت جم فووت توو  المشوو لاذ المياضووي  فووت الت لوويم
(GS102). ل ىيجاج الت ام   ارت جام ال روم الجمئي 

ف نوج تو  مرووائ  فوت موواج  ا تاواإ ا رووتنتاجت ي تموج هلووس هوجج هنااووم فوما  ال ينوو  ومجمووا ا تووجا  
و الك هنج ارت جام التومي اذ ال ااو  م و  توميوع  –أو التوافين  يرت جم المت لم الت اجي  لتجم   هشوائي 

 ااذ التجين يرت جم فيها قانون التوافين الا  ينص هلس:

𝑏 (𝑥; 𝑛, 𝑝) =  

{
 

 ∑(
𝑛
𝑥
)𝑝𝑥𝑞𝑛−𝑥

𝑛

𝑥=0

ل 
ل 

𝑥 = 0,1,2, … , 𝑛

0 𝑜𝜔 }
 

 
 

 وهنج ى  اذ أن هاا التوميع جالتر ت تل  اتتما  .
 :يتطلب الأمم ى  اذ

𝜆3 − 𝜆2 + 𝜆 − 1 
𝜆3 − 𝜆2 

0      0 

𝜆 − 1 
𝜆 − 1 

0     0 

𝜆2 + 1 

𝜆 − 1 
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∑(
𝑛
𝑥
)𝑝𝑥𝑞𝑛−𝑥 = 1

𝑛

𝑥=0

 

 ويرت جم ن مي  ااذ التجين للواو  ىلس: 
𝑞𝑛 + 𝑛𝑝𝑞𝑛−1 +

𝑛(𝑛 − 1)

2
𝑝2𝑞𝑛−2 +⋯+ 𝑝𝑛 = (𝑝 + 𝑞)𝑛 

𝑝وتيوو   + 𝑞 = فوو ن المطلوووب قووج تتقوون والمشوو ل  تلووك ال طووواذ ت تمووج هلووس الواووو  ىلووس النتيجوو   1
ت فت ووون الم لوموو  النهائيوو  والووك  ارووت جام موضوووا لووم يجمروور الطالووب فووت الت لوويم ال ووام و  الت لوويم الجووام 

" تفقج المت لم الواو  ىلس التقائن  طومن Learning lossم توم  وتتما م ىلس أن تا  ىلس فاقج ت ليمت "
رليم  تجي    تي  تجفع الطالب ىلس الت ليم وليت الت لم و هاا يتقن أق  مرتوياذ الرلو ي  وهت مرتوى 

 التف .
 النتائج:

الجيوجل روو   للمقممت م مف  ما مجى توافم الم اييم الجو  للتتقن من أهجا  ال ت  وترال تر ف
 ن مض النتائج وتفريمها:

: "هووو  يت امووو  المقووومم الجماروووت لمووونهج مروووتق     مووونهج فوووت ىطوووام الإجابهههة علهههى السهههؤال الأول
 ت املت"

وت ووج ااجا وو  هلووس هوواا الروولا  نقطوو  أرارووي  للروويم فووت  وواقت  طووواذ ال توو ل والووك لأن نتووائج الفتووص 
 –الترلرووو  –ي  م والتتليووو  الن وووم  ت طينوووا ف وووم  هووون المقووومم الجماروووت فوووت تووووافم مفمجاتووور لم وووجأ ا روووتمما

  لم ت ن متما طو     ضوها الو  ض قن ااطام الت املت  نر   متجنيت الت ام   ت نا أن المقمم-الشمولي 
م قووماذ المقوومم مت اهووج  وغيووومن ملوو ل أمووا م ووجأ الترلروو  أو التتووا ع لووم يتتقوون  جمجوو  هاليوو   تيوو   انووذ ف

مترلروول  فووت م  مهووال وأن   ضووها لووم يووتم ات وواا الم وواجئ الروولمي  فووت ال وومضل و ووالك م ووجأ ا رووتممامي  
فووونلات  أن   وووض المواضووويع  هوووا فتوووماذ متقط ووو  وغيوووم متوااووول  موووع الموووت لم طيلووو  فتوووماذ جماروووتر لهووواا 

 امي  متوفم  جمج  متورط .الممتل  والممات  الرا ق  ويم ن القو   من م جأ ا رتمم 
 أما م جأ الشمولي  فنلات  أنر متوفم  جمج  ممضي  والك هنج همض المفاهيم.

قا لو   و التالت ف ن المقمم  تاج  ىلس ال لاقي  أ  م مون ا ليو ل لأن المياضوياذ اليووم هلاقيو  لأنهوا تاو ف
تووالت لمفواهيم المياضوي  الم تلفو  و الللت يو  موع المواقو  الم تلفو  وهوت أروه  فوت التواا م لأنهوا ممت طو   ا

 هت أ  م ارتممامي  و قاإ مع المت لم فتم  طويل .
  رووواإ مووا فقووجا Learning Lossأن ال توو  أ هووم هنوواك فاقووج ت ليمووت تىلووس  ويوووج ال اتوو  هنووا لعشووام 

 الطالووب فووت موااوول  جمارووتهم أو مووا فقووجا موون موضوووهاذ تتقوون م ووجأ الت اموو  الووا  يم وون ارووت جامر فووت
التط ين الجا لت  تي  مواضوي ها ت وجم   ضوها الو  ض أو اروت جامر فوت التط يون ال وامجت والوا  يم ون 
فيوور ارووت جام المفوواهيم والقووانونين والن ميوواذ التووت ت ووجم ت ااوواذ أ وومى وقووج ينتهووت الأمووم  الطالووب ىلووس 
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 –المرووب  –الجام و   الريواب المت ومم هون –التم م الجمارت  -أتج ا تتما ذ التالي  أو أ  م من الك:
 ا نتقا  ىلس الت ليم ال اص. –الترمب 

لطل و ل و هاا ي رم المت لم الم مف  والمهاماذ الت ليمي  وما لهوا مون ان  ارواذ فوت التقوجم الأ واجيمت لوجى ا
وهووت  رووام  فووت ت لوويم الطل وو ل ويمجووع الووك ل ووجم قجمتوور موون ىجووماإ الطوومن الرووليم  التووت تواوولر ىلووس فهووم 

هر فوت هم الجيجل يتم م الطالب ىما يت م  ليا ف مهنجراً غيم قاجماً هلس ت  المشا   التت تواجالمقمم الف
نتاجر هلس تراب ال ناإ الف م .  مجا  هملر جاإذ مرتوياذ أهمالر وا 

ممووا تقووجم يوومى ال اتوو  أن الأمووم يرووتتن الجماروو  والمتا  وو   ااوو    ووج تطووويم وتترووين المنوواهج المتطوووم  
موويلاج   موجووب  2018 09 09الاوواجم   1399ت لوويم ال ووام للي يووا وفوون قوومام ومام  مقووم تالم تمووج  فووت ال

هواج  اوياغ  للمفومجاذ الجماروي   ممتلو  الت لويم ا ل وام أت ام هواا القومام توم تشو ي  لجوان مماج و  وت وجي  وا 
  ال ام .

  تنوواو  الم مفوو   اوووم ونجووج أنفروونا أننووا  تاجوو  ىلووس أن يوا ووب الت لوويم التطوووماذ الم مفيوو ل ويتطلووب الووك 
مواً مت امل  هلس ت  المش لاذ ويت ع الك تريماذ جامي  فت أراليب التقويم وأجواتر فولا ي وون الف وم مت و 

نما الأقمب ىلس الاف أن ي ون المنطن مت وماً  الف م.   المنطنل وا 
اوين التضوام ل ومون أجو  م الجو  ىشو الي  الت امو  الم مفوت  وين ال لوم وجوما فوت التتاوي  ال لموت والتت

 النرووو   للطالوووب الجوووام تل وهضوووو هيوووم  التوووجميت لهووواا الممتلووو  الهامووو ل مووون أجووو   نووواإ منووواهج ومقووومماذ 
 جماري  وتاوماذ تنتج طالب هلم يتتقن فير.. الت ام   ين القيم وال لم والم مف .

س هنجرو  ويشوم  هلو   الك أجى ىلس أن يقجم ال ات  نموا  للمقمماذ الجماري  لمواج  المياضوياذ لطل و  ال
ليو  المتاوم الأراري  والمتاوم الفمهي  فوت الموضووهاذ التوت تتتوا  ىلوس أضوافتها للمقومماذ الجماروي  التا

الت امووووو   وووووين ممتلتوووووت الت لووووويم ال وووووام وال وووووالت  –الشووووومولي   –ا روووووتممامي   – تيووووو  يماهوووووس: الترلرووووو  
تووو  من ومووو   –الأهوووجاج المم  ووو   – تن ميوو  ال ووواق –ل رووووم الجمئيووو  ا –والموضوووهاذ هوووت: المترووواوياذ 

ا روتنتا  المياضوت والمنطون المياضوت  –الم اج ذ فت  لا و  مجاهيو   اروت جام المتوججاذ والماوفوفاذ 
لقطوووا الم موطيوو  والووجائم  والووجوا  فووت متريوومين وأ  ووم موون ا –ن ميوو  ااذ التووجين  –لت اجيوو  والتوافوون ا –

 الجوا  المائجي . –الك 
م مم م المناهج الت ليمي  وال تو  التم وي  من أج  التنرين   اوص ااضاف  و ااطا ويتم التنرين مع

اضووياذ ال ووام لموواج  المياضووياذ  ووين الت لوويم ال ووام والت لوويم ال ووالت تتووس يتتقوون م ووجأ الت اموو   ووين موواج  المي
 ومواج الت اص فت  لياذ الهنجر .

 : المقترحات
 واييم ذ الجماري  فت ماج  المياضياذ للت ليم ال الت فت ضوإ المىجماإ جماراذ تتليلي  تقويمي  للمقمما .1

 ال المي .
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يوات ن تجميروها ون وم التقوويم والقائوتطويم المناهج الجماري  للت ليم ال الت  اوم  مرتمم ل وتتجي  طم  .2
 لضمان جوج  م مجاذ الملرراذ الت ليمي .

مقوومماذ الجمارووي  لموواج  المياضووياذ فووت هقووج الموولتمماذ والنووجواذ لمناقشوو  نقوواط القووو  والضوو   فووت ال .3
  لياذ الهنجر .

 وضع  ط  متلي  مرتق لي  تتمشس مع التطوم ال لمت التجي . .4
لمواج  ت لي  لجن  فني   وين   وماإ ومفتشوين للت لويم ال وامل وأرواتا  جوام ين لجمارو  المقومماذ الجماروي  ل .5

 ووين الموومتلتين ال اموو  والجام يوو   المياضووياذ موون أجوو  تطووويم الموواج  موون جهوو ل والووم ط  ووين المتتوووى
لت اموو  وم مفوو  جوانووب القووو  والضوو   لجوان وور ا -الشوومولي    –ا رووتممامي  –لتتقيوون م ووجأ الترلروو  
 الم تلف  من جه  أ مى.

ىتاتوو  الفماوو  لل تووا  للت ووم  هلووس مووجى تووم يم أتووج جوانووب الموونهج المياضووت فووت الجوانووب الأ وومى  .6
 التوامن للمنهج الجمارت.تتس يتم تتقين مفهوم الت ام  و 

إهوم وآماإ  توا  ت واجلون فيهوا آماالقيام  نشم مجلو  أو اوتيف  هلميو   ااو   مهضواإ هيوم  التوجميت ي .7
 ن تو  التطوماذ التجي   وما يواجهونر من مشا   تم وي  وت ليمي .آ مي

نهج تقيون شوموط الموضموم  م ط المتتوى ال لمت لماج  المياضياذ  ين الت ليم ال ام والت لويم ال والت لت .8
 الجيج.

تطووويم أهضوواإ هيووم  التووجميت الجووام ت موون  وولا   وومامج تجمي يوو   ااوو  وجوماذ مفووع ال فوواإ   شوو    .9
 جوم  مرتمم.

 التم يج هلس أهمي  ماج  المياضياذ  ماج  جاهم  لم  م ت اااذ  لياذ الهنجر . .10
الجام وووواذ اهووووجاج ىنشووواإ م تووووب للمتا  ووو  والم لوموووواذ ي مووو   وووور مت ااوووون تم ويووووون وأرووواتا   .11

هووجاج الملات وواذ والتواووياذ والوومج هلووس  الجماروواذ وال تووو  التقويميوو  ومتا  وو  التنفيووا وروويم ال موو  وا 
 ا رتفراماذ الوامج   ال اوص.

 لت منها:جمار  الم وقاذ الا  تت لن  المناهج الجماري  لماج  المياضياذ للت ليم ال ام والت ليم ال ا .12
  الجمارت المياضت وواقع الت اص.هجم الم ط  ين المقمم 
 م   ين المقمماذ الجماري  لل م  فيها.هجم الملاإ 
 .قاوم وهجم المنهج الجمارت تماج  المياضياذ  هلس موا    التريماذ التت تطمأل أ  جموجا 
 ىجماإ جمار  متما ل  لهاا الجمار  هلس طلاب الأقرام الهنجري .  .13

 التوصيات:
موون  روومس "اللجنوو  ال ليووا للمنوواهج"  مئاروو  م ووالت وميووم الت لوويم ال ووالتل تت ووونتشوو ي  لجنوو  هلميوو  جائموو ل ت

 أراتا  و  ماإ مت ااين فت مجا ذ الت ليم والتم ي  تتولس ما يلت:
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  متا  وو  جميووع مماتوو  ىهووجاج المنوواهجل والتنرووين  ووين اللجووان الفمهيوو  الم تاوو ل وجماروو  مووا تمف وور هوواا
 القماماذ المنار   تيالها.اللجان من تقاميمل وتقاميم ات اا 

 .متا    هملياذ تنفيا المناهج وتط يقهال وتتجيج أوجر القاوم والض   فيها 
 ماذ متا  وو  التطوووماذ ال لميوو  التجي وو ل والتم يووج موون موا  وو  المنوواهج لهووا  اوووم  مرووتمم ل وت ليوو  ااجا

 واللجان الم تا   تضمين   ض المواضيع فت المناهج  لما جهذ الضموم .
 شووو ي  لجوووان هلميووو  فمهيووو  تت وووون مووون أرووواتا  جوووام ينل مووووجهين تم وووويينل وم لموووين متميووومينل فوووت ت

م تلوو  الت ااوواذل تتوووولس ىهووجاج المنوواهج الجماروووي  ومفوومجاذ المقوومماذل لجميوووع المماتوو  الت ليميووو  
 والرنواذ الجماري .
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