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ABSTRACT 

Human activities are the primary contributors to environmental pollution by disrupting the 
balance of environmental components. Environmental pollution significantly endangers 
archaeological buildings by hurrying their corrosion and deterioration. Environmental 
pollutants have become a severe issue for archaeological buildings, as well as efforts to 
protect their state. It is essential to examine these buildings at various intervals to ensure their 
safety from the hazards of environmental pollutants. 
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 تأثير التموث البيئي عمى المباني الأثرية
 "حمامات الصيد بمدينة لبدة نموذجاً"

 أبو بكر الغاير
 قسم الآثار والسياحة /جامعة الزيتونة

  ليبيا -ترهونة  
EMAIL: abobakerJemmaa10@gmail.com 

 م16/60/0602تاريخ النشر:  م02/60/0602تاريخ القبول:  م31/60/0602تاريخ الاستلام: 
 

  ص البحث:ممخ  

لمعناصار البيئياة  تعد الأنشطة البشرية أهم مصادر التموث البيئي من خلال ماا تباببف  اي اخاتلال التاوازن 
والتموث البيئي يشكل خطراً كبياراً عماى المبااني الأثرياة ياؤدي إلاى تباريا تبكال المبااني الأثرياة وتم  اا  و اد 
أصاابحت مشااكمة المموثااات البيئيااة ماان المشاااكل الخطياارة عمااى المباااني الأثريااة وعمااى ج ااود الح اااظ عمي ااا 

بيئية حتى أصبح من الضاروري مرا باة هاذل المبااني وظروف بلامت ا من الأخطار التي تبببف المموثات ال
  ي  ترات مختم ة لمح اظ عمي ا من آثار التموث البيئي.

 حمامات الصيد. -مدينة لبدة -المباني الأثرية -التموث البيئي :الكلمات الدالة
      مقدمة:

هااي نظااام متااوازن بشااكل  تعااد البيئااة هااي أحااد العواماال المااؤثرة  ااي حياااة احنبااان منااذ ال اادم حيااث أن البيئااة
طبيعي يضمن الحياة عماى الأرض لكال المخمو اات الحياة  إ  أن احنباان ب ضال الأنشاطة التاي ي اوم ب اا 
أحدث الكثير من التغير  ي عناصر البيئة وأصبحت ظاهرة التموث البيئي مان أهام المشاكلات التاي يعااني 

ى الث ااا ي  حيااث أثاارت ظاااهرة التمااوث عمااى من ااا احنبااان  ااي حياتااف عمااى مبااتويات مختم ااة من ااا المبااتو 
العدياااد مااان الممتمكاااات الث ا ياااة والتاااي من اااا المبااااني الأثرياااة  حياااث كانااات لممموثاااات البيئياااة دور كبيااار  اااي 
الأخطار التي ت دد هذل المباني و د حاولنا  ي هذل الور ة درابة تأثير التموث عماى مبناى حماماات الصايد 

 بمدينة لبدة.
 :إشكالية الدراسة

تظ ر مشاكمة الدراباة  اي تعادد أناواع التماف الاذي تعرضات لاف حماماات الصايد  اي مديناة لبادة والتاي من اا 
 التموث البيئي ول ذا تظ ر العديد من التباؤ ت من ا:

 كيف يؤثر التموث البيئي عمى المباني الأثرية وخاصة مبنى حمامات الصيد؟ -
 نى حمامات الصيد؟ما هي أهم أنواع التموث البيئي تأثيراً عمى مب -
 ما هي مظاهر التمف التي تببب ب ا التموث البيئي  ي مبنى حمامات الصيد؟ -
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 أهمية الدراسة:

تكمن  ي التعرف عمى أثر العوامل البيئية عمى مبنى حمامات الصيد وما هاي اثثاار الناجماة عان التماوث 
الدراباة العممياة عان المموثاات البيئياة البيئي  ي مبنى حمامات الصيد  وتعتبر الدرابة مباهمة  ي إضا ة 

 لممباني الأثرية.
 أهداف الدراسة:

ت اادف الدرابااة عاان الكشااف عاان أهاام أبااباب التمااوث البيئااي  ااي مبنااى حمامااات الصاايد وأثرهااا عمااى المبنااى 
 والعوامل المؤثرة  ي نشاط ا ودورها الرئيبي  ي تمف المبنى.

 :ةمنهجية الدراس
ية الميدانياة  اي دراباة المبناى  اي محاولاة لت يايم المو اا مان ناحياة المخااطر تتبا الدراباة المن جياة الوصا 

 التي تبببت  ي الضرر بالمبنى.
 نبذة عن حمامات الصيد بمدينة لبدة:

 اي الج اة الشامالية الغربياة  Leptis Magna  اي مديناة لبادة  Hunting Bathsت اا حماماات الصايد 
م ويرجاا تااريا انشاائ ا  1391(من المدينة و د أجريت أولى الح ريات  ي ا عام 1لممزيد ينظر صورة ر م)

إلااى أواخاار ال اارن الثاااني ماايلادي  وتاام إضااا ة عمي ااا بعااض الأجاازان المعماريااة خاالال ال اارن الثالااث والرابااا 
الشاار ية يؤديااان إلااى  اعااة مبااتطيمة الشااكل ابااتعممت  اعااة  ماايلادي ولممبنااى ماادخميين  ااي الج ااة الشاامالية

لمجموس  وذلك لوجود مجموعة من المصاطب  ي ا وتمي ا  اعة الألعاب الرياضية التي تمي اا مباشارة  اعاة 
الحمام الباارد وهاي ذات شاكل مباتطيل ل اا بااب  اي الزاوياة الجنوبياة ياؤدي إلاى  اعاة الحماام ال ااتر والتاي 

( ويعتبار مبناى 1التعريق التي تاأتي بعادها  اعاة الحماام البااخن  لممزياد ينظار شاكل ر ام) تمي ا  اعة حمام
حماماات الصايد مان المباااني ذات الطاراز الممياز حيااث يحتاوي عماى عناصار معماريااة متعاددة مثال ال باااب 

ثثاار والربوم الجدارياة وال بي باان  أماا عان بابب بناان هاذل الحماماات واباتعمال ا   اد رأى بعاض عمماان ا
أن ااا كاناات عبااارة عاان نااادي خاااص يبااتخدمف بعااض تجااار الحيوانااات الم تربااة التااي كاناات تاازود ب ااا حمبااة 

 .(Jabar.2012.170.171)(  ي شرق المدينةAmphitheatreالمصارعة )الممعب المدرج 
 مواد البناء المستخدمة في بناء حمامات الصيد:

مظاهر التمف الذي تبببف المموثات البيئية  أن ياتم دراباة كان  بد  بل التطرق لأي درابة لعوامل التمف و 
وت حص مواد البنان  ي أي مبنى أثري ول ذا يجب ت ديم نبذة مختصرة عن مواد البنان  ي حمامات الصيد 

 والتي   تختمف كثيراً عن مواد البنان  ي مدينة لبدة ومن أهم هذل المواد هي:
 :Ligneous Rocksالصخور النارية  .1

ولاام تبااتخدم بشااكل وابااا  ااي مباااني  (91 1339)عبااد ال ااادي Basalt  البازلاات Graniteأنواع ااا الجرانياات أهاام 
 (.91 1391لوتجنز ) مدينة لبدة  حيث ابتخدمت  ي الأعمدة و ي بعض واج ات المباني
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 :Metamorphic Rocksالصخور المتحولة  .1
  (99 91)عباااد ال اااادي Quartziteلكوارتزيااات ا Marble  الرخاااام Sehest  الشااايت neissأهااام أنواع اااا النااايس 

و ااااد ابااااتخدمت الصااااخور المتحولااااة  ااااي بنااااان ا عماااادة و واعاااادها وتيجان ااااا وتبماااايط الأرضاااايات وواج ااااات 
 (113 119)نامو  المباني

 :Sedimentarax Rocksالصخور الربوبية  .9
  و اااد (99 3،،1) ير ياااوس Limestoneوالصاااخور الجيرياااة  Stand Stoneأهااام أنواع اااا الصاااخور الرممياااة 

 (.9لممزيد ينظر صورة ر م) )911 ،133)جيل ابتخدم الرومان هذل الحجارة  ي بنان الجدران
 مواد البناء في مدينة لبدة:

 (،99 991 ،133الشيا (و د ابتخدم  ي الربط بين  طا الحجارة Limeالجير: الكمس  .1
صاة الصاغيرة ويتكاون المالاط مان ماادة الكماس الملاط: وابتخدم أيضاً  ي الربط بين  طا الحجارة وخا .1

 (.1لممزيد ينظر صورة ر م) (131 1،11)ناصر وأخرون التي تخمط بالتربة والرمل
الخرباااانة الرومانيااااة: وهااااي تتكاااون ماااان الاااازالط والجااابس والكمااااس وكباااار صاااغير ماااان ال خااااار الأحماااار  .9

لممزيااد ينظاار  (3، 9، 1،13ي )العااازمباحضااا ة إلااى الرماال و ااد ابااتخدمت  ااي تغطيااة  باااب حمامااات الصاايد
 (. 1صورة ر م)

 :Pollution Environmentalتعريف التموث البيئي 

هو كل ما لف تأثير عمى العناصر الحية مثل احنبان والنباتات والحيوانات وكذلك العناصر الطبيعية غيار 
 (.119 ،1،1)غرايبة الحية مثل التربة وال وان والميال

 :أنواع التلوث

وهو الذي ينتج عن الظاواهر الطبيعياة مثال الاز زل والباراكين  :Natural Pollutionالطبيعيالتلوث  .1
والصااواعق وهااذا التمااوث   يكااون احنبااان مبااؤول عنااف  وهناااك أيضاااً بعااض الظااواهر المناخيااة التااي 

  (.1،،1)طاحون تباعد عمى التموث وهي بذلك تكون عامل غير مباشر مثل الرياح والأمطار
وهااو الااذي ينااتج عاان نشاااطات احنبااان بااوى الصااناعية أو  :Human Pollutionلبشوو  التلوووث ا .1

الخدمية وهي تببب بعض التغيرات عمى بطح الأرض  مما يؤدي إلى حدوث تغييار  اي البيئاة باوان 
الااذي  Chemical Pollution  وأهم ااا التمااوث الكيميااائي(1،1 )الغااراوي ااي ال ااوان أو التربااة أو النباتااات

ماض وال مويات والأملاح والمبيدات الحشرية والغازات المذابة وهي من أخطر أنواع التموث يشمل الأح
والاااذي يمثااال الحااارارة  Physical Pollutionوكاااذلك التماااوث ال يزياااائي  silvestro.2023.3)البيئااي

 (.،1،1)إبراهيم واحشعاعات
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 تأثير التموث البيئي عمى مبنى حمامات الصيد:

ث البيئااي عمااى المباااني الأثريااة بطيئاااً جااداً   ااد يبااتمر عشاارات الباانوات لكااي يكااون تااأثيرل يكاون تااأثير التمااو 
واضحاً ويؤدي إلى إحداث أضرار بالمباني الأثرية  وذلك حبب حجام و اوة هاذا المماوث ومادى ت اعماف ماا 

 مواد البنان  ي المبنى الأثري.
 أولًا: المموثات الغازية 

 :Air Pollutionتموث ال وان .1
ويشمل كال المموثاات التاي تماوث ال اوان الجاوي ويكاون مصادرل محطاات تولياد الطا اة الك ربائياة والمصاانا 

 (.1،13)عجاحوحرق الن ايات
 محطات توليد الك ربان: (1

ت ا حمامات الصيد بين العديد من محطات توليد الك ربان  حيث توجد محطاة تولياد ك رباان الخماس وهاي 
كاام  وهااي تباادو الأكثاار تااأثيراً عمااى المبنااى  وكااذلك محطااة  1نااف أكثاار ماان الأ اارب لممبنااى حيااث   تبعااد ع

كام ت ريبااً ومحطاة تولياد ك رباان غارب طارابمس وهاي  ،1توليد ك ربان زليتن وهي تبعد عن المبنى بحوالي 
إ  أن الرياااااح تباااااهم  ااااي جمااااب  (119 1،،1)عااااوض كاااام ت ريباااااً والأخيريااااة إن كاناااات بعياااادة ،،1عمااااى مبااااا ة 
من ااااااا  وتشااااااغل هااااااذل المحطااااااات بااااااالو ود الث ياااااال والغاااااااز  Gaseous Pollutionالغازيااااااةالمموثااااااات 
   مما ينتج عن ا العديد من المموثات من ا:(119)عوض الطبيعي

 :CO2أكبيد الكربون ●
يااؤدي زياااادة غااااز ثاااني أكبااايد الكرباااون  ااي زياااادة درجاااات الحاارارة  اااي ال اااوان ممااا ياااؤدي إلاااى ظ اااور رذاذ 

تاو ر نبابة لمرطوباة العالياة  الأمار الاذي يبابب  اي ت اعال الارذاذ الحمضاي ماا حمضي كربوني  اي حالاة 
الأحجاااار الجيرياااة حتاااى تتكاااون كربوناااات الكالبااايوم التاااي تكاااون بااا مة الت تااات  حياااث تبااادأ عممياااة ان ياااار 

 (1،11)المنشاز لمخواص الميكانيكية لمكتل الحجرية الجيرية
 :SO2غاز ثاني أكبيد الكبريت  ●

ثااني أكبايد الكبريات عنادما يت اعال ماا بخاار الماان حياث ياؤدي ذلاك إلاى تكاون حماض يظ ار تاأثير غااز 
الكبريتيااك الااذي باادورل ي تاات الأحجااار كمااا يااؤدي التصااا ف بالأحجااار الجيريااة بااوان جا ااة او رطبااة يكااون 
كبريتاااات الكالبااايوم حتااااى تظ ااار عمااااى الأحجاااار بمااااورات التاااي تااااذوب  اااي المااااان مماااا يباااااهم  اااي تاااادهور 

 ((Firas.Fadi.2001.6الأحجار
 ينااتج (1،19زيااارات ميدلتيااة لمباحااث (وبااائل الن اال: وهااي تشاامل كاال أنااواع المركبااات التااي تشااغل بااالنزين والااديزل (1

الاذي يت اعال ماا الأكباجين  NOوأكبايد النيترياك  CO2عن ا غازات بامة مثال ثااني أكبايد الكرباون 
الاذي يت اعال ماا الماان  CO2الموجود  ي ال وان الطمق الأمر الذي ينتج عناف ثااني أكبايد النيتاروجين 

الااذي يباااهم  ااي تبكاال الحجااارة كمااا تااؤدي هااذل العمميااة إلااى ظ ااور  H2SO4مكااون حااامض الكبريتيااك 
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وتظ ااار هاااذل  9-9-،صاااورة ر ااام   لممزياااد ينظااار(،9شااااز )النطب اااة باااطحية باااودان الماااون عماااى الأحجاااار
 (.khallaf.2) الطب ة بوضوح  ي عدة أماكن  ي مبنى حمامات الصيد  من ا ال باب والأ بية

: ينااتج عن ااا العديااد ماان المموثااات الجزئيااة  Iron and Steel Industryصااناعة الحديااد والصاامب (1
تترباااب هاااذل المموثاااات عماااى أباااطح   حياااث (1،11)بياناااات ا رصااااد الجاااوي الصااامبة وأكابااايد الكرباااون والكبريااات

الجااادران والباااطح الخاااارجي لمحجاااارة خاصاااة  اااي حالااااة ج ااااف الباااطح الخاااارجي  حياااث يتغيااار لااااون 
الأحجار  ي حالة زيادة مبتوى هذل الترببات إلى الأبود وهذا يظ ر واضحاً كماا ذكار بااب اً  أماا إذا 

لااى أحماااض تااؤدي إلااى حاادوث تبكاال كااان بااطح هااذل الأحجااار متااأثراً بالرطوبااة تتحااول هااذل المموثااات إ
عمااى بااطح الحجاار وذلااك عاان طريااق إذابااة المااراد الرابطااة  ااي الحجااارة ن باا ا ممااا يااؤدي إلااى ان صااال 
حبيبااات الحجاار الأماار الااذي يحاادث تبكاال  ااي الحجااارة بباا ولة وتنااتج هااذل المموثااات أيضاااً الأحماااض 

لرخام والملاط الجيري وكذلك الجص المعدنية عند تو ر المناخ الرطب وخاصة  ي الأحجار الجيرية وا
لممزيااد ينظاار  (.1،11)جي ااان حياث تااذيب هااذل ا حماااض كربوناات الكالباايوم والمغنيباايوم  ااي هااذل الحجاارة

 (.11-،1-3صورة ر م      ) 
% 91إلااى  91وتتميااز المنط ااة بارت اااع  ااي نباابة الرطوبااة حيااث تصاال  ااي  صاال الصاايف إلااى مااا بااين 

و اااي البااانوات (. ،19 1،19)البيااادي وأخااارون ر حياااث يصااال إلي اااا رذاذ البحااار مباشااارةوخاصاااة أن اااا  ريباااة إلاااى البحااا
الأخيرة أصبحت مصانا الحديد والصمب بكثرة  اي المنط اة حياث يوجاد مصانا لمحدياد والصامب  اي مديناة 

 ومدينة طرابمس ومدينة زليتن. ( 31اااا93)المنشاز مصراتف
إطاالاق كميااات كبياارة ماان الغبااار والتااي تباادأ عنااد  : ينااتج عن ااا Cement Industryد( صاناعة احباامنت

  (، 1)البيادي وأخاارون عممياة ت جيار الحجاارة ون م ااا إلاى المصانا وذلااك ببابب صاناعة احباامنت بالطري اة الجا اة
باحضا ة إلى إنتاج غازات أخرى مثل أكابيد الكبريت وأكابيد النيتروجين  وتظ ر آثار هذا التموث البيئي 

الغباار ماا هاذل الغاازات والتصاا  ا ب اا وب عال الضاباب تت اعال هاذل الأكابايد ماا بخاار عند اخاتلاط ذرات 
المااان لينااتج عن ااا الضااباب الحمضااي والااذي يتربااب عمااى المباااني الأثريااة  وتعاارف هااذل الظاااهرة بالتربااب 
 الحمضي وهي تنشط  ي المناطق الجا ة وشبف الجا اة التاي ت ال نبابة الأمطاار  ي اا  و اي مبناى حماماات
الصيد  حظناا تاأثر الحجاارة بأكابايد الكبريات التاي مصادرها مصاانا احبامنت  حياث يظ ار ذلاك واضاحاً 
 ي الأحجار الجيرية حث يتغمغل ثاني اكبيد الكبريت  ي ا ويت اعل ماا مكوناات هاذل الحجاارة الأمار الاذي 

الشتان وموبم ا مطاار ببب تكون كبريتات الكالبيوم مما أدى إلى ت تيت تدريجي لمحجارة  أما  ي  صل 
الجيدة  إن تلاحم غبار هذل المصانا ما أكابيد الكبريت والنيتروجين والكربون يحدث ت اعل هاذل الغاازات 
ما المان الذي ينتج عناف أحمااض الكبريتياك والنيترياك والكربونياك التاي تاؤدي إلاى حادوث تشا  ات وان ياار 

حمل كربونات الكالبيوم تؤدي إلى ب وط حبيباات الرمال  ي داخل الأحجار  أما  ي الأحجار الرممية  إن ت
 .(1،11)المركوب وعندها تبدا عممية التبكل لمبطح الخارجي لمحجر الرممي
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 ( يبين نوعيات الغبار التي تنبعث من مصانع الإسمنت1جدول رقم )

 ص اتف الحجم نوع الغبار ر.م

 ميكرون 01-5 الغبار الخشن 1
ويتباااا ط  اااي منااااطق حبيباتاااف كبيااارة الحجااام 

  ريبة من المصنا.

 ميكرون 5-0 الغبار المتوبط الناعم 2

وهااااااو ذو حبيبااااااات متوباااااااطة الحجاااااام وهاااااااو 
يتبااااااا ط  ااااااي مبااااااا ات أبعااااااد ماااااان الغبااااااار 

 الخشن.

 0.05-0.03 الغبار المعدني 3

وهااو يتكااون ماان أكاباايد معدنيااة وهااي تب ااى 
معم اااة  اااي ال اااوان حتاااى تن م اااا الريااااح إلاااى 

) أو ترباااااب ا مياااااال الأمطاااااارمباااااا ات بعيااااادة 

khallaf.4)
 

لممنط ة  و د  احبمنتتركيب مصا ي و لاتر لمصانا  1،19و د تم  ي البنوات الأخيرة  ي حوالي عام 
% مان الباابق   إ  ان تاأثير ،9أدي هذا إلي انخ اض نببة انبعااث الغباار والغاازات المموثاة إلاي حاوالي 

 (.91)المنشاز هذل المموثات  ي البابق ما زال واضحا عمي مبني حمامات الصيد وخاصتا ال باب والأ بية
  والماااواد (11)غرايباااة مثااال حااارق الأطعماااة ه( حااارق الن اياااات: وهاااي عممياااة حااارق ال ماماااة  اااي ال اااوان الطماااق

  والأخشااااااب وغيرهاااااا مااااان ال ماماااااة والن اياااااات  حياااااث يناااااتج عن اااااا أكابااااايد (khallaf.4)البلاباااااتيكية والأوراق
  وغاز الميثان  وينتج عناد حارق هاذل الن اياات خاروج هاذل الغاازات (3 1،13)باميم النيتروجين والكبريت والغبار
ا وجاود نبابة مان الغباار  اي ال اوان الجاوي وخاصاة الجبايمات الصاغيرة التاي وانبعاث ا  ي ال وان الجوي م

تخااااااتمط مااااااا هااااااذل الغااااااازات الأماااااار الااااااذي يااااااؤدي إلااااااى حاااااادوث تمااااااف  ااااااي الأبااااااطح الجداريااااااة لممباااااااني 
  وذلك بحدوث ت اعل كيميائي باين هاذل المكوناات يناتج عناف حماض البام يريك الاذي (111)غرايبة الأثرية

ات التكااوين المعاادني العااالي ممااا ياؤدي إلااى حاادوث ت تاات  ااي هااذل الحجااارة  كمااا لاف تااأثير عمااى الأحجااار ذ
 (.،19 1،19)المحاري يؤدي كذلك إلى ظ ور طب ة بودان  ي هذل الحجارة

 : وينقسم تموث المياه إلى قسمين هما: Water Pollutionتموث المياه

ي تباابب  ااي اباات لاك التمااوث بباابب ميااال الصاارف الصااحي التااي عااادة تكااون  ااوق بااطح الأرض وهاا -
  وذلااك عاان طريااق تواجااد ماان الحشاارات عمااى تمااك المبااطحات (111 111)المحاااري كميااات ماان الأكبااجين

والعايش عمي ااا  ببابب تااو ر نباابة عالياة ماان الرطوباة ونمااو العديااد مان النباتااات والحشاائش عمي ااا ممااا 
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مثال الحشارات   Biological Contaminationياو ر بيئاة جيادة لمعدياد مان عوامال التماوث البيولاوجي
  كمااا تباابب ميااال الصاارف الصااحي عناادما تكااون بااطحية و ااي (1،19)زيااارة الباحااث والكائنااات الحيااة الد ي ااة

حااداث أضاارار عمااى مبااتوى أبابااات المبنااى الااذي  شااكل مبااتن عات إلااى التباارب إلااى باااطن الأرض واع
داخاال مبااام الحجاار  يتشاابا بالميااال وحاادوث عمميااة ا متصاااص الشااعري وهااي عمميااة تباارب المااان  ااي

خاصااة إذا كااان هااذا الحجاار يحتااوي عمااى نباابة كبياارة ماان المااواد العضااوية والأماالاح التااي تعماال عمااى 
امتصااااص المياااال مماااا يبااامح بت تااات الخاااواص الميكانيكياااة لمحجااار وبالتاااالي ت تااات الحجااار ن باااف  مماااا 
يحاااااادث عناااااااف أحيانااااااااً حصاااااااول تصاااااادع أو ان صاااااااال  اااااااي جااااااادران المبنااااااى ببااااااابب هباااااااوط أباباااااااات 

أو  اد لاوحظ خالال الزياارات الميدانياة لممبناى وجاود  11  لممزيد ينظر صورة ر ام (111)غرايبة المبنى
انباالاخ  ااي الماالاط  ااي عااادة ج ااات ماان المبنااى  ااي المباااا ة ال ريبااة ماان الأرض بااوان  ااي الجااادران 

دوث رطوباة الداخمية لممبنى أو الجدران الخارجية يمكن أن يكون ببب ا هو المياال الجو ياة أدت إلاى حا
أرضااية  ااي المبنااى يوجااد بااال رب ماان حمامااات الصاايد أحااد مبااتن عات ميااال الصاارف عمااى بعااد حااوالي 

( حيث ي وم أهالي المنط ة ب  ل انبوب الصرف الصحي 19متر ت ريباً  لممزيد ينظر صورة ر م) ،،1
لذي أدى إلى المؤدي لمبحر  ي  صل الصيف وذلك من أجل البباحة  ي ميال البحر النظي ة  الأمر ا

تكون مبتن ا لميال الصرف الصحي بال رب من المبنى و د لوحظ خلال زيارة المو ا وجود العديد مان 
 (.1،19)زيارة الباحث الحشرات الضارة التي تعيش عمى هذا المبتن ا

مموثات البحر: وهو التموث بمخم اات البا ن ومراكاب الصايد وهاي عباارة عان ن اياات مان ب اياا الزياوت  -
  ومبنى حماماات الصايد ي اا باين ميناان الخماس التجااري وجبار محطاة (91 1333)إبلامنوالديزل وال طران

توليد الك ربان الذي يزودها بالو ود الث يل  و د  حظنا تكرر خالال الزياارات الميدانياة وجاود ب اياا هاذل 
تااي تحمم ااا إلااى شااواط  الن ايااات بااوان  ااي البحاار أو عمااى الشااواط   وذلااك بباابب التيااارات البحريااة ال

لممزياد ينظار  (99)المنشااز متار ت ريبااً  ،3البحر حيث أن مبنى الحمامات   يبعد عن شاط  البحر بوى 
 (.11صورة ر م )

 ثانيا: العوامل الطبيعية:

تباااهم بعااض العواماال الطبيعيااة  ااي زيااادة نباابة التمااوث البيئااي  ولكن ااا   تكااون هااي الباابب الرئيبااي  يااف 
 من ا:



الغاير بكر أبو   
 

 رواق الحكمة مجمة  –جامعة الزاوية 
 م0202يونيو  -العدد الأول  -المجمد الثامن  

336 https://journals.zu.edu.ly/index.php/UZRHJ 

 

ب ضل الله ببحانف وتعالى بلادنا خالية من البراكين  ولكن هذا   يعناي عادم  : Volcanoesينالبراك .1
تأثرهاا باالتموث الاذي تحدثاف الباراكين  الريااح تحمال ماا تخرجاف الباراكين حباب اتجاه اا إلاى أي مكااان  

أكبايد الكرباون  حيث ت ذف البراكين الحمم البركانية والعديد من الغازات مثل ثاني أكبيد الكربون وأول
  و اااد تااام ذكااار تاااأثير هاااذل (Firas.7) وثااااني أكبااايد الكبريااات وكبريتياااد ال يااادروجين وكمورياااد ال يااادروجين

وهااي تتكااون نتيجااة زيااادة نباابة ثاااني أكباايد Acid Rainالغااازات  ااي البااابق مااا الأمطااار الحمضااية 
 (31)المنشااو ت اعل ماا بخاار الماانالكربون ونببة ثاني أكبيد الكبريت  ي الطب ات العميا لم وان الجوي وت

لتكااون الأحماااض من ااا حمااض الكربونيااك الااذي يتباارب إلااى الحجااارة التااي تكااون إحاادى مكونات ااا وهااو 
كربونات الكالبيوم  عنادها يحادث ت اعال كيمياائي يناتج عناف تحاول كربوناات الكالبايوم إلاى بيكربوناات 

وتشاا ق لجحجااار ويعتمااد ضاارر الأمطااار الكالباايوم والتااي تااذوب  ااي المااان ممااا يحاادث عمميااة ت تاات 
الحمضية بالدرجة الأولى عمى مبامية الصخور  حيث أن ارت ااع نبابة المباام تاؤدي إلاى زياادة حجام 

  ول ااذا تكااون الأحجااار الجيريااة والأحجااار الرمميااة هااي الأكثاار تضاارر بالأمطااار (3)بااميم التمااف والضاارر
 (.11لممزيد ينظر صورة ر م )  الحمضية

ي ماان العواماال التااي أثاارت عمااى مبنااى حمامااات الصاايد بشااكل غياار مباشاار  حيااث تعماال وهاا :ال يووا  .1
الرياااح عمااى حماال ا نبعاثااات الغازيااة البااال ة الااذكر إلااى أبااطح جاادران المبنااى  وكااذلك تحماال الغبااار 

  وذلااك ماان خاالال باارعت ا و وت ااا وخاصااة  ااي المناااطق (1،11)ت رياار الشاائون ال نيااة الموجااود  ااي ال ااوان الجااوي
تااي لاايس ل ااا غطااان نباااتي  و ااد لااوحظ  ااي مدينااة لباادة الأثريااة  طااا العديااد ماان الأشااجار الكبياارة التااي ال

تعمال كمصااد لمريااح  ااي المديناة  وتعتباار مشاكمة زحااف كثباان الرمااال عماى مبنااى حماماات الصاايد ماان 
 (.31 31)المنشاز أحد الأضرار التي تواجف المبنى وعدم وجود غطان نباتي كثيف بال رب من المبنى

 ي البنوات الأخيرة عمل   Heat Trappingظ ور ظاهرة ا حتباس الحراري : The Heatالح ا ة .9
عمااى ارت ااااع درجاااات الحاارارة  مماااا ادى إلاااى انعكابااا ا باامباً عماااى المبااااني الأثريااة  حياااث عناااد ارت ااااع 
درجات الحرارة  ي الن ار وخاصة  ي الصخور التي تحمل نبابة كبيارة مان المعاادن  حياث تتمادد هاذل 

 .ك داخل هذل الصخورالمعادن ب ضل الحرارة الأمر الذي يؤدي إلى حدوث عممية ت ك
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 ( لأهم انواع التموث ومصدره ونوع ومكان التموث 2جدول رقم )

 مكان التمف نوع التمف الت اعل الكيميائي المصدر نوع التموث ر.م

1 

أكبااااااااااااااااااااااايد 
 الكربون

CO2 

المموثاااااااااااااااااااااااااااااات 
 الغازية 

محطااااات توليااااد 
 الطا ة

عنااد ارت اااع درجااات الحاارارة 
وتااااااااو ر الرطوبااااااااة العاليااااااااة 

الااااااارذاذ الحمضاااااااي يتكاااااااون 
الااذي يت اعاال مااا كربونااات 
الكالباايوم الموجااود الحجااارة 

 والملاط والجير

ان ياااار  اااي الخاااواص الميكانيكياااة 
  ي الحجارة

الجااادران الخارجياااة  اااي كاااال 
 الج ات وخاصة الشمالية

2 

ثاني أكبايد 
الكبريااااااااااااااات 

SO2 

المموثاااااااااااااااااااااااااااااات 
 الغازية 

محطااااات توليااااد 
 الطا ة

يت اعااااال مااااااا بخاااااار المااااااان 
 لينتج عنف 

 حمض الكبريتيك

ان ياااار  اااي الخاااواص الميكانيكياااة 
 ي الحجارة وظ ور طب ة باودان 

 عمى بطح الجدار

الجااادران الخارجياااة  اااي كاااال 
الج ااااات وخاصااااة الشاااامالية 
ثن اااااااا معرضااااااااة إلااااااااى رذاذ 
البحر والغربياة معرضاة إلاى 
مياااااااال الأمطاااااااار أماااااااا عااااااان 
الطب ااااة الباااااودان  اااااي عماااااى 

ال باااب وال بااو الكبياار أبااطح 
 من الخارج

3 

ثاني أكبايد 
النيتاااااروجين 

CO2 
 
 

المموثاااااااااااااااااااااااااااااات 
 الغازية 

 وبائل الن ل
 
 

يت اعااااااااااااااال ماااااااااااااااا الماااااااااااااااان 
والأكباااجين مكاااون حماااض 

 الكبريتيك
 
 
 

 تبكل الحجارة بشكل تدريجي

الجااادران الخارجياااة  اااي كاااال 
 ج ات المبنى

 
 

4 

حماااااااااااااااااااض 
ال وباا وريك 

H3PO4 

 حرق الن ايات

الكبريااااااااات ت اعاااااااال اكباااااااايد 
واكباااااااايد النيتااااااااروجين مااااااااا 
غبار مصانا ا بامنت ماا 

 بخار المان

تبكاال البااطح الخااارجي لجحجااار 
تاااادريجياً وذلااااك لوجااااود كربونااااات 
الكالباااايوم  ي ااااا ممااااا يااااؤدي إلااااى 
تبااااا ط حبيبااااات الرماااال المكونااااة 

 ل ذل الأحجار
 

الجااادران الخارجياااة وخاصااااة 
 الشمالية والغربية

5 

حماااااااااااااااااااض 
الكربونياااااااااك 

H2CO3 

المموثاااااااااااااااااااااااااااااات 
الغازياااااااااااااااااااااااااااااااااااااة 

 والبراكين

ت اعال ثااني أكبايد الكرباون 
وثااااني أكبااايد الكبريااات ماااا 
بخاااااااار الماااااااان يناااااااتج عناااااااف 

 الأمطار الحمضية
 

 ت تت وتش ق  ي الحجارة

الجااادران الخارجياااة مااان كااال 
الج ااااات وخاصااااة الشاااامالية 

 والغربية
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 الطبيعة الرياح 6

حبيبات الرمل الصاغيرة  اي 
ال ااااوان الجااااوي تخااااتمط مااااا 

 المموثات الغازية

تباعد  ي حادوث عممياات ت تات 
لمحجاااارة وتماااوث أباااطح الجااادران 
باااااالمون الأباااااود وزحاااااف الكثباااااان 
الرمميااة عماااى المبناااى ون ااال باااذور 
النباتاااااات والأشاااااجار التاااااي تنماااااو 

 بجوار المبنى
 

ال باااااااب والأ بيااااااة والجاااااادران 
الخارجياااااااااة لممبناااااااااى ونماااااااااو 
النباتااااات والأشااااجار بااااال رب 

 مبنىمن المبنى و وق ال

7 
ا حتبااااااااااس 

 الحراري

ارت اااااع درجااااات 
 الحرارة 

بباااااااابب تمااااااااوث 
 ال وان الجوي

ارت اااع درجاااات الحاارارة ماااا 
وجاااااااود نبااااااابة كبيااااااارة مااااااان 
المعاااااااااادن  اااااااااي الصاااااااااخور 
واخااااتلاف درجااااات الحااااارارة 
بااين المياال والن ااار و صااول 
البااانة تحااادث عممياااة تمااادد 

 وانكماش  ي الصخور
 

ت كاااااااااااااااك وان ياااااااااااااااار الخاااااااااااااااواص 
 الصخورالميكانيكية  ي 

الج ة الجنوبية أكثر عرضة 
لمشاامس وخاصااة  ااي  صاال 
الصاايف حيااث وجااود ان يااار 
 ي جزن الجادار مان الناحياة 

 الجنوبية

8 
المياااااااااااااااااااااااااال 
 البطحية

ميااااااال الصاااااارف 
 الصحي

ارت اااااع  ااااي مبااااتوى الميااااال 
الجو ياااااااة وحااااااادوث عممياااااااة 
ا متصاااااص الشااااعيري  ااااي 

 جدران المبنى

تاااااااو ر بيئاااااااة ملائماااااااة لمحشااااااارات 
ياااااة الد ي اااااة ونماااااو والكائناااااات الح

النباتاااااات والحشاااااائش والأشااااااجار 
-01لممزياااااد ينظااااار صاااااورة ر ااااام)

( ومكااان تعاايش  يااف الطيااور  01
حيث يح ر النمل تحات أباباات 
المبناااى و اااي جااادران المبناااى مماااا 
يااااؤدي إلااااى حاااادوث تصاااادع  ااااي 
جاااااااادران المبنااااااااى ويااااااااؤدي نمااااااااو 
النباتااااات والأشااااجار إلااااى حاااادوث 
ضاااغط عماااى الماااواد الرابطاااة باااين 

رة مماااااا ياااااؤدي إلاااااى كتااااال الحجاااااا
تباااااا ط ا وهباااااوط  اااااي أباباااااات 
المبنااااى أمااااا الطيااااور   ااااي تااااو ر 
غااذان لمبكتيرياااا وذلااك مااان ريشااا ا 
ومخم ات اااااا التاااااي تناااااتج أحمااااااض 

 وأملاح تؤدي ت تت الأحجار

النباتاااااااااات والأشاااااااااجار  اااااااااي 
الجاااادران الجنوبياااااة والغربياااااة 
الأكثر عرضاً لنماو النباتاات 
والحشاااائش والأشاااجار وهاااي 

  وق المبنى.
ماااااااا الحشااااااارات   اااااااد كاااااااان أ

تأثيرها  اي الجادران الداخمياة 
أكثاااار ماااان الخارجيااااة وذلااااك 
لتو ر الرطوباة داخال المبناى 
وخاصاااة بعاااد غماااق الأباااواب 
والنوا ذ  ي المبناى مان أجال 

 حمايت ا من التخريب. 

أمااااا عاااان الطيااااور   ااااد وجااااد 
أكثااار مااان عاااش  اااي المبناااى 
ووجاااااااود كمياااااااة كبيااااااارة مااااااان 

 مخم ات ا  ي المبنى.
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 الخاتمـــــــــة

يعااد التمااوث البيئااي ماان عواماال تمااف المباااني الأثريااة  حيااث يااؤدي إلااى تشااويف المباااني الأثريااة ماان الناحيااة 
ال نية والجمالية  وترجا أبباب التموث  ي مبنى حمامات الصيد إلى عدم ا هتمام بالبيئة ومعالجة مشاكل 

التموث البيئي الذي أصبح ي دد احنبان والحياوان التموث  ي بلادنا وعدم وجود خطوات جادة لحل مشاكل 
والحجر  حيث   ي تصر خطر التموث البيئي عمى مبنى حمامات الصيد   اط بال صاار كاابوس ي ادد كال 
الموروث الث ا ي  ي ليبيا  ي غياب تطبيق صارم لم وانين المحمية والدولية لمكا حة هذل الظااهرة  وتكااثف 

ية لمحد من ظاهرة التموث البيئي و د توصمت هذل الدرابة لعدد من النتائج الج ود من أجل وضا ابتراتيج
 وهي:

تعااددت أبااباب التمااوث البيئاااي عمااى مبنااى حماماااات الصاايد كااان أخطرهااا وأكثرهاااا ضاارراً هااو الغاااازات  .1
المنبعثااة ماان محطااات توليااد الك ربااان والمصااانا الموجااودة بالمنط ااة وعااوادم الباايارات  وحاارق الن ايااات 

ن ل ااا دور كبياار  ااي تغياار لااون مبنااى حمامااات الصاايد وخاصااة  ااي ال باااب التااي تغطااي بااطح التااي كااا
 المبنى حيث باد عمي ا المون الأبود.

باهمت بعض العوامال الطبيعياة ماا التماوث البيئاي  اي التبابب  اي تماف بعاض أجازان مبناى حماماات  .1
خاصااة الج ااة الشاامالية الصاايد مثاال ان صااال طب ااة الماالاط عاان الجاادران  ااي عاادة ج ااات ماان المبنااى و 

 والغربية وت تت الحجارة والمونة الرابطة بين هذل الحجارة.
  مة ا هتمام بالمبنى وضعف مرا بتف من الج ات المبؤولة أدى إلى ت ا م ظاهرة التموث  ي المبنى. .9
عاادم وجااود غطااان نباااتي حااول المبنااى باااهم  ااي تكاادس الرمااال بااالغرب ماان جاادران المبنااى وباااهم  ااي  .1

نببة التموث البيئي  ي المبنى حياث يعمال الغطاان النبااتي كمصاد لمريااح التاي تعمال عماى جماب زيادة 
 التموث من مصدرل إلى المبنى.

عدم تطبيق الأنظمة البيئية الحديثة  ي بلادنا وابتخدام التكنولوجيا الحديثة  ي مكا حاة ظااهرة التماوث  .1
 مما أدى تموث المبنى ببعض المموثات البيئية. البيئي أدى إلى زيادة حجم التموث البيئي  ي بلادنا 

عاادم ال يااام بالمبااوحات البيئيااة الخاصااة بالمباااني الأثريااة والتاريخيااة ماان خاالال تبااجيل وتوثيااق حجاام  .،
 الضرر عمى هذل المباني جعل خطر التموث البيئي  ي ازدياد.

عاان التمااوث البيئااي  كااان تعتباار العواماال الطبيعيااة والبشاارية الأكثاار ضاارراً بمبنااى حمامااات الصاايد أمااا  .9
 عامل ثانوي  ي الضرر بالمبنى.

كااان لمتمااوث البيئااي ضاارراً  ااي الجاادران الخارجيااة أكثاار ماان الجاادران الداخميااة وذلااك لتعرضاا ا مباشاارة  .9
 لعمميات التموث.

حالة مبني حمامات الصيد بيئة جدا وهي تحتاج إلي إعادة ترميم وصيانة وت يئة المو ا بشاكل جياد   .3
 لشكل اللائق الذي يعكس مدي ا هتمام بالموروث الث ا ي  ي ليبيا.حتي تظ ر با



الغاير بكر أبو   
 

 رواق الحكمة مجمة  –جامعة الزاوية 
 م0202يونيو  -العدد الأول  -المجمد الثامن  

340 https://journals.zu.edu.ly/index.php/UZRHJ 

 

 
  Google Earth( صور لمياه الصرف الصحي القريبة من حمامات الصيد من13شكل رقم)
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 Google Earth( صورة توضح قرب البحر من مبني حمامات الصيد من14شكل رقم)
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 الجهة الشمالية في مبني حمامات الصيد من تصوير الباحث( تأثير الأمطار الحمضية في 15شكل رقم)

 
 ( توضح زحف الكثبان الرممية عمي مبني حمامات الصيد من تصوير الباحث 16شكل رقم)
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 ( صور لنمو النباتات والحشائش بالقرب من مبني حمامات الصيد من تصوير البحث17شكل رقم)

 
 بالقرب من مبني حمامات الصيد من تصوير البحث ( صور لنمو النباتات والحشائش18شكل رقم)
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