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ABSTRACT 

This study aimed to build a database of morphometric characteristics in the Wadi Al-
Majineen basin by analyzing the digital elevation model (DEM) and using a suite of 
geographic information system (GIS) software, including ArcGIS9.2, WMS7, Global 
Mapper11, and others, to derive a large number of morphometric variables and measurements 
to understand the basin's morphometric properties. 
The morphometric analysis of the drainage network from the DEM and the application of 
Horton's laws and Strahler's method revealed the relationship between the number of valleys, 
their orders, and the lengths of the valleys and their orders. The basin and its tributaries were 
characterized by a low number of tributaries and shorter lengths compared to the ideal 
numbers and lengths The results of the shape characteristics of the drainage basins, by 
comparing them to regular geometric shapes, showed that the main Al-Majineen basin is 
moderately circular, while the shapes of the sub-basins approach a triangular for 
In terms of the stage of the erosion cycle, the topographic characteristics of the basins, as well 
as the analysis of the hypsometric curve and the hypsometric coefficient, indicated that the 
erosional cycle of the valleys has advanced, with Wadi Qadaf Al-Dam reaching the old age 
stage, while the main valley and the rest of the sub-valleys are still in the mature stage. 
 
Keywords: Morphometrics - valley basins - Wadi Al-Majnin - Hyposometric analysis - 
Hyposometric curve. 
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  ص البحث:ممخ  

ٌدفت ٌذي الدراسة إلى بىاء قاعدة هعموهات لمخصائص الهورفوهترية في حوض وادي الهجيىيف وذلؾ هػف 
واستخداـ هجهوعة هف بػراه  ىظػـ الهعموهػات الجفرافيػة والتػي  DEMخلاؿ تحميؿ ىهوذج الارتفاع الرقهي 

تتكاهػػػػػػؿ هعػػػػػػاً لمخػػػػػػروج بعػػػػػػدد كبيػػػػػػر هػػػػػػف الهتفيػػػػػػرات وال ياسػػػػػػات الهورفوهتريػػػػػػة  والهته مػػػػػػة فػػػػػػي كػػػػػػؿ هػػػػػػف 
ARCGIS9.2  WMS7  Global Mapper11  ػػػػا  وذلػػػػؾ لموصػػػػوؿ إلػػػػى فٍػػػػـ لمخصػػػػائص وغيرٌ

 الهورفوهترية لمحوض. 
وقد أظٍر التحميؿ الهورفوهتري لشبكة الصرؼ لمودياف هف ىهوذج الارتفاع الرقهي وتطبيؽ قواىيف ٌورتوف 
مر عػػف العلاقػػة بػػيف عػػدد اهوديػػة وهراتبٍػػا وأطػػواؿ الوديػػاف وهراتبٍػػا . حيػػث تهيػػز حػػوض  وبأسػػموش شػػترٌ

 اله الية. الوادي وروافدي ب مة أعداد روافدي وقصر أطوالٍا ه ارىة باهعداد واهطواؿ 
كهػػػا أو ػػػحت ىتػػػػائ  الخصػػػائص الشػػػػكمية هحػػػواض التصػػػريؼ هػػػػف خػػػلاؿ ه ارىتٍػػػػا باهشػػػكاؿ الٍىدسػػػػية 
الهىتظهة أف حوض الهجيىيف الرئيسي هتوسط الاستدارة بيهىا ت تػرش أشػكاؿ اهحػواض الفرعيػة هػف الشػكؿ 

 اله مث. 
ريسػػية لوحػػواض وكػػذلؾ تحميػػؿ أهػػا هػػف حيػػث الفتػػرة اله طوعػػة هػػف دورة التعريػػة فبيىػػت الخصػػائص الت ا

الهىحىػػى الٍبسػػوهتري والهعاهػػؿ الٍبسػػوهتري. ت ػػدـ الػػدورة التحاتيػػة لووديػػة وبمػػوغ حػػوض وادي قػػداؼ الػػدـ 
 هرحمة الشيخوخة  أها الوادي الرئيسي وباقي اهودية الفرعية فلا تزاؿ في هرحمة الى  . 

هجيىػػيف ػ التحميػػؿ الٍبسػػوهوهتري ػ الهىحىػػى كمهػػات هفتاحيػػة: الهورفوهتريػػة ػ أحػػواض اهوديػػة ػ وادي ال
 الٍبسوهوهتري.

      مقدمة:
أحػد الاتجاٌػات الحدي ػة فػػي دراسػة اهحػواض الهائيػػة سػواء كاىػت صػػفيرة أـ الدراسة الهَرفَهترية  ؿ ته 

كبيرة  لذا يعد حوض الصػرؼ الوحػدة اهساسػية اهىسػش ىجػراء البحػوث الهورفوهتريػة بسػبش كػوف حػوض 
 . (28 1986)هكولا وحدة هساحية تحدد بهوجبٍا خصائص يهكف قياسٍا كهياً الصرؼ ذا 

والواقع أف وسائؿ التحميؿ الهورفػوهتري قػد بػدأت تأخػذ هكاىػاً ٌاهػاً فػي الدراسػات والبحػوث والجيوهرفولوجيػة 
الهختمفة وتحؿ بشكؿ سػريع هحػؿ وسػائؿ وأسػاليش الوصػؼ الت ميػدي وخاصػة فيهػا يخػتص بتحميػؿ شػبكات 

يؼ الىٍريػػػة والسػػػفوح واهحػػػواض واهىٍػػػار وأشػػػكاؿ اىرسػػػاش الرهمػػػي واهشػػػكاؿ السػػػاحمية والعهميػػػات التصػػػر 
 .  (144 137 1997)الهؤهىي الهؤ رة فيٍا
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ة باستخدان ىظن الهعمَهات الجفرافية ػالتطبي يالدراسات ن ػو أٌػة هػَتعد دراسة اهحَاض الهائي
اهر ية َالتصريف ؿ ط اىشكاػن في تفسير ىهَالاستشعار عو بعد لاستخلاص الهعمَهات التي تساٌ

الهعطيات الف ائية  َلاسيها ػؿ تخدان َتحميػاسؿ لاػو خػطح اهرض هػالهائي َعلاقتً بطبَغرافية س
استخراج خطَط الارتفاع ؿ في الدراسات التطبي ية . ه ا َاستخداهٍ DEMىهَذج الارتفاع الرقهي 

 دار َالشبكة الهائية .ػاي الاىحػَري َاتجػالكىت
وبىػػاء عمػػى ٌػػذا اهسػػاس تػػـ اختيػػار دراسػػة الجػػزء اهعمػػى هػػف حػػوض وادي الهجيىػػيف الػػذي يعػػد أحػػد أكبػػر 
اهوديػػة فػػي الجػػزء الشػػهالي الفربػػي هػػف الػػبلاد. لتحديػػد شػػكؿ حو ػػً وتحديػػد ابعػػادي ٌػػدؼ التعػػرؼ عمػػى 

 خصائصً الهورفوهترية. 
 مشكمة الدراسة 

ت الحدي ة لتحميؿ الصور الف ائية لفٍـ وتحميؿ الخصائص تهحور هشكمة ٌذي الدراسة في استخداـ الت ىيا
الهورفوهترية لحػوض وادي الهجيىػيف. يٍػدؼ البحػث إلػى اسػتخلاص بياىػات دقي ػة وهو وقػة حػوؿ اهشػكاؿ 
والت اريس والتفيرات الجفرافية فػي الهىط ػة عبػر الػزهف  بٍػدؼ تحديػد العواهػؿ الهػؤ رة فػي تشػكؿ اهوديػة 

ا.  وتطورٌ
 أهداف الدراسة: 

استخلاص الخصائص الهورفوهترية لحوض وادي الهجيىػيف باسػتخداـ الهرئيػات الف ػائية وىهػاذج  .1
  .(DEM) الارتفاع الرقهية

تطوير قاعدة بياىات لمهتفيرات وال ياسات الهورفوهترية لحوض وادي الهجيىيف باستخداـ برهجيات  .2
ا ArcGIS, WMS, Mapper Global ىظـ الهعموهات الجفرافية الهختمفة ه ؿ  .وغيرٌ

تحميؿ وتفسير الخصائص الهورفوهترية الهستخرجة لمحوض بها في ذلؾ شػبكة التصػريؼ وهراتػش  .3
ا هف الهؤشرات الجيوهورفولوجية  .اهودية وأطوالٍا وغيرٌ

الوصوؿ إلى فٍـ شاهؿ لطبيعػة حػوض وادي الهجيىػيف ودراسػة العهميػات الجيوهورفولوجيػة الهػؤ رة  .4
 .ميً كالتعرية والىحت والترسيشع

ت ديـ توصيات وتطبي ات عهمية ىدارة واستخداـ الهوارد الطبيعيػة فػي حػوض وادي الهجيىػيف بىػاءً  .5
 عمى الخصائص الهورفوهترية الهستخرجة.

 الدراسات السابقة 
( بعىػػػػػواف مت يػػػػػيـ الخصػػػػػائص الهورفوهتريػػػػػة لحػػػػػوض وادي الجػػػػػرؼ 2020. دراسػػػػػة الشػػػػػريؼ و خػػػػػروف )1

تخداـ ت ىيػػػػات الاستشػػػػعار عػػػػف بعػػػػد وىظػػػػـ الهعموهػػػػات الجفرافيػػػػةم. ٌػػػػدفت الدراسػػػػة إلػػػػى اسػػػػتخلاص باسػػػػ
الخصػائص الهورفوهتريػة لحػػوض وادي الجػرؼ فػػي الههمكػة العربيػػة السػعودية باسػػتخداـ البياىػات الف ػػائية 

 .والىهاذج الرقهية للارتفاع
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وهتريػة هحػواض التصػريؼ فػي هىط ػة ( بعىواف متحميؿ الخصائص الهورف2018. دراسة عمي و خروف )2
سػػػػػٍؿ الطػػػػػائؼ باسػػػػػتخداـ ىظػػػػػـ الهعموهػػػػػات الجفرافيػػػػػةم. ركػػػػػزت ٌػػػػػذي الدراسػػػػػة عمػػػػػى اسػػػػػتخراج الهتفيػػػػػرات 

 .الهورفوهترية لعدة أحواض في هىط ة سٍؿ الطائؼ في السعودية
( بعىػػػواف مت يػػػيـ الخصػػػائص الهورفوهتريػػػة هحػػػواض التصػػػريؼ فػػػي 2016. دراسػػػة الحجػػػري و خػػػروف )3

هحافظػػػػة ظفػػػػار بسػػػػمطىة عهػػػػاف باسػػػػتخداـ ىظػػػػـ الهعموهػػػػات الجفرافيػػػػةم. ٌػػػػدفت ٌػػػػذي الدراسػػػػة إلػػػػى تحميػػػػؿ 
 .الخصائص الهورفوهترية لعدة أحواض في هحافظة ظفار بعهاف

( بعىواف ماستخداـ ت ىيػات الاستشػعار عػف بعػد وىظػـ الهعموهػات الجفرافيػة فػي 2015. دراسة الرشيدي )4
يػة هحػواض التصػريؼ فػي هىط ػة الباحػة بالههمكػة العربيػة السػعوديةم. ركػزت دراسة الخصائص الهورفوهتر 

 عمى تطبيؽ ٌذي الت ىيات في استخراج الهتفيرات الهورفوهترية هحواض التصريؼ في هىط ة الباحة.
 خصائص منطقة الدراسة 

ت ع هىط ة حوض وادي الهجيىيف في الجزء الشهالي الفربي هف ليبيا هىحدراً هف هرتفعات جبؿ ىفوسة فػي 
 الجىوش هتجٍاً ىحو الشهاؿ حتى يىتٍي عىد سد وادي الهجيىيف عىد هىط ة الجوراىية. 

ي حيث تظٍر وتىتهي أقدـ التكويىات الجيولوجية التي تظٍر في هىط ة الدراسة إلى الزهف الجيولوجي ال اى
تكويىػػات العصػػػر الترياسػػي فػػػي الجػػزء اهوسػػػط هػػػف الحػػوض هته مػػػة فػػي تكػػػويف العزيزيػػة الجيػػػري وتكػػػويف 
أبوشػػيبة الرهمػػي. وكػػذلؾ تظٍػػر تكويىػػات العصػػر الكريتاسػػي الهتكوىػػة هػػف الحجػػر الجيػػري الػػدولوهاتي فػػي 

يوسػػػيف البركاىيػػػة الجػػػزء وتفطػػػي تكويىػػػات الايوسػػػيف البم الجزء الشهالي واهوسط هف هىط ة الدراسة. 
ي عبارة اىسيابات هف البازلت تتخممٍا قواطع وسدود البازلت وسدود هف الفوىوليت  الجىوبي هف الحوض وٌ
ػي عبػارة  . وتظٍر تكويىات الٍولوسيف هته مػة فػي تكػويف قصػر الحػاج فػي الجػزء الشػهالي هػف الحػوض وٌ

مػش هػف الحجػر الجيػري بىفاذيػة عاليػة. كهػا تجهعات هف الكتػؿ والجلاهيػد والحصػى الػذي يتػألؼ عمػى اهغ
 تفطي الرواسش الهائية والريحية ورواسش الودياف الحدي ة أجزاء هحدودة هف قاع الوادي. 

أهكف الحصوؿ عمػى هجهوعػة  Erdas imagingوهف خلاؿ تحميؿ الهرئيات الف ائية واستخداـ برىاه   
ي الاىحدارات هف الخرائط تو ح الخصائص الجيوهورفولوجية لهىط ة ال وخطوط ت سػيـ  Slopeحوض وٌ

 . drainage  وأحواض اهودية  water divideالهياي  
( درجػػػػػات الاىحػػػػػدار وهػػػػػف خلالػػػػػً يت ػػػػػح أف درجػػػػػات الاىحػػػػػدار السػػػػػائدة تتػػػػػراوح بػػػػػيف  1يو ػػػػػح الشػػػػػكؿ )

 % هف هىط ة الدراسة. 53( درجة إذ تسود ٌذي الاىحدارات في ىحو 77_48)
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 ( درجات الانحدار1) شكل

ويتكػوف حػػوض الػػوادي هػػف أربػػع أوديػػة فرعيػػة ٌػػي وادي الحهػػاـ  وواي الزعتػػر  ووادي بئػػر الػػواعر  ووادي 
 ( 2قداؼ الدـ. )شكؿ 

أهػػا بالىسػػبة لمهىػػاخ فتتهيػػز هىط ػػة الدراسػػة باىخفػػاض درجػػة الحػػرارة خػػلاؿ فتػػرة الشػػتاء حيػػث يبمػػ  الهعػػدؿ 
درجػػة هئويػػة  ػػـ تأخػػذ درجػػة الحػػرارة  فػػي  8.7هحطػػة غريػػاف ىحػػو  الشػػٍر لمحػػرارة خػػلاؿ شػػٍر يىػػاير فػػي

درجػػة  26.2الارتفػػاع  حتػػى تبمػػ  أقصػػاٌا خػػلاؿ أشػػٍر الصػػيؼ فػػي هعػػدؿ درجػػة حػػرارة شػػٍر يوليػػو ىحػػو 
 هئوية. 
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 ( الأحواض الفرعية لوادي المجينين 2شكل )

 
وتتسـ هىط ة الدراسة بس وط اههطار بشكؿ أساسي خلاؿ الشتاء حيث يبم  الهعدؿ السىوي لوهطار ىحو 

 % هىٍا خلاؿ أشٍر الشتاء والباقي خلاؿ أشٍر الخريؼ والربيع. 44.4همـ في السىة . يس ط ىحو 370
 خصائص الشبكة المائية  .1

الهػػػائي اىعكاسػػػاً لمعلاقػػػة بػػػيف التكويىػػػات  يعتبػػػر الشػػػكؿ العػػػاـ لمهجػػػاري الهائيػػػة داخػػػؿ أحػػػواض التصػػػريؼ
الجيولوجيػة وأشػػكالٍا التركيبيػػة  هػف جاىػػش وظػػروؼ الهىػػاخ ال ػديـ والحػػديث هػػف جاىػش  خػػر  وكػػذلؾ لتػػأ ر 
الاىحدار العاـ لمسػطح  فيبػرز أ ػر كػؿ تمػؾ الخصػائص فػي تعػديؿ الهظٍػر العػاـ لشػكؿ التصػريؼ وتحديػد 

مر ىشاط اوديتً  . (210 1964)شترٌ
يد الخصائص الهورفوهتريػة لشػبكة التصػريؼ لابػد هػف  قيػاس رتػش الهجػاري الهائيػة وهػف تػـ حسػاش ولتحد

 ىسبة التشعش. 
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 رتب المجاري 1.2
هف خلاؿ استخلاص شبكة التصػريؼ الهػائي لحػوض الػوادي وروافػدي الرئيسػية  باسػتخداـ ىهػوذج الارتفػاع 

(  3وجػػػػػد ا تي:ػػػػػػ )شػػػػػكؿ  Wms7.1و  Arcgis9.3(  واسػػػػػتخداـ كػػػػػؿ هػػػػػف برىػػػػػاهجي  DEMالرقهػػػػػي )
 ( 1وجدوؿ)

 ( الشبكة المائية لحوض وادي المجينين3شكل )

 
تتوزع الهجاري الهائية في حوض وادي الهجيىيف عمى أربعة أودية فرعية ت ع هراتش ٌذي الهجاري بيف  . أ

 418ا % هىٍػػا فػػي الهرتبػػة اهولػػى  إذ يبمػػ  عػػدد ودياىٍػػ76.1الهرتبػة اهولػػى والسادسػػة  حيػػث يتركػػز 
% هف أودية الحػوض  وبمػ  عػدد 18.2وادي أي ها يعادؿ  100هجرى  وكاف ىصيش الهرتبة ال اىية 

 وادي عمى التوالي.  2  6  22ودياف الهراتش ال ال ة والرابعة والخاهسة 
أها أحواض اهودية الفرعية فيه ؿ حوض وادي قداؼ الدـ اهك ر تفرعاً حيث يتكوف هف خهس هراتش  . ش

وادي  وبم  عدد أودية الهرتبة ال اىيػة 204هجرى هائي . وكاف ىصيش الهرتبة اهولى  268وبهجهوع 
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وادي. يميً وادي بئر الواعر  ـ وادي الحهاـ فوادي الزعتر. أف وادي قداؼ الدـ ٌو اهك ػر تطػوراً  50
ػذا يتهاشػى هػع هػا أو ػحً هشػرؼ  هف حيث عدد اهودية وهػدى هػا يفػذي بػً الػوادي بٍػذي الشػبكة. وٌ

 سد وادي الهجيىيف بأف أكبر وارد هائي أ ىاء هوسـ الفي اف يأتي هف ٌذا الوادي. 
 ( أعداد المجاري المائية ومعدل التشعب في حوض الوادي وروافده الرئيسة 1جدول )

 الرتش

 وادي قداؼ الدـ وادي بئر الواعر وادي الزعتر وادي الحهاـ  وادي الهجيىيف

 ـ. التشعش ع.الهجاري ـ. التشعش ع.الهجاري ـ. التشعش ع.الهجاري ـ. التشعش ع.الهجاري ـ. التشعش ع.الهجاري

1 418   75   20   117   204   

2 100 4.18 17 4.41 3 6.66 30 3.9 50 4.8 

3 22 4.54 4 4.25 1 3 7 4.2 10 5 

4 6 3.66 1 4     2 3.5 3 3.2 

5 2 3         1 2 1 3 

6 1 2                 

 4.02   3.4   4.83   4.22   3.47   الهعدؿ

 معدل التشعب 2. 2
تعػػد ىسػػبة التشػػعش هػػف العواهػػؿ الهٍهػػة التػػي تػػتحكـ فػػي ىظػػاـ شػػبكة التصػػريؼ أ ػػر سػػ وط أهطػػار فجائيػػة  
ويهكػػف الحصػػوؿ عمػػى ٌػػذي الىسػػبة هػػف خػػلاؿ حسػػاش ىسػػبة هجهػػوع الوديػػاف هػػف هرتبػػة هعيىػػة إلػػى هجهػػوع 

  (449ػػػ447 1996:)أبو العيىيف العميا التي تميٍا فتأخذ ٌذي الىسبة الصيفة ا تيةأودية الهرتبة 
RB= NU/NU+1 

 = عدد الهجاري الهائية NU  = هعدؿ التشعش          RBحيث أف 
مر عمى حوض الوادي وروافدي كها ٌو هو ح في جدوؿ ) ( ىجد أف ىسبة 1وهف خلاؿ تطبيؽ قاىوف شترٌ

ذي الىسػبة  3.4في حوض وادي الزعتر و  4.83ف التشعش تراوحت ها بي في حوض وادي بئر الواعر. وٌ
مر لوحػػػػواض التػػػػي تتشػػػػابً فػػػػي ظروفٍػػػػا الهىاخيػػػػة وخصائصػػػػٍا  ت ػػػػع  ػػػػهف الحػػػػدود التػػػػي و ػػػػعٍا شػػػػترٌ

 الجيولوجية. 
 أطوال المجاري  3.  2

الهجػاري هػع زيػادة  تتهيز هجاري الرتبة اهولػى بػأف لٍػا فػي الهتوسػط أصػفر طػوؿ  فػي حػيف تػزداد أطػواؿ
رتبػػة الهجػػرى  وأف ٌػػذي الزيػػادة تهيػػؿ إلػػى ال بػػات فػػي ىظػػاـ التصػػريؼ الهػػائي اله ػػالي  الػػذي يتهيػػز بسػػيادة 
ظػػروؼ هىاخيػػة واحػػدة  وىػػوع صػػخري واحػػد وهرحمػػة تطػػور واحػػدة. وأي تفيػػر فػػي ٌػػذي الشػػروط يىػػت  عىػػً 

أهكػف حسػاش أطػواؿ  wmsبرىػاه   . وهػف خػلاؿ (124 1998)الشػاهي تبايف في ٌػذي الزيػادة بػيف الرتش
 ( 2الهجاري والهائية وكاىت كها هو ح في الجدوؿ )

 ىسة الطوؿ  4.ػ 2
ٌي العلاقة بيف هعدؿ أطواؿ الهجاري الهائية في هرتبة ها إلى هعدؿ أطواؿ الهجاري الهائيػة لمهرتبػة التػي 

 (:ػ 1996سب تٍا. وقد عرفٍا ٌورتوف بىسبة الطوؿ. وتأخذا العلاقة الصيفة ا تية )أبوالعيىيف 
RL= LU/ LU

-1
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 حيث أف 
RL  هعدؿ الطوؿ = 
LU  أطواؿ الهجاري الهائية = 

خػػػلاؿ تطبيػػػؽ ٌػػػذي الهعادلػػػة عمػػػى حػػػوض وادي الهجيىػػػيف وروافػػػدي وجػػػد أف ىسػػػبة الطػػػوؿ فػػػي وادي  وهػػػف
  .(2. إلا أف ٌذي الىسبة هتبايىة فيها بيف هراتبً كها ٌو هو ح في الجدوؿ )1.93الهجيىيف بأكهمً 
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 كثافة الشبكة   5. 2
فػي الحػوض بأكهمػً إلػى هسػاحة حػوض إف ك افة التصريؼ الطولية تعىي ىسبة أطػواؿ اهخاديػد واهىٍػار  

 (1979التفذية  ويعبر عىٍا وفؽ الهعادلة ا تية:ػ )الهوهىي  
D= LK/AK  

 حيث أف 
D   ك افة التصريؼ الهائي =LK   هجهوع اطواؿ الهجاري الهائية =AK  .الهساحة الكمية لمحوض = 

أحػػواض ذات ك افػػة تصػػريفية بىػػاء عمػػى ٌػػذي العلاقػػة قسػػهت اهحػػواض الهائيػػة عمػػى  ػػلاث درجػػات  ت ػػـ 
وأحػواض ذات ك افػة تصػريفية ىاعهػة يتػراوح ىػات  الهعادلػة  2كـ/كػـ10خشىة وفيٍا ي ؿ ىػات  الهعادلػة عػف 

فتكوف أحواض التصريؼ ذات ك افػة  2كـ/كـ 20  أها إذا زاد ىات  الهعادلة عف 2كـ/كـ 20و 10بٍا بيف 
 . (124 1986)عاشور ىاعهة جداً 

اهؿ إلى هدى ت ارش هجػاري اهوديػة فيهػا بيىٍػا  إذ عىػدها تػزداد أعػداد وأطػواؿ خطػوط وتشير قيـ ٌذا الهع
التصريؼ ت ؿ درجة اىحدار سطح اهرض  وهف  ـ يعكػس لىػا هػدى ت ػرس الحػوض ودرجػة ت طعػً بتمػؾ 
الهجاري  ولذا يهكف إدراؾ درجة ىهو وتطور ٌذي الػىظـ التصػريفية كهحصػمة لزيػادة أتسػاع أحوا ػٍا وهػف 

يادة ىصيبٍا هف اههطار وها يصاحش ذلػؾ هػف التخفػيض الهتػوالي فػي قػيـ ت اريسػٍا الىسػبية وزيػادة  ـ ز 
 . (144 137)الهؤهىي وعورتٍا وهعاهلاتٍا الٍبسوهترية

  2كـ/كػػـ1.32فػي هىط ػػة الدراسػة تهيػػزت ك افػة التصػػريؼ بالاىخفػاض العػػاـ ف ػد بمفػػت لمحػوض الرئيسػػي 
هحػواض الحهػاـ   2كـ/كػـ1.90  1.10  1.45  1.19ة ف ػد بمفػت أها ك افة تصػريؼ اهحػواض الفرعيػ

 والزعتر  وبئر الواعر  وقداؼ الدـ عمى التوالي. 
أهػػا الك افػػة العدديػػة لمشػػبكة الهائيػػة فٍػػي عبػػارة عػػف هعػػدؿ عػػدد اهوديػػة فػػي وحػػدة الهسػػاحة ويعبػػر عىٍػػا 

 . (schumm.1956.12)بالهعادلة ا تية:ػ
 الك افة العددية = هجهوع عدد اهودية لمحوض/ هساحة الحوض . 
ػي بػذلؾ هتدىيػة جػداً. أهػا أحػواض  2بتطبيؽ ٌذي الهعادلة  عمى هىط ة الدراسة وجد أىٍا بمفت وادي/كـ وٌ

اهوديػػة الفرعيػػة ف ػػد وجػػد أف حػػوض وادي قػػداؼ الػػدـ أك ػػر اهوديػػة ك افػػة فكػػاف هعػػدؿ الك افػػة العدديػػة بػػً 
 في أودية الحهاـ والزعتر وبئر الواعر عمى التوالي.  0.63  1.19  0.61. بيىها بمفت 2كـوادي/  1.1

 الخصائص الشكمية لأحواض التصريف  .2
ٌػػػي إحػػػدى الخصػػػائص الرئيسػػػية هحػػػواض التصػػػريؼ وأف كاىػػػت هفٍوهػػػاً هركبػػػاً هػػػف أك ػػػر خاصػػػية ه ػػػؿ 

هػػف جاىػػش الجيوهورفولػػوجييف الهٍتهػػيف الاىػػدهاج والاسػػتطالة. ف ػػد تعػػددت الهحػػاولات ل يػػاس الشػػكؿ سػػواء 
بالتعريػػػة الهائيػػػة أو الٍيػػػدرولوجييف  ههػػػا أدى إلػػػى تعػػػدد اله ػػػاييس. وسػػػوؼ ىتىػػػاوؿ بعػػػض ٌػػػذي اله ػػػاييس 

 ( .3باستخداـ الهتفيرات الهو حة في الجدوؿ )
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 ( المتغيرات المورفومترية لأحواض الأودية3جدول )
 الوادي    

 قداؼ الدـ الواعر بئر الزعتر  الحهاـ الهجيىيف 
 الهتفير

 121.854 245.377 21.834 159.317 548382 هساحة الحوض 

 57.3 85.9 42 87.4 114.2 هحيط الحوض

 18.73 27.87 11.3 21.41 30.92 طوؿ الحوض 

 261.28 587.19 140.37 60787 1037.82 هساحة دائرة هساوية لهحيط الحوض 

 39.13 55.52 16.56 44.7 83.01 هحيط دائرة هساوية لهساحة الحوض 

 12.46 17.68 5.27 14.24 26.42 قطر دائرة هساوية لهساحة الحوض 

 760 980 582 860 980 أعمى هىسوش 

 280 280 300 280 280 أدىى هىسوش 

 Elongation ratioمعامل الاستطالة  1. 3
( هف أك ر الهعاهلات الهورفوهترية 1-0الهعدؿ الذي تتراوح قيهتً بيف ) يتفؽ هعظـ الباح وف عمى أف ٌذا

دقة في قياس أشكاؿ اهحواض التصريفية. ويهكف الحصوؿ عميً هف خلاؿ حساش الىسبة بيف قطػر دائػرة 
 . (41 1980)سلاهة هساوية لهساحة الحوض إلى أقصى طوؿ لمحوض وفؽ الهعادلة ا تية:ػ

 دائرة هساوية لهساحة الحوض )كـ( / طوؿ الحوض )كـ( هعاهؿ الاستطالة = قطر 
لحوض الوادي الرئيسي  أها أحػواض اهوديػة  0.85وهف خلاؿ تطبيؽ ٌذا الهعاهؿ وجد أف قيهتً تساوي 

هودية الحهاـ  والزعتر  وبئر الواعر  وقداؼ الدـ  عمى  0.66  0.63  0.46  0.66الفرعية ف د كاىت 
 ودية في شكؿ هتوسط الاستطالة. التوالي. هها ي ع ٌذي اه

  Cireulation ratioمعامل الاستدارة  2. 3
يشير ٌذا الهعاهؿ إلى هدى ت ارش أو تباعد شكؿ الحوض هف الشكؿ الدائري  فال يـ الهرتفعة تعىي وجود 

ذلػؾ أحواض هائية هستديرة الشكؿ ويشير ذلؾ إلى ت دـ دورة اهحػواض الهائيػة فػي دورتٍػا التحتيػة  ويعػود 
إلى هيؿ الهجاري الهائية إلى حفر أو تعهيؽ هجاريٍا قبؿ الشروع في توسيعٍا. أها ال يـ الهىخف ة فتعىي 
ابتعاد الحػوض عػف الشػكؿ الػدائري واقترابػً هػف الشػكؿ الهسػتطيؿ. ويعىػي ذلػؾ عػدـ اىتظػاـ خطػوط ت سػيـ 

سػيها فػي الهراتػش الػدىيا فػي اهجػزاء الهياي الهحيطة بالحوض  هها لػً تػأ يري فػي إطالػة الهجػاري الهائيػة ولا
العميا هف أحواض التصريؼ والتي ت ع عادة قرش هىاطؽ ت سيـ الهيػاي  وقػد يػؤدي ذلػؾ إلػى حػدوث اهسػر 

. ويهكػػف أف ىعبػػر عػػف قيهػػة ٌػػذا (1997)الهػػؤهىي الىٍػػري فػػي الهىػػاطؽ الهجػػاورة والهتداخمػػة هػػع اهحواض
 الهعاهؿ وفؽ الهعادلة ا تية:ػ 

 ( 2( / هساحة دائرة هساوية لهحيط الحوض )كـ2دارة = هساحة الحوض)كـهعدؿ الاست
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لموادي   0.53وعىد تطبيؽ ٌذي الهعادلة عمى الروافد الرئيسية لوادي الهجيىيف ات ح اىخفاض قيهٍا فٍي 
فػػي وادي  0.46فػػي وادي بئػػر الػػواعر    0.41فػػي وادي الزعتػػر  و  0.15فػػي وادي الحهػػاـ  و 0.26و

 ها يدؿ عمى ابتعاد جهيع اهحواض عف الشكؿ الدائري.قداؼ الدـ. ه
 معامل شكل الحوض  3. 3

هف اهشكاؿ الٍىدسػية التػي ي ػارف بٍػا شػكؿ الحػوض بالشػكؿ اله مػث الػذي يسػتدؿ عميػً هػف خػلاؿ هعاهػؿ 
 .  (41 1990)الصحاؼ شكؿ الحوض. ويعبر عىً بالهعادلة ا تية:
 (2ربع طوؿ الحوض )كـ( / ه2هعاهؿ شكؿ الحوض = هساحة الحوض)كـ

إف اىخفاض قيـ ٌذا الهعاهؿ يدؿ عمى اقتػراش شػكؿ الحػوض هػف الشػكؿ اله مػث  فيهػا تػدؿ قيهػً الهرتفعػة 
عمى ابتعادي عف الشكؿ اله مث. وتؤ ر قيهة ٌذا الهعاهؿ فػي سػرعة وصػوؿ الهوجػات العاليػة إلػى الهجػرى 

ٌػذا الهعاهػؿ دليػؿ عمػى اقترابػً هػف الشػكؿ  الرئيس  وعمػى ىظػاـ جرياىػً السػىوي  ففػي حالػة اىخفػاض قيهػة
اله مػػػث  هػػػع كػػػوف الهىبػػػع يشػػػكؿ رأس اله مػػػث فػػػي حػػػيف تشػػػكؿ هىط ػػػة الهصػػػش قاعػػػدة اله مػػػث  ويرت ػػػي 
التصريؼ الهائي إلى الذروة بهدة قصيرة جداً بعد سػ وط اههطػار  كهػا ت ػؿ الهػدة الزهىيػة اللازهػة لوصػوؿ 

يف يحصؿ العكس في حالة كوف هىط ة الهىبع تشكؿ قاعدة هوجة الفي اف هف الهىبع إلى الهصش  في ح
اله مػػث وته ػػؿ هىط ػػة الهصػػش رأس اله مػػث إذ يتطمػػش التصػػريؼ الهػػائي فتػػرة زهىيػػة طويمػػة لوصػػوؿ ذروة 

 . (1986)عاشور التصريؼ إلى هىط ة الهصش بسبش اتساع هساحة الحوض صوش هىط ة الهىع
. 0.57وهف تطبيؽ ٌذا الهعاهػؿ وجػد ابتعػاد حػوض وادي الهجيىػيف عػف الشػكؿ اله مػث  ف ػد كاىػت قيهتػً 

فػي أوديػػة  0.34  0.31  0.17  0.34بيىهػا كاىػت قيهػة فػي الهعاهػؿ فػي أحػواض اهوديػة الفرعيػة ٌػي 
 الحهاـ  والزعتر  وبئر الواعر  ووادي قداؼ الدـ عمى التوالي. 

   Compactness coefficientمعامل الاندماج  4. 3
يشير هعاهؿ الاىدهاج إلى هدى تجاىس أو تىاسؽ شكؿ هحيط الحوض هع هساحتً  ودرجة اىتظاـ وتعػرج 
خطوط ت سيـ الهياي وهدى تباعدٌا عف هركز الحوض  وتػدؿ ال ػيـ الهرتفعػة فػي تمػؾ اهحػواض عمػى كبػر 

وت ػػػػػػؿ درجػػػػػػة اىتظػػػػػػاـ شػػػػػػكؿ  هحيطٍػػػػػػا عمػػػػػػى حسػػػػػػاش هسػػػػػػاحتٍا  أي ارتفػػػػػػاع ىسػػػػػػبة تعرجػػػػػػات هحيطٍػػػػػػا 
 .  (1986)عاشور الحوض

ويستخرج ٌذا الهعاهؿ هف حساش هحيط الحوض إلى هحيط دائرة هساوية لهسػاحة الحػوض وفػؽ الهعادلػة 
  .(522  1989:)الى اش ا تية

 هعاهؿ الاىدهاج = هحيط الحوض )كـ( / هحيط دائرة هساوية لهساحة الحوض )كـ(
أعمى هف الواحد الصحيح  فكمها ارتفعػت الىسػبة عػف الواحػد دؿ ذلػؾ عمػى ابتعػاد ىتيجة ٌذا الهعاهؿ دائهاُ 

شػػكؿ الحػػوض عػػف الشػػكؿ الػػدائري الهىػػتظـ  أي بهعىػػى  ػػعؼ التػػرابط بػػيف أجػػزاء الحػػوض وعػػدـ اىتظػػاـ 
  .(1997)الىؤهىي خطوط ت سيـ الهياي
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هػً ىسػبياً هػف دورة التعريػة واقترابػً . ههػا يشػير إلػى ت د1.37تبم  قيهة اىدهاج وادي الهجيىيف هعاهلًا قدري 
هػػػف الواحػػػد الصػػػحيح   كػػػذلؾ الحػػػاؿ بالىسػػػبة إلػػػى أحػػػواض اهوديػػػة الفرعيػػػة  إذ بمفػػػت قيهػػػة ٌػػػذا الهعاهػػػؿ 

 هودية الحهاـ  والزعتر  وبئر الواعر  ووادي قداؼ الدـ عمى التوالي. 1.46  1.54  2.5  1.95
 .خصائص التضرس والانحدار  4

والاىحػػػدار أٌهيػػػة كبيػػػرة فػػػي الدراسػػػات الهورفوهتريػػػة والجيوهورفولوجيػػػة  هىػػػً هػػػف  لمخصػػػائص الت اريسػػػية
خلاؿ ىتائجٍا يهكف فٍـ وهعرفة الخصائص الطبوغرافية لمهىط ة وطبيعة اهشكاؿ اهر ية الهرتبطة بٍػا  

 وكذلؾ تحديد الهرحمة العهرية بالىسبة لدورة التعرية. وذلؾ هف خلاؿ ها يأتي:ػ 
  Relief ratioتضرس معامل ال 1. 4

تعػػد درجػػة الت ػػرس ه ياسػػاً هٍهػػاً لهعرفػػة الطبيعػػة الطبوغرافيػػة لهىط ػػة هػػا  وي صػػد بٍػػا الفػػرؽ بػػيف أعمػػى 
وأخفض ى طة في الحوض إلى طوؿ الحوض. وترتفع قيهة ٌذا الهعاهؿ هع زيادة الفارؽ بيف أعمػى وأدىػى 

. ويعبػر (272 1977)تػراش اهػؿ ودرجػة الت ػرسى طة في الحوض. هها يعىي وجود علاقة طردية فيها بيف الهع
 . (1944)تراش عىٍا ريا ياً بالصيفة ا تية:ػ

 هعاهؿ الت رس = الفرؽ بيف أعمى وأدىى ى طة في الحوض / طوؿ الحوض ىفسً 
يشير اىخفاض قيـ ٌذا الهعاهؿ إلى كبر الهساحة الحو ػية  ههػا يػدؿ عمػى ىشػاط عهميػة الحػت التراجعػي 

يض هىاطؽ ت سيـ الهياي  هها يشير إلى ت دـ دورة التعريػة. وعمػى العكػس هػف ذلػؾ تكػوف ىحو الهىابع وت و 
اهحػػواض العاليػػة فػػي ىسػػبة ت رسػػٍا ذات هسػػاحة صػػفيرة وىشػػطة فػػي عهميػػة الىحػػت . ويعىػػي ٌػػذا أىٍػػا 

 هازالت في الهراحؿ اهولى هف دورة التعرية. 
فػي كػؿ هػف حو ػي وادي الحهػاـ ووادي  0.26 وعىد تطبيؽ ٌذا الهعاهؿ عمى هىط ة الدراسة كاىت قيهً

فػػػػي حو ػػػػي وادي بئػػػػر الػػػػواعر ووادي قػػػػداؼ الػػػػدـ  أهػػػػا فػػػػي حػػػػوض وادي الهجيىػػػػيف  0.25الزعتػػػػر  و  
 . 0.22الرئيسي ف د كاىت قيهة ٌذا الهعاهؿ 

 Relative reliefنسبة التضرس  2. 4
هىسوش( وهحيط الحوض. وذلؾ فػي تظٍر ٌذي الىسبة العلاقة بيف قيهة الت رس )الفرؽ بيف أعمى وأدىى 

  (1986)عاشور صورة ىسبة هئوية تشير إلى درجة الت رس في الحوض وفؽ الصيفة ا تية:ػ
 100ىسبة الت رس = )ت رس الحوض)ـ( /هحيط الحوض )ـ(( * 

وقد أكد شوـ وجود علاقة ارتباط سالبة بيف الت اريس الىسبية ودرجة ه اوهة الصخر لعواهؿ التعريػة عىػد 
 .  (strahler.1952.1131.1138)ات الظروؼ الهىاخية ب

. ههػا ي ػع ٌػذا الحػوض فػي هوقػع هتوسػط 0.61وقد بمفت قيهة ٌذا الهعاهؿ في حوض وادي الهجيىػيف 
هوديػػػػة  0.81  0.81  0.71  0.64هػػػػف دورة التعريػػػػة  أهػػػػا أحػػػػواض اهوديػػػػة الفرعيػػػػة فكاىػػػػت قيهتٍػػػػا 

ـ عمى التوالي. ههػا ي ػع حػوض قػداؼ الػدـ فػي الهرتبػة اهولػى الحهاـ  والزعتر  وبئر الواعر  وقداؼ الد
 هف حيث الفترة اله طوعة هف دورة التعرية.  
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 التحميل الهبسومتري  3. 4
ٌو عبارة عف دراسة التوزيع الهساحي لمسطح بالىسبة للارتفاع  ويعتهد في رسهً عمى خاصيتيف ف ػط هػف 

عػػف الىحػػت الىٍػػري ٌهػػا الهسػػاحة والارتفػػاع  وقػػد حصػػر خصػػائص التحميػػؿ الهورفػػوهتري لوشػػكاؿ الىاتجػػة 
مر خطوات رسـ الهىحىى الٍبسوهتري فيها يمي:ػ   strahler.1952.1138)شترٌ

 اختيار وتحديد حوض التصريؼ بحسش الٍدؼ هف الدراسة  ويتـ التحديد عمى طوؿ خطوط ت سيـ الهياي. 
يف كػػؿ خػػط كىتػػور والخػػط الػػذي قيػػاس هسػػاحة الحػػوض بأكهمػػً   ػػـ قيػػاس الهسػػاحات الهحصػػورة بػػ . أ

 يعموي . 
 100ػ0حساش ىسبة الهساحة هىسوبة إلى الهساحة الكمية وتتراوح بيف  . ش
 حساش ىسبة الارتفاع بالىسبة للارتفاع الكمي .  . ت
 توقيع الىسش الساب ة وتوصيؿ الى اط ببع ٍا.  . ث

عىد رسـ الهىحىى يجش حساش كهية اليابس الهحصورة بيف سػطح اهرض وبػيف قاعػدة وجواىػش الحػوض  
و ها يطمؽ عميً التكاهؿ الٍبسوهتري أي كهية اليابس الهوجودة فعلًا بالىسبة إلى الحجـ الكمي لمحػوض  وٌ

ػو هػا يه مػً الهربػع كمػً . لػذلؾ يختمػؼ التكاهػؿ قبؿ أف يبدأ الوادي وروافدي في عهمية الىحت والتخفػيض  وٌ
 الٍبسوهتري هف حوض هخر بحسش هوقع الهىحىى هف الهربع. 

تكهف أٌهية ٌذا الهىحىى في تعبيري عف دورة التعرية الىٍرية  فٍو يهدىا بوسيمة كهية تعبر عف أفكار ولػيـ 
ذا كاف ديفز قسـ هراحؿ التطور الجيوهورفولوجي عمى  ػلاث هراحػؿ ٌػي الشػباش  والى ػ  هوريس ديفز. وا 

 والشيخوخة فإىً يهكف تحديدٌا وتأكيدٌا عف طريؽ تحديد قيـ التكاهؿ في حوض التصريؼ الىٍري. 
أي إف الحجػـ البػاقي هػف اليػابس أسػفؿ الهىحىػى  0.80ففي هرحمة الشباش يكوف الهعاهؿ كبيراً جػداً ويبمػ  

  فػػي حػػيف ي ػػؿ فػػي 0.50حجػػـ الكتمػػة اهصػػمية  ويٍػػبط ٌػػذا الهعاهػػؿ فػػي هرحمػػة الى ػػ  إلػػى  4/5ي ػػدر 
 .  (  strahler.1952).0.125هرحمة الشيخوخة حتى يصؿ إلى 

 Global( لهىط ة الدراسة والذي تـ تحويمً هػف خػلاؿ برىػاه  DEMوهف خلاؿ ىهوذج الارتفاع الرقهي )
mapper  ( 5( أهكف رسـ الهىحىيػات الٍبسػوهترية هحػواض اهوديػة شػكؿ )4شكؿ ) إلى خريطة كىتورية

% لحػوض وادي الهجيىػيف ههػا 37.94والتي هف خلالٍا تػـ حسػاش الهعاهػؿ الٍبسػوهتري الػذي بمػ  قيهتػً 
 ي عً في هو عاً هتوسطاً هف الدورة التحاتية. 
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  ( الخريطة الكنتورية لحوض وادي المجينين4) شكل
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لزعتػػر وبئػر الػػواعر كاىػػت أهػا أحػػواض اهوديػة الفرعيػػة فػػأف قيهػة الهعاهػػؿ الٍبسػوهتري فػػي أوديػػة الحهػاـ وا
ػػي قػػيـ هت اربػػة تشػػير إلػػى أف ٌػػذي اهوديػػة فػػي هرحمػػة %48.75  %42.7  46.27 % عمػػى التػػوالي. وٌ

 الى   أو التوازف. 
أها حوض وادي قداؼ الدـ فإف الهىحىى والهعاهؿ الٍبسوهتري يشير إلى أف ٌذا الوادي قطع شوطاً أطوؿ 

 %. 28.79هؿ الٍبسوهتري هف الدورة التحاتية إذ بمفت قيهة الهعا
 ( المنحنيات الهبسومترية لأحواض الأودية5شكل )

 
 المنحنى الهبسومتري لحوض وادي المجينين

 
 المنحني الهبسومتري لحوض وادي الحمام         المنحنى الهبسومتري لحوض وادي بئر الواعر

 
 الهبسومتري لحوض وادي الزعترالمنحنى الهبسومتري لحوض وادي قداف الدم         المنحنى 
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 الخاتمة والاستنتاجات 
تػػـ اسػػتخداـ ت ىيػػات الاستشػػعار عػػف بعػػد وىظػػـ الهعموهػػات الجفرافيػػة  هػػف خػػلاؿ ىهػػاذج الارتفػػاع الرقهػػي 

Digital Eluviation Model   الهمت ط هف ال هر الصػىاعيAster  هتػر لدراسػة وقيػاس  30بدقػة تهيزيػة
 وحساش الهتفيرات الهورفوهترية وتـ التوصؿ إلى الىتائ  ا تية:ػ 

هػػف خػػلاؿ تحميػػؿ خصػػائص شػػبكة التصػػريؼ الهػػائي تبػػيف أف حػػوض وادي الهجيىػػيف يتكػػوف هػػف سػػت  .1
ٍػرت بعػض هراتش. أها ه ارىة اهعػداد واهطػواؿ الح ي يػة هػع اله اليػة لشػبكة التصػريؼ الهػائي ف ػد أظ

 الاختلاؼ ىتيجة لمظروؼ الطبيعية السائدة في الهىط ة. 
تتهيػػػز كػػػؿ هػػػف الك افػػػة الطوليػػػة والعدديػػػة لشػػػبكة التصػػػريؼ الهػػػائي بالخشػػػوىة وقصػػػر أعػػػداد وأطػػػواؿ  .2

 الهجاري الهائية ه ارىة بهساحة أحواض التصريؼ الهائي. 
ارة  أهػػػا أحػػػواض اهوديػػػة أو ػػػحت الخصػػػائص الشػػػكمية لحػػػوض وادي الهجيىػػػيف بأىػػػً هتوسػػػط الاسػػػتد .3

الفرعية فتهيؿ إلى الشكؿ اله مػث. أهػا هػف حيػث الفتػرة اله طوعػة هػف دورة التعريػة فيػأتي حػوض وادي 
قداؼ الدـ في الفترة اله طوعػة هػف دورة التعريػة يميػً حػوض وادي بئػر الػواعر  ػـ يػأتي حو ػا الحهػاـ 

 والزعتر في الهرتبة اهخيرة. 
ريسػػػػية هحػػػػواض اهوديػػػػة هػػػػع الخصػػػػائص الشػػػػكمية هػػػػف حيػػػػث الفتػػػػرة يتفػػػػؽ تحميػػػػؿ الخصػػػػائص الت ا .4

 اله طوعة هف دورة التعرية . 
تبيف هف دراسة كؿ هف الهىحىى والهعاهؿ الٍبسوهتري أف حػوض وادي الهجيىػيف يهػر بهرحمػة التػوازف  .5

التػػي تتوسػػط هرحمتػػي الشػػباش والشػػيخوخة  أهػػا أحػػواض اهوديػػة الفرعيػػة فػػأف حػػوض وادي قػػداؼ الػػدـ 
 هر بهرحمة الشيخوخة  في حيف باقي اهودية تهر بهرحمة التوازف. ي
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 :   المراجع
 .  3( أصوؿ الجيوهورفولوجيا  هؤسسة ال  افة الجاهعية  ط1996ػ أبوالعيىيف  حسف سيد )1

هػػف جىػػوش  (  التطػػور الجيوهرفولػػوجي لحػػوض وادي قصػػيش1977ػػػ تػػراش  هجػػدي تػػراش )2
  السػػىة 33شػػبً جزيػػرة سػػيىاء  الهجمػػة الجفرافيػػة العربيػػة  الهجمػػة الجفرافيػػة الهصػػرية  العػػدد 

 .التاسعة والعشروف
 (  أشكاؿ سطح اهرض  دار الفكر  دهشؽ. 1998الشاهي  صلاح الديف )ػ 3
( الاستشػػػػعار عػػػػف بعػػػػد فػػػػي الٍيػػػػدرولوجيا  وزارة ال  افػػػػة  1997ػػػػػ الهػػػػوهىي  لطفػػػػي راشػػػػد )4
 .هردفا
( ٌيدروهورفوهتريػػػػػػة حػػػػػػوض وادي 1993الصػػػػػػحاؼ  هٍػػػػػػدي  وحسػػػػػػف  كػػػػػػاظـ هوسػػػػػػى )ػػػػػػػ 5

 .الحوصر دراسة في الجيوهورفولوجيا التطبي ية  هجمة الجهعية الجفرافية العراقية
   جاهعة بفداد.2( الجيوهورفولوجيا  ط1989الى اش عدىاف والصحاؼ  هٍدي )ػ 6
( الخصػػػائص الشػػػكمية ودلالاتٍػػػا الجيوهورفولوجيػػػة  هجمػػػة 1983سػػػلاهة  حسػػػف ره ػػػاف )ػػػػ 7

 12الجهعية الجفرافية  الكويت  العدد 

مر  ر ر ) ػػػػ8 ػػػػاش 1964شػػػػترٌ ( الجفرافيػػػػا الطبيعيػػػة  ترجهػػػػة هحهػػػػد السػػػيد خشػػػػاش  وعبػػػػد الوٌ
 .الدباغ  هطبعة دار الزهاف  بفداد

يػؿ الهورفػوهتري لشػبكات التصػريؼ الهػػائي   ( طػرؽ التحم1986عاشػور  هحهػود هحهػد )  ػػ9
 . حوليات كمية الاىساىيات والعموـ الاجتهاعية   العدد التاسع   جاهعة قطػر

( الافكػار الحدي ػة فػي الجيوهورفولوجيػة  الكتػاش السػادس  ترجهػة وفيػؽ خشػاش  1986ػ هكولا  بػاترؾ )13
  .وعبدالعزيز الحدي ي  جاهعة بفداد

11.Schumm. A,(1956) Elavution og drainage systems and slopes in badlands of 

Amboy, New jersey, bull, amel geol, soc  
12Strahler,(1952) hypsometric system of topographic, bull geol, soc, Amerce, 

vol 63. 
 


