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ABSTRACT 

Libya is strategically positioned to benefit from solar energy as one of the most prominent 
sources of renewable energy, due to its environmental and economic efficiency. Solar energy 
contributes to reducing reliance on fossil fuels and lowering energy costs in the long run, in 
addition to creating new investment opportunities in clean technologies. Applications of solar 
energy include electricity generation, heating, and water desalination, which enhance 
sustainable development and improve the quality of life. Libya has significant potential in the 
field of solar energy due to its geographical location within the solar belt, characterized by 
high average solar radiation and long hours of sunshine throughout the year. This paper 
reviews future solar energy projects in Libya, the challenges and opportunities associated with 
them, including the need for substantial investments to maximize the utilization of these 
resources. The paper also discusses the impact of geographical location on solar radiation 
distribution, focusing on the city of Sabha as a model for studying solar insolation and solar 
radiation in Libya. The paper highlights the factors affecting the intensity of radiation and 
solar radiation concentration devices, aiding in understanding how to effectively exploit this 
energy in various .applications                                                                         
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  ص البحث:ممخ  

 المتادددد   الط قدد  مصدد در أبددرز كأحددد الشمسددي  الط قدد  مددن الاسددتد د  لهدد  يتددي  اسددتراتياي ً  موقعدد ً  ليبيدد  تعددد
 الأحدوري الوقود عمى الاعتم د تقميل في الشمسي  الط ق  وتسهم. والاقتص دي  البيئي  كد ءته  بدضل وذلك

. النظيدد  التقنيد   فدي اديد  استثم ري  فرص خمق إلى ب لإض ف  البعيد المدى عمى الط ق  تك ليف وتوفير
 التنميد  تحقيدق مدن يعدزز مد  الميد ،  وتحميد  التدفئد   الكهربد ء  توليدد الشمسدي  الط ق  تطبيق   تشمل أيض ً 

 . الحي   نوعي  وتحسين المستدام 
 حيد  الشمسدي  الحدزام ضمن الاغرافي لموقعه  نظراً  الشمسي  الط ق  ما ل في كبير  بإمك ن   ليبي  تتمتع
 البحدددد  ويسددددتعرض. العدددد م مدددددار عمددددى طويمدددد  سددددطوع وسدددد ع   عدددد لي شمسددددي إشددددع ع بمتوسددددط تتميددددز

 إلدى الح ا  ذلك في بم  به   المرتبط  والدرص والتحدي   ليبي   في المستقبمي  الشمسي  الط ق  مشروع  
 .الموارد هذ، من القصوى الاستد د  لتحقيق ضخم  استثم را 

 سددبه  مديندد  عمددى التركيددز مددع الشمسددي  الإشددع ع توزيددع عمددى الاغرافددي الموقددع تددأثير البحدد  يندد قش وكمدد 
 في المؤثر  العوامل عمى الضوء البح  ويسمط. ليبي  في الشمسي والإشع ع الشمس سطوع لدراس  كنموذج

 فعد ل بشدكل الط قد  هدذ، اسدتغلل كيدي  فهم في يس عد مم  الشمسي  الإشع ع تركيز وأاهز  الإشع ع شد 
 . المتنوع  التطبيق   في

 الكهروضددوئي   الأنظمدد  الشمسددي الإشددع ع ليبيدد   المتادددد   الط قدد  الشمسددي   الط قدد : المدت حيدد  الكممدد  
 النظيد  التقني   الاغرافي الموقع الشمسي   الط ق  مشروع   الط ق  كد ء  المستدام   التنمي 
      مقدمة:

يسددتقبل كددل موقددع اغرافددي عمددى سددط  الأرض كميدد  مددن ضددوء الشددمس عمددى مدددار السددن   إلّا أنّ كميددد  
الإشع ع الشمسي التي يتمق ه  موقع م  ناد، يختمف من موقع  إلى آخر عمى سط  الأرض  وتُسمى تمدك 

د عدل الكمي  عمميً  ب لإشع ع الكهروضوئي؛ حي  ينبعد  مدن الشدمس عمدى شدكل مواد   ضدوئي  نتياد  لت
اندم ج نووي داخمه   ويعد الاشع ع الشمسي المصدر الأس سي لإنت ج الط ق  الشمسي  التي تعد مدن أبدرز 
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مص در الط ق  المتادد  التدي اكتسدب  اهتم مدً  واسدعً  عمدى الصدعيد العد لم بسدبا دورهد  الحيدوي فدي اياد د 
 عي  الحي   عمى كوكا الأرض .الحمول بمختمف التحدي   الاقتص دي  والبيئي   المرتبط  بتحسين نو 

تقع ليبي   في منطق  الحزام الشمسي  مم ٌ اعمه  من أكثر الدول التًي تتمتع بشد  الاشع ع الشمسًي وطول 
س ع   سطوع الشمس عمى مدار الع م  و هذا الموقع  الاغرافًي الدرٌيدٌ يمدن  لٌيبٌيد  إمك نٌد   ه ئمد  لتطدوٌير 

 ثم ره  كبدٌيل مستدام لمص در الط ق  التقميدي .مش رٌيع الط ق  الشمسٌي  واست
وعمى الدرمم مدن الإمك نٌيد   الكبٌيدر  المت حد  لمط قد  الشمسٌدي  فدي ليبيد   إلا أن هند ك تحددٌي   عدٌيدد  توااد  
تحقيددق الاسددتد د  القصددوى مددن هددذ، المددوارد  والتدًدي تتطمددا مشددروع   الط قدد  الشمسٌددي  اسددتثم را  ضددخم  

 تحقيق الكد ء  الع لٌي  والاستدام  المطموب .وتقنيٌ   متقدم  ل
وتشددهد ليبيدد  نمددواً مسددتدامً  فددي الطمددا عمددى الط قدد   ويعتبددر التحددول إلددى اسددتخدام الط قدد   المتادددد  أمددراً 
ضددروريً  لتمبيدد  احتي ادد   الط قدد  المسددتدام  والحددد مددن التددأثيرا  البيئيدد  السددمبي   وتعددد الط قدد   المتادددد  

من أحد الحمول المستدام  لتمبي  الطما المتزايدد عمدى الط قد  وتحقيدق التنميد  المسدتدام   ك لط ق  الشمسي  
 في ليبي .

ويمكن أن تكون الط ق  الشمسي  واعد  لمغ ي  فدي ليبيد   خ صد  أنهد  ستسد عد فدي الاسدتغن ء عدن الاعتمد د 
فد ئض فدي الميزانيد  ويمكدن  عمى الندط والغ ز لتوليد الط ق  مم  سيس عد عمى خدض ندق   الط قد  وتوليدد

تخصيصدد  لمتنميدد . ومددع ذلددك  فددإن لمط قدد  المتادددد  االشمسددي ن تحدددي ته   مثددل نقددص البي ندد   الميدانيدد  
وضددعف شددبك  الكهربدد ء الح ليدد  فضددلً عددن نقددص المتخصصددين فددي السددوق المحمددي واسددتحواذ الشددرك   

 والمؤسس   الع م  عمى هذا القط ع.
 مشكمة البحث:
البح  في كيدي  استغلل الط ق  الشمسدي  بدع ليد  فدي ليبيد  لتحقيدق التنميد  المسدتدام  وتقميدل  تكمن مشكم 

الاعتم د عمى الوقود الأحدوري  وذلك في ظل التحدي   المتعمق  ب لح ا  إلى استثم را  ضخم  والتقني   
شمسدددي  بدع ليددد  فدددي ليبيددد  المتقدمدد  لتحقيدددق الكد يددد  والاسدددتدام  المطموبددد . وكيدددف يمكدددن اسدددتغلل الط قددد  ال

لتحقيق التنمي  المستدام  وتقميل الاعتم د عمى الوقود الأحدوري؟ وم  هي الاستراتياي   والتقني   الحديث  
المن سددب  التددي يمكددن اسددتخدامه  لتحقيددق ذلددك فددي ظددل التحدددي   المتعمقدد  ب لح ادد  إلددى اسددتثم را  ضددخم  

 مك ني   المواود  اله ئم  لمط ق  الشمسي  في ليبي ؟   والتقني   المتقدم ؟ كيف يتم استثم ر   الإ
 أهمية البحث:

تبرز أهمٌي  هذا البح  في استثم ر الاشع ع الشمسي لتحقيدق التنمٌيد  المسدتدام  فدًي ليبيد   واختيد ر الط قد  
الشمسي  كونه  أحد أهم مص در الط ق  المتادد  التي تسد عد عمدى التعدرف مد  يمكدن أن تسد هم بد  الط قد  

ام   ممدد ٌ يقمددل الاعتمدد د عمددى الوقددود الشمسددي  فددي تحقيددق التنميدد  الاقتصدد دي  والااتم عيدد  والبيئيدد  المسددتد
الاحدددوري وٌيخدددض انبع ثدد   الكربددون  وٌيسدد هم البحدد  فدًدي كشددف الإمك نٌيدد   الاقتصدد دي  لمط قدد  الشمسٌددي  
عبدددر تقمٌيدددل تكددد لٌيف الط قددد  وخمدددق فدددرص اسدددتثم ري  اديدددد   ويقددددم فهمدددً  لمتقنيٌددد   الحدٌيثددد  مثدددل الأنظمددد  
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ع ع الشمسدددي  ويسدد هم البحددد  أيضددً  فدددي التعددرف عمدددى أهميدد  الط قددد  الكهروضددوئي   وأاهددز  تركيٌدددز الاشدد
الشمسي  كونه  مصدر من مص در الط ق  المتادد  التي لا تنضا  كم  أنه  تؤدي إلى تخدديض معددلا  

 استخدام الط ق  التقميدي  وتح فظ عميه  كمخزون احتي طي بإمك ن الأاي ل الق دم  أن تستخدم . 
 أهداف البحث:

ا البحددد  إلدددى تحميدددل إمك نيددد   الط قددد  الشمسدددي  فدددي ليبيددد  عبدددر دراسددد  كميددد  الإشدددع ع الشمسدددي يهددددف هدددذ
وسدددد ع   السددددطوع  واستكشدددد ف التقنيدددد   الحديثدددد  مثددددل الأنظمدددد  الكهروضددددوئي  وأاهددددز  تركيددددز الإشددددع ع 

خدام الشمسدي كمد  يحددد التحددي   التدي توااد  تنديدذ مشد ريع الط قد  الشمسدي  والددرص المت حد  لتعزيدز اسدت
الط ق  المتادد   كم  يسعى لوضع استراتياي   فع ل  لتحقيق الاسدتد د  القصدوى مدن الط قد  الشمسدي  فدي 
التنمي  المستدام  وتحسين نوعي  الحي   في ليبي   وتهدف إلى دراس  الإمك ني   الطبيعي  المتوفر  في ليبيد  

 .من الإشع ع الشمسي وتوزيع  الاغرافي
 منهجية البحث:

البحدد  عمددى  المددنهق الاسددتقرائي الددذي يعددد مددن أكثددر المندد هق دقدد  فددي الدراسدد   التددي تعتمددد عمددى  يعتمددد
 معطي   واقعي  لاستنب ط صور  مستقبمي    ومح ول  رسم صور  تنموي  مستدام  في المستقبل.

 أم  تقسيم   البح  فهي تتمثل في المب ح  الت لي :
 شعاع الشمسي وتثثير الموق  الجررافي: المبحث الأول :أهمية الطاقة الشمسية والإ

 أولًا: أهمية الطاقة الشمسية واستخداماتها:ـ
تعد الط قد  الشمسدي  أول الط قد   المتاددد  والبديمد  لمدندط والغد ز لمد  تمتد ز بد  مدن خصد ئص تميزهد  عدن 

البحدو  العمميد   الط ق   المتادد  الأخرى  ولهذا ناد العديد من دول الع لم تبذل اهوداً كبيدر  عدن طريدق
لتطوير طرق استغلله  كط ق  بديم  عن الندط والغ ز   والط ق  الشمسي  هي ن تق التد عل  النووي  التي 
تحد  في الشمس  وتصل ط قته  الحراري  إلى الأرض عمى صور  ط ق  إشع عي  مكون  من الأشع  فوق 

لاددددوي والأشددددع  المرئيدددد  والأشددددع  تحدددد  البندسددداي  التددددي يددددتم حاددددا كميدددد  كبيددددر  منهدددد  بواسددددط  الغددددلف ا
 ن.2002اوهيا الحمراء

إن استخدام الشمس كمصدر لمط ق  هو من بين المص در البديم  لمندط التي تعقد عميه  الآمد ل المسدتقبمي  
لكونهدد  ط قدد  نظيددد  لا تنضددا  كمدد  أن اميددع مصدد در الط قدد  المواددود  عمددى الأرض قددد نشددأ  أولًا مددن 

، الط ق  يمكن تحويمه  بطرق مب شر  أو مير مب شر  إلدى حدرار  وبدرود  وكهربد ء وقدو  الط ق  الشمسي   وهذ
وتعد الط ق  الشمسي  أحد أهم مص در الط ق  المتادد  التي اتاه   نwww.usinfo.state.govامحرك 

 وذلددك بحسددب ن كونهدد  مصدددر دائددم لمط قدد  مدد دام أنم 1973إليهدد  أنظدد ر العدد لم عقددا أزمدد  البتددرول عدد م 
هن ك حي   وأن الشمس م زال  تشرق  فضلً عن أند  مدن خدلل البحد  والتطدوير أمكدن الوصدول إلدى كدل 

ن  وكدددذلك يمكدددن اسدددتخدام الط قددد  88 2011الشدددرق وي صدددور الاسدددتخدام التدددي يحت اهددد  مدددن هدددذ، الط ق ا
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تدي تحسدن الكدد ء  الشمسي  في إنت ج الكهرب ء والتدفئ . ويوفر الإشع ع الشمسي كمي   كبير  من الط ق  ال
الاقتصدد دي  والبينيدد  لمماتمعدد   وتقمددل الاعتمدد د عمددى الوقددود الأحدددوري  ممدد  يسدد عد فددي خدددض انبع ثدد   
الكربون وتوفير تكد ليف الط قد  عمدى المددى البعيدد. وتخمدق الط قد  الشمسدي  فرصدً  للسدتثم ر فدي التقنيد   

ممد  يعدزز التنميد  الاقتصد دي  ويدوفر فدرص النظيد  خصوصً  في المن طق ذا  السدطوع الشمسدي العد لي  
عمل اديد  حي  تشير الدراس   إلدى أن الاسدتثم ر فدي الط قد  الشمسدي  يمكدن أن يحقدق عوائدد اقتصد دي  
تتادد وز التكدد ليف الأوليدد  خ صدد  مددع انخددد ض تكمددد  التقنيدد   وتحسددن كد ءتهدد  فددي المندد طق ذا  السددطوع 

مصدددراً اقتصدد ديً  حيويددً   ممدد  يعددزز التنميدد  الاقتصدد دي  وخمددق العدد لي  ويمكددن لمط قدد  الشمسددي  أن تصددب  
فرص عمل اديد   والدول التي تمتمك إمك ني   شمسي  ع لي  يمكنهد  تحقيدق اسدتقللي  فدي ماد ل الط قد   
ممدد  يقمددل الاعتمدد د عمددى الوقددود الاحدددوري ويخدددف مددن تقمبدد   أسددع ر الط قدد  الع لميدد   ممدد  يعددزز التنميدد  

 المستدام .الاقتص دي  
 أـ تحويل الطاقة الشمسية: 

يمكدددن تحويدددل الط قددد  الشمسدددي  إلدددى ط قددد  كهرب ئيددد  وحراريددد  مدددن خدددلل التحويدددل الكهروضدددوئي والتحويدددل 
الحراري. حي  يتضمن التحويل الكهروضوئي استخدام الخلي  الشمسي  لتحويدل الإشدع ع الشمسدي مب شدر  

الارم نيوم. وقد اكتشف العمم ء فدي أواخدر القدرن الم ضدي قددر  إلى كهرب ء ب ستخدام مواد مثل السيميكون و 
الضوء عمى تحرير الإلكترون   من المع دن  مع تدوق الضوء الأزرق عمى الأصدر. حيد  تتميدز الخليد  
الشمسي  بكد ءته  الع لي   وعدم احتوائه  عمى أازاء متحرك   وطول عمره  الافتراضي  مم  ياعمه  مث لي  

ى أسددط  المبدد ني. كمدد  يعتمددد التحويددل الحددراري عمددى امتصدد ص المامعدد   الشمسددي  ل شددع ع لمتثبيدد  عمدد
الشمسي وتحويمد  إلدى ط قد  حراريد  لاسدتخدامه  فدي التدفئد  والتبريدد وتسدخين الميد ، عمدى الدرمم مدن أهميد  

  ممددد  الط قددد  الشمسدددي  كبدددديل متاددددد  إلا أن الاسدددتد د  منهددد  تعتمدددد عمدددى تدددوفر أشدددع  الشدددمس المسدددتمر
يستدعي تطوير تقني   تخزين مثل التخزين الحراري الكهرب ئي الميك نيكي  الكيمي ئي  والمغن طيسي. وتعد 
بحددو  تخددزين الط قدد  الشمسددي  ضددروري  التوسدديع اسددتخدامه  وانتشدد ره  عمددى نطدد ق واسددع  مددع الأخددذ فددي 

 قدد   وح ليددً  تتادد وز تكدد ليف إنتدد ج الاعتبدد ر التكدد ليف المرتبطدد  ب لمعدددا  اللزمدد  لتحويددل وتخددزين هددذ، الط
الط ق  الشمسي  تك ليف الط ق  التقميدي   إلا أن هذ، التك ليف في انخد ض مستمر بدضل البحو  الا ريد  

اوزار  التعمديم  والمستقبمي   لذلك من المتوقع أن تصب  الط ق  الشمسي  أكثر ادوى اقتص دي  فدي المسدتقبل
 .ن 2021الع لي 

 البينية لمطاقة الشمسية :ب ـ الفوائد 
إن الاعتمدد د عمدددى الط قددد  الشمسدددي  يُسدددهِم فدددي تحقيدددق اسدددتدام  بيئيددد  واقتصددد دي  وتحقيدددق مسدددتقبل مسدددتدام 
ونظيددف ليايدد ل الق دمدد   وتسدد هم الط قدد  الشمسددي  فددي تقميددل انبع ثدد   الكربددون  ممدد  يسدد عد فددي مك فحدد  

ر ط ق  مستدام. كم  تؤدي إلى توفير تك ليف الط ق  تغير المن خ  وتعزيز استخدام الط ق  الشمسي  كمصد
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عمى المدى الطويل  وتعزز الابتك ر التكنولواي  وتدعم الاقتص د من خدلل خمدق فدرص عمدل اديدد  فدي 
 قط ع الط ق  المتادد . 

وأن الاسدددتثم ر فدددي الط قددد  الشمسدددي   يمكدددن أن يحقدددق فوائدددد اقتصددد دي  كبيدددر  بدضدددل تك ليدهددد  المنخدضددد  
مته   مم  ياعمه  خي راً اذابً  لممستثمرين عمى المدى الطويل. وقدد تشدمل الدوائدد الاقتصد دي  لمط قد  واستدا

الشمسدددي  خمدددق فدددرص عمدددل اديدددد   وتقميدددل الددددواتير الط قيددد   وتعزيدددز الاكتدددد ء الدددذاتي مدددن الط قددد   وهدددذ، 
لم ومن المتوقع أن تستمر تك ليف العوامل تاعل الط ق  الشمسي  مورداً اقتص ديً  حيويً  لمعديد من دول الع 

تقني   الط ق  الشمسي  في الانخد ض بمرور الوق  مم  ياعل الاستثم ر في هذ، التكنولواي  أكثر ا ذبي  
مددددن الن حيدددد  الاقتصدددد دي   وهددددذا سدددديزيد مددددن الاعتمدددد د عمددددى الط قدددد  الشمسددددي  ويعددددزز مددددن دورهدددد  كمددددورد 

 .ن14  13وادي اقتص دي.ا
 كيفية تحقيق الاستدامة:ج ـ الطاقة الشمسية و 

إن الط قدد  الشمسددي  ليسدد  ماددرد رؤيدد  بعيددد  المدددى  بددل هددي حقيقدد  ق بمدد  لمتحقيددق فددي ع لمندد   وياددا أن 
نستثمر في تطوير هذ، التكنولواي  النظيد   ودعمه  ب لسي س   والمشروع   الملئم   فمسدتقبمن  المسدتدام 

تسدد عد ، و  الشددمس وتحويمهدد  إلددى ط قدد  قويدد  ومسددتدام يتوقددف عمددى قدددرتن  عمددى الاسددتد د  الك ممدد  مددن قددو 
 .ن2010فيستد ل الط ق  الشمسي  في تحقيق مستقبل مستدام بطرق عديد  منه :ا

تقميل الانبع ث   الض ر : تُعَد ط ق  الشمس نظيد  وخضراء؛ حيد  لا تندتق أي انبع ثد   ضد ر  لمبيئد    -1
سددهِم فددي تقميددل الانبع ثدد   الضدد ر  لغدد زا  الاحتبدد س الحددراري فددي أثندد ء توليددده ؛ ومددن ثدَدم فددإن اسددتعم له  يُ 

 وتمو  الهواء؛ م  يحسّن اود  الهواء ويحمي البيئ .
تددوفير مصدددر مسددتدام لمط قدد : الشددمس هددي مصدددر ط قدد  لا ينضددا ومتادددد  وهددذا يعنددي أندد  يمكددن  -2

إلددى اسددتعم ل مصدد در الط قدد  الاعتمدد د عميهدد  بوصددده  مصدددرًا لمكهربدد ء والط قدد  لمددد  طويمدد  دون الح ادد  
 التقميدي  التي تعتمد عمى الوقود الأحدوري الذي ينضا بمرور الوق .

الاسددتدام  الاقتصدد دي : يمكددن أن تُسددهِم فددي تحقيددق اسددتدام  اقتصدد دي  عددن طريددق تددوفير فددرص عمددل  -3
 د المحمدددي اديددد  فدددي صدددن ع  الط قددد  المتادددد    فتطدددوير وتركيدددا نظدددم الط قدد  الشمسدددي  يعدددززان الاقتصددد

 ويدعم ن قط ع الط ق  المتادد ؛ ومن ثم يُسهِم ن في تحقيق الاستدام  الاقتص دي  عمى المدى الطويل.
تدددوفير الط قددد  فدددي الماتمعددد   الن ميددد : يمكدددن لمط قددد  الشمسدددي  أن تكدددون حدددلً فعددد لًا لتدددوفير الكهربددد ء  -4

لددى شددبك   الكهربدد ء التقميديدد . يمكددن والط قدد  فددي الماتمعدد   الن ميدد  التددي تواادد  صددعوب   فددي الوصددول إ
اسددتعم له  لتشددغيل الأاهددز  الضددروري  مثددل الإضدد ء  والثلادد   وأاهددز  الشددحن؛ مدد  يحسّددن الحيدد   ويعددزز 

 التنمي  المستدام .
تحديز الابتك ر والتطور التكنولواي: تعزز صن ع  الط ق  الشمسدي  الابتكد ر والتطدور التكنولدواي فدي  -5

تطور التكنولوايد  يدؤدي إلدى تحسدين كدد ء  الخليد  الشمسدي  وتخدديض تكد ليف التركيدا ما لا  مختمد . ف
   وتحسين أداء أنظم  التخزين.
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 ثانياً:ـ الإشعاع الشمسي:   
تعد الشمس المصددر الرئيسدي لمط قد  عمدى سدط  الأرض  حيد  تدتحكم فدي المند خ والعوامدل الطبيعيد  فدي 

بأن  ماموع  من الإشع ع   الكهرومغن طيسي  التي تنطمق من الغلف الاوي  ويعرف الإشع ع الشمسي 
الشمس وتصل إلى الأرض  ويشمل طيدً  واسعً  من الأطوال المواي   بم  في ذلك الأشع  فوق البندسداي  

 .ن43طري  والضوء المرئي والأشع  تح  الحمراء  ويق س الإشع ع الشمسي باه ز يسمى البيرهميوميترا
 الشمسي:أـ أنواع الإشعاع 

 تتألف أشع  الشمس الس قط  عمى سط  الأرض من نوعين:  
هو الإشع ع الذي يصل إلى الأرض في خطوط مستقيم  مدن الشدمس  ويشدكل الظدلل  الإشعاع المباشر:

 ويعد المصدر الأس سي لمط ق  الشمسي  المب شر .
المب شدددر  مدددع تعدددديل لحادددا يقددد س ب سدددتخدام اهددد ز مشددد ب  لاهددد ز قيددد س الإشدددع ع الإشـــعاع المنتشـــر: 

 ن. 2019فريوان الشواخ الإشع ع المب شر  ويتكون نتيا  تشت  الإشع ع في الغلف الاويا
 ب ـ العوامل المؤثرة في شدة الإشعاع الشمسي:

يعتمددد عمددى اسددتمراري  وقددو  الإشددع ع   الق دمدد  مددن الشددمس  مددع تددأثير  ـــ ثبــات قــوة الإشــعاع الشمســي:1
 الانعك سي   والانتش ر. عوامل مثل الامتص ص 

 حي  تزيد قو  الإشع ع بزي د  شد في  الغلف الاوي. ـ شفافية طبقات الرلاف الجوي:2
تختمدف شدد  الإشدع ع بد ختلف زاويد  سدقوط الأشدع ؛ ف لأشدع  العموديد   ـ زاوية ميـل الأشـعة الشمسـية:3

 عمى خط الاستواء أقوى من مثيلته  في المن طق القطبي .
 الأسط  الممس ء والمصقول  تعكس الأشع  أكثر من الأسط  الخشن . السطح:ـ طبيعة 4
الأسددط  الد تحدد   مثددل الرمدد ل الصدددراء  تعكددس الأشددع  أكثددر مددن الأسددط  الداكندد  مثددل  ـــ لــون الســطح:5

 الترب  السوداء.
 تقمل من مع مل الانعك س  حي  تعكس الترب  الا ف  الأشع  أكثر من الرطب . ـ رطوبة التربة:6
يختمدددف مع مدددل الانعكددد س حسدددا اسدددتخدام الأرض  مثدددل الأسدددط  المعبدددد   ــــ طبيعـــة اســـتخدام الأر :7

 والمغط   ب لسراميك مق رن  ب لأراضي المزروع  أو المحروق .
منطقدد  إلددى أخددرى  ممدد  يددؤثر عمددى اسددتخدام ت   بدضددل هددذ، العوامددل  تختمددف شددد  الإشددع ع الشمسددي مددن

مك ني  استغلل  كمصدر لمط ق  المتادد .ا   ن.  2019فريوان الشواخ وا 
 ج ـ التوزي  الجررافي للإشعاع الشمسي :

تعد الط ق  الإشع عي  الشمسي  ب لنسب  لمكر  الأرضدي  عمومدً  و دور الغدلف الادوي فدي تقميمهد  وكيدف أن 
رض مددن هددذ، الط قد  فددي السددن  لابدد أن يتعدد دل مددع اممد  مدد  يرتددد منهد  إلددى الدضدد ء   اممد  مدد  تكسدب  الأ

وأن هذا التع دل هو الدذي ياعدل لديرض ميرانيد  حراريد  ث بتد  مدن سدن  إلدى أخدرى  ولكدن لديس معندى هدذا 
 ع التوازن أن تكون كل أازاء سط  الأرض أو كل أي م السدن  متع دلد  فدي مكسدبه  أو خسد رته  مدن الإشدع
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الشمسددي   لأن توزيددع هددذا الإشددع ع يختمددف مددن مكدد ن إلددى آخددر ومددن فصددل إلددى آخددر نتيادد  لتددأثر، بعددد  
 عوامل أهمه  هي:

 اختلف الألبيدو الأرضي من مك ن إلى آخر ومن وق  إلى آخر .  -1
 اختلف البعد بين الأرض والشمس في الصيف عن  في الشت ء .  - 2
 ي العروض المختمد  وفى الدصول المختمد  . اختلف طول الميل والنه ر ف -3
 .ن54شرف  اختلف الزاوي  التي تسقط به  أشع  الشمس عمى سط  الأرض .ا  -4
 

 د ـ الاشعاع الشمسي في ليبيا:ـ
تعد ليبي  هي إحدى الدول الواقع  في شم ل أفريقي   والتي تتمتع بكمي   كبير  مدن الإشدع ع الشمسدي نظدرًا 

فتقع ليبي  ب لقرا من خط الاستواء  مم  ياعمه  تحصل عمى كميد   كبيدر  مدن الإشدع ع  لموقعه  الاغرافي
الشمسي طوال السن   وهذا الإشع ع الشمسدي لد  فوائدد عديدد   ويمكدن اسدتغلل  فدي العديدد مدن الماد لا   

 مثل توليد الط ق  الكهرب ئي  والتسخين الشمسي.
حددرار  ع ليدد  وأشددع  شددمس قويدد  طددوال السددن   ومتوسددط  وتتميددز ليبيدد  بمندد خ صددحراوي قدد ري  مددع درادد  

كيموواط/س ع  لكل متر مربع في اليوم  مم  ياعمهد  مدن أكثدر  7-5الإشع ع الشمسي في ليبي  يتراوح بين 
الدددول فددي العدد لم تمقيًدد  ل شددع ع الشمسددي   وهددذا الإشددع ع يتركددز بشددكل خدد ص فددي الانددوا والوسددط مددن 

 صحراوي  أعمى معدلا  ل شع ع.البلد  حي  تسال المن طق ال
 هـ ـ استخدامات الإشعاع الشمسي في ليبيا:

يتم استغلل الإشع ع الشمسي كمدورد مسدتدام  لمط قد  فدي العديدد مدن الماد لا   ومدن أهمهد  توليدد الط قد  
الكهرب ئيد  حيدد  تدم إنشدد ء العديدد مددن محطد   الط قدد  الشمسدي     بهدددف الاسدتد د  مددن الإشدع ع الشمسددي 

مرتددددع لتوليدددد الكهربددد ء. وتهددددف هدددذ، المحطددد   إلدددى تمبيددد  الاحتي اددد   المحميددد  مدددن الط قددد   وتخديدددف ال
 الاعتم د عمى الوقود الأحدوري.

وكذلك استغلل الإشع ع الشمسي في تسخين المي ، والمب ني  من خلل تركيا أنظم  التسدخين الشمسدي  
 .ن21  2016إبراهيم  ك الوقود الأحدوري.اوهذ، التقني  تس عد في توفير الط ق  وتقميل استهل

وتقع ليبي   في منطق  الحزام الشمسي  مم  ياعمه  من أكثر الدول التًي تتمتع بشد  الإشع ع الشمسًي التي 
تمثل بحد ذاته  إحدى أكثر الثروا  الطبيعي  المتادد  التي يادا الاسدتد د  منهد  فدي تدوفير الط قد   حيد  

ويً   ونتيادد  لكبددر مسدد ح  ليبيدد  سددن 2كيمددو وا  سدد ع /م 2000تقدددر الأشددع  السدد قط  عمددى ليبيدد  بحددوالي 
ووقدوع بعدض القددرى فدي مندد طق ن ئيد  واددا اسدتغلل الط قدد  الشمسدي  فددي هدذ، المامعدد   الن ئيد   كمدد  أن 
ليبي  تمتمك مركز بحدو  الط قد   المتاددد  مدن بدين أربعد  مراكدز ب لددول العربيد  لمط قد   المتاددد   الدذي 

دمدد ج هددذ، التقنيدد  فددي يقددوم بنشددر الددوعي بضددرور  اسددتخدام الط قدد  ال شمسددي  بددين المددواطنين بغيدد  إدخدد ل وا 
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ن مددن معدددلا  1الحيدد   المدنيدد  بميبيدد  لأنهدد  تمثددل ط قدد  اشددع عي  مسددتدام  كمدد  هددو موضدد  فددي الادددول ا
 ن.2019البراني المتوسط اليومي ل شع ع الشمسي في بعض من طق ليبي ا

 بع  مناطق ليبيا ( لkwh/m2( المتوسط اليومي للإشعاع الشمسي )1جدول )
 القب  القري   الكدر  هون شح   سبه  ا لو م   طرابمس المدين  

 الشهر

 3.80 3.55 4.43 3.54 2.03 4.18 3.66 4.00 2.95 ين ير

 4.70 4.63 5.38 4.22 2.72 4.88 4.54 4.80 3.87 فبراير

 5.59 5.65 6.04 5.10 3.93 5.81 5.37 4.70 5.00 م رس

 6.71 6.61 6.86 6.19 5.45 6.68 6.56 6.30 5.97 ابريل

 7.10 6.75 7.24  6.61 6.05 6.65 6.74 6.30 6.45 م يو

 7.67 7.12 7.43 7.06 6.73 7.35 7.16 6.60 7.09 يونيو

 7.66 7.39 7.25 7.09 6.72 7.26 7.17 6.80 7.05 يوليو

 7.10 7.02 7.19 6.69 6.14 6.96 6.74 6.30 6.47 امسطس

 6.22 5.45 6.45 5.91  4.67  6.51 5.74 5.80 5.48 سبتمبر

 5.13 4.32 5.67 4.72 3.59 5.56 4.83 5.10 4.00 اكتوبر

 4.00 3.47 4.70 3.80 2.69 4.75 3.86 4.10 3.15 نوفمبر

 3.51 3.20 3.99 3.19 1.97 3.97 3.44 3.50 1.83 ديسمبر

 5.77 5.43 6.05 5.34 4.41 5.88 5.48 5.36 4.94 المتوسط

 .(2016 ، وأخرونأحمد )

 المبحث الثاني : الطاقة المتجددة في ليبيا .

 أولًا:ـ موارد الطاقة المتجددة في ليبيا:ـ
تشددهد الط قدد   المتادددد  نمددواً متسدد رعً  فددي العقددود الأخيددر   وتعتبددر اليددوم واحددد  مددن أهددم المادد لا  التددي 

و تددوفر الط قدد   المتادددد  فرصددً  ه ئمدد  لتحقيددق الاكتددد ء تسدد هم فددي النمددو الاقتصدد دي وتعددزز الاسددتدام   
الدددذاتي فدددي الط قددد  وتقميدددل الاعتمددد د عمدددى الوقدددود الأحددددوري  ب لإضددد ف  إلدددى تقدددديم فدددرص عمدددل وتنشددديط 
الاقتص د  و تعدد ليبيد  مدن بدين دول العد لم التدي تتمتدع ب لط قد   المتاددد   كمدورد حيويًد  مسدتدامً  يسدتخدم 

دد  مثدل الشدمس والريدد ح والمد ء لتوليدد الط قدد   بند ءً عمدى الطمددا  إليدك مقد ل مددواز مصد در طبيعيد  ومتادد
 .ن2020النع س عن أهمي  الط ق  الشمسي  في ليبي .ا

 أـ الطاقة الشمسية:
تعد أهم الط ق   المتادد  والبديم  لمندط والغ ز لم  تمت ز ب  مدن خصد ئص تميزهد  عدن الط قد   المتاددد  
الأخرى   ولهذا تادد العديدد مدن دول العد لم تبدذل اهدوداً كبيدر  عدن طريدق البحدو  العمميد  والتطدوير طدرق 
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ددد عل  النوويدد  التددي تحددد  فددي اسددتغلله  كط قدد  بديمدد  عددن الددندط والغدد ز  والط قدد  الشمسددي  هددي نتدد ج الت
الشمس  وتصل ط قته  الحراري  إلى الأرض عمى صور  ط ق  إشع عي  مكون  من الأشع  فدوق البندسداي  

 .ن149 2012فروح   التي يتم حاا كمي  كبير  منه  بواسط  الغلف الاوي والأشع  تح  الحمراء .ا
د  مدددن أكثدددر الددددول التدددي تتمتدددع بشدددد  الإشدددع ع وتقدددع ليبيددد  فدددي منطقددد  الحدددزام الشمسدددي  ممددد  ياعمهددد  واحددد

الشمسددي عمددى مسددتوى العدد لم. حيدد  يُقدددر متوسددط الإشددع ع الشمسددي الكمددي عمددى السددط  الأفقددي فددي ليبيدد  
كيموواط/سدد ع /متر مربددع سددنويً   وتتميددز ليبيدد  بطددول سدد ع   سددطوع الشددمس  حيدد  تزيددد  2500بحددوالي 
طوع فددي مندد طق الانددوا الشددرقي والانددوا الغربددي مددن سدد ع  سددنويً . يتركددز معظددم هددذا السدد 3500عمددى 
 البلد.

ليبي  هي إحدى الدول الأفريقيد  الواعدد  فدي ماد ل الط قد  الشمسدي . بسدبا موقعهد  الاغرافدي المثد لي عمدى 
الشريط الس حمي لمبحر الأبيض المتوسط  حي  تتمتع ليبي  بإمك ن   ه ئم  لتطوير قط ع الط قد  المتاددد  

   الشمسي .وبخ ص  الط ق
ويمكدددن الاسدددتد د  مدددن هدددذ، المصددد در الطبيعيددد  ب سدددتخدام التقنيددد   المت حددد  ع لميًددد   مثدددل تركيدددا الألدددواح 
الشمسددي  الكهروضددوئي  أو الحراريدد  التركيزيدد  لإنتدد ج الط قدد   وقددد تسدد عد هددذ، التقنيدد   فددي تحويددل الط قدد  

 .ن4  3 2010الخي ط  .االشمسي  إلى ط ق  كهرب ئي  يمكن استخدامه  في مختمف الما لا
 ب ـ امكانات الطاقة الشمسية في ليبيا:

كيموواط/متر مربع فدي اليدوم فدي بعدض المند طق   7تتمتع ليبي  بمعدلا  إشع ع شمسي مرتدع  تصل إلى 
و تغطي الصحراء الميبي  مس ح   ش سع  مث لي  لإق م  محطد   ط قد  شمسدي  كبيدر   وانخدد ض معددلا  

عبد ي معظدددددددم أنحددددددد ء الدددددددبلد يدددددددوفر بيئددددددد  من سدددددددب  لاسدددددددتغلل الط قددددددد  الشمسدددددددي .االغيدددددددوم والأمطددددددد ر فددددددد
 .ن2012الرسول 

 ج ـ الخطط المستقبمية لتطوير الطاقة الشمسية.
% بحمدول عد م 30تهدف ليبيد  مسدتقبميً  إلدى زيد د  حصد  الط قد  المتاددد  فدي إامد لي إنتد ج الكهربد ء إلدى 

  وتدم اطدلق مشد ريع الط قد  الشمسدي  الضدخم  فدي مند طق   مع تركيز كبير عمى الط ق  الشمسدي 2030
مثل سر  وسبه  ومري ن بهدف تزويد المن طق الريدي  والن ئي  ب لط ق  الكهرب ئي    واذب  ليبي  استثم را  
كبيددر  مددن شددرك   ع لميدد  رائددد  فددي مادد ل الط قدد  المتادددد  لتطددوير محطدد   الط قدد  الشمسددي  الكبيددر  فددي 

تيدراوا  سد ع   140,000ر التقديرا  إلى أن ليبي  تمتمك ط ق  شمسي  تصل إلى حوالي البلد  حي  تشي
يوميًدد   ممدد  يددوفر فرصدد  كبيددر  لتوليددد الكهربدد ء بطددرق مسددتدام   وتعمددل ليبيدد  عمددى تطددوير محطدد   لتوليددد 

الابددل  ميغدد وا   وذلددك فددي مندد طق مثددل 10و 5الط قدد  الشمسددي  بتقنيدد  الدوتوفولتيددك  تتددراوح قدددرته  بددين 
الأخضر والادر   في إط ر سعيه  لزيد د  اسدتخدام الط قد  المتاددد  فدي المدزيق الدوطني لمط قد   وتسدتهدف 

% مدددن إامددد لي 30% و25الاسدددتراتياي  المقترحددد  لمط قددد  المتاددددد  فدددي ليبيددد  تحقيدددق نسدددب  تتدددراوح بدددين 
ى كهربدد ء يددتم دون وتحويددل ضددوء الشددمس إلدد  2030احتي ادد   الط قدد  مددن مصدد در متادددد  بحمددول عدد م 
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إنتدد ج مخمددد   أو انبع ثدد   ضدد ر   ممدد  ياعددل الط قدد  الشمسددي  خيدد رًا بيئيًدد  ملئمًدد  لتحقيددق أهددداف التنميدد  
 ن .2021الد رسي المستدام ا

   
 . ن7107الاه ز التنديذي لمط ق   المتادد . اا

 المبحث الثالث :دور الطاقة الشمسية في تحقيق التنمية المستدامة:
الط ق  الشمسي  واحد  من أهم مص در الط ق  المتادد  التي تسهم في تمبي  احتي ا   البشدري  دون  تعتبر

التأثير الض ر عمى البيئ   وتسعى ليبي  إلى استخدام الط ق  الشمسي  لتمبي  احتي ا ته  المتزايد  من الط ق  
ع مصددد در الددددخل ويؤكدددد الاسدددتدام  الكهرب ئيددد   وتقميدددل الاعتمددد د عمدددى الوقدددود الأحددددوري  ممددد  يعدددزز تنويددد

  حيدد  تددم تركيددا 1980البيئيد    وبدددأ  ليبيدد  ب سددتخدام الط قدد  الشمسددي  فددي ماد ل الاتصدد لا  منددذ عدد م 
أنظمددد  شمسدددي  لتوليدددد الكهربددد ء فدددي المنددد طق الن ئيددد  التدددي لا تصدددمه  شدددبك   الكهربددد ء التقميديددد   وتشدددمل 

ميدد  الميدد ، لتددوفير ميدد ، صدد لح  لمشددرا  حيدد  يددتم تسددخين اسددتخدام   الط قدد  الشمسددي  فددي ليبيدد  أيضًدد  تح
 المي ، وتبخيره  ب ستخدام أشع  الشمس 

تيراوا  س ع  يوميً   مم  يتدي   140,000وتقدر الإمك ني   المت ح  من الط ق  الشمسي  في ليبي  بحوالي 
 فرص  كبير  لتوليد الكهرب ء من الط ق  الشمسي .

 5  لتوليدد الط قد  الشمسدي  ب سدتخدام تقنيد  الدوتوفولتيد  بقددرا  تتدراوح بدين وتم الاتد ق عمى إنشد ء محطد 
ميغ وا  في من طق الابل الأخضر والادر   بهدف تعزيز مس هم  الط ق  المتادد  في مزيق الط ق   10و

 الوطني .
 أـ استراتيجية استرلال الطاقة الشمسية:

تادد  فدي ليبيد  إلدى أن تصدل مسد هم  الط قد   المتاددد  تسعى الاستراتياي  المقترح  لتطوير الط ق   الم
 . 2030% من إام لي احتي ا   الط ق  بحمول ع م 30% و25في مزيق الط ق  إلى م  بين 

وتشددير الدراسدد   إلددى أن ليبيدد  تمتمددك إمك نيدد   شمسددي  كبيددر   ممدد  ياعددل الط قدد  الشمسددي  مصدددرًا مهمًدد  
عدزز الاسدتثم ر فدي تقنيد   الط قد  الشمسدي  مدن اسدتقللي  الط قد  فدي لتوليد الكهرب ء فدي الدبلد يمكدن أن ي

ليبيد  ويقمدل مدن الاعتمدد د عمدى الوقدود الأحددوري. بدضددل من خهد  الصدحراوي  حيد  تتمتددع ليبيد  بأحدد أعمددى 
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معدددلا  السددطوع الشمسددي فددي العدد لم  ممدد  ياعمهدد  موقعًدد  مث ليًدد  للسددتثم را  الكبيددر  فددي مشدد ريع الط قدد  
 . فدد لموقع الاغرافددي المميددز لميبيدد  يمكنهدد  مددن تصدددير الكهربدد ء المولددد  مددن الط قدد  الشمسددي  إلددى الشمسددي

الدددول المادد ور   ممدد  يعددزز مددن دورهدد  الاقتصدد دي فددي المنطقدد . فتطددوير قطدد ع الط قدد  الشمسددي  فددي ليبيدد  
سين ادود  الحيد   يمكن أن يخمق فرص عمل اديد  ويس هم في تنمي  الاقتص د المحمي. ب لإض ف  إلى تح

 ن 19لممواطنين من خلل توفير مصدر ط ق  نظيف ومستدام .ا

 
 (. 2017الجهاز التنفيذي لمطاقات المتجددة. ))

 الخاتمة: 
من خلل م  سدبق نخمدص إلدى أن هند ك فدرص واعدد  لاسدتغلل الط قد  الشمسدي  فدي ليبيد  بدضدل موقعهد  

ف لاسددتثم ر فددي الط قدد  الشمسددي  يمكددن أن يقمددل الاعتمدد د عمددى الاغرافددي المثدد لي ووفددر  الإشددع ع الشمسددي  
الوقود الأحدوري  ويخدض انبع ث   الكربون  ويوفر تك ليف الط ق   حي  أظهر البح  الدوائد الاقتص دي  
والبيئي  لمط ق  الشمسي    فتطوير قط ع الط ق  الشمسي  يمكن أن يحسن نوعي  الحي   بتوفير ط ق  نظيدد  

عمددل اديددد   وتعزيددز اسددتقللي  الط قدد  فددي ليبيدد . كمدد  أكددد البحدد  عمددى أهميدد  الاسددتثم ر فددي  وخمددق فددرص
الط ق  الشمسي  لتحقيدق التقددم الاقتصد دي والبيئدي فدي ليبيد   ممد  يتطمدا تضد فر الاهدود والددعم مدن ك فد  

 الاه   المعني .
 وبن ءً عمى م  سبق فقد توصل الب ح  إلى النت ئق الآتي :د

تتمتدع ليبيدد  بدددرص ه ئمدد  لاسددتغلل الط قدد  الشمسدي  بدضددل موقعهدد  الاغرافددي ضددمن الحددزام الشمسددي   -0
 كيموواط/س ع /متر مربع سنويً . 7511حي  يصل متوسط الإشع ع الشمسي إلى 

يسهم استخدام الط ق  الشمسي  في تقميل انبع ث   الكربون وتدوفير تكد ليف الط قد  عمدى المددى البعيدد   -7
 وفر فرصً  استثم ري  في التقني   النظيد   مم  يعزز النمو الاقتص دي ويخمق فرص عمل اديد .كم  ي

أن اسددتخدام التقنيدد   الحديثدد  مثددل الأنظمدد  الكهروضددوئي  وأاهددز  تركيددز الإشددع ع الشمسددي يمكددن أن  -3
 %.71يزيد من كد ء  تحويل الط ق  الشمسي  إلى كهرب ء  بمتوسط كد ء  يصل إلى 
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وضددع اسددتراتياي   فع لدد  لتطددوير قطدد ع الط قدد  الشمسددي  يمكددن أن يعددزز مددن اسددتقللي  ليبيدد  فددي  أن -4
 ما ل الط ق   ويوفر مصدراً نظيدً  ومستدامً  لمط ق   مم  يحسن نوعي  الحي   لمسك ن المحميين.

 -التوصيات:
لكهربدد ء المتطددور  وأنظمدد  تطددوير البنيدد  التحتيدد  لدددعم مشدد ريع الط قدد  الشمسددي   بمدد  فددي ذلددك شددبك   ا -0

 تخزين الط ق .
تبني تقني   مثل الأنظم  الكهروضوئي  وأاهز  تركيز الإشع ع الشمسي لتحسين كد ء  تحويدل الط قد   -7

 الشمسي  وتقميل التك ليف.
دعم الأبح   والتطوير لتحسين كد ء  تقني   الط ق  الشمسي  وخددض تك ليدهد   ممد  ياعدل الاسدتثم ر  -3

 الما ل أكثر ا ذبي .في هذا 
تنويع مص در الط ق  المتادد  با نا الط قد  الشمسدي   مثدل ط قد  الريد ح والط قد  الحراريد  الأرضدي    -4

 لتحقيق استقرار أكبر في نظ م الط ق .
نشددر الددوعي بأهميدد  الط قدد  الشمسددي  وفوائددده  البيئيدد  والاقتصدد دي   وتددوفير بددرامق تدريبيدد  متخصصدد   -5

 قط ع الط ق . لمع ممين في 

 :مراج ال

أحمددد محمددد  أمددين الحب يبدد  وحدد فظ عبددد،  الآفدد ق المسددتقبمي  لقطدد ع الط قدد  المتادددد  فددي ليبيدد   وقدد ئع  -0
 SBE16   الإم را  العربي  المتحد . -  دبي7106ين ير  09-07دبي 

ن  اضواء عمدي الط قد  المتاددد  فدي ليبيد  7109البراني عبدالدت ح مسعود  والمسم ري   نا   ابراهيم ا -7
   رؤي  استشرافي    مركز بحو  ودراس   الط ق  الشمسي    بنغ زي   ليبي . 

 معد  دراسد  لمط قد  الشمسدي   مامد  العمدوم الإنسد ني   ا -ام ل النع س  الط قد   المتاددد  فدي ليبيد   -3
   العدد الث ني.7171سر   

ن  تقددير مركبد  الإشدع ع الشمسدي المنتشدر لعددد مدن المند طق 7106الص لح  محمد شعيا إبدراهيم. ا -4
 الميبي   ا مع  بنغ زي  قسم الديزي ء  كمي  العموم .

 الا معي . عبدالعزيز طري  شرف  طبيع  الاشع ع الشمسي  الاغرافي  المن خي  والنب تي   دار المعرف  -5

عبدالله ع شور عبد الرسول  إنت ج واستهلك الط ق  في الاقتصد د الميبدي اادراسد  تحميميد  مدن منظدور  -6
 .7107-7100التنمي  المستدام نن   ا مع  بنغ زي  

 . 7170عمي الد رسي  مستقبل الط ق  المتادد  في ليبي    -7
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-7175مخطدط الدوطني لتطدوير الط قد   المتاددد  ان. ال7107الاه ز التنديذي لمط ق   المتاددد . ا -8
 ن. دول  ليبي   رئ س  مامس الوزراء: بيرو   لبن ن.     7103

  01فروح   حد  الط ق  المتادد  كمدخل لتحقيق التنمي  المستدام  في الازائر  مام  الب ح  العددد  -9
 .7107كمي  العموم الاقتص دي  والتا ري  وعموم التيسير  الازائر  

ن. توليد الكهرب ء ب ستخدام الط ق  الشمسي . برلين: المعهد 7101كيرستن فيستد ل  إزابيل فيرنديمز. ا -00
 الألم ني لمسي س  الدولي  والأمن.

ق سم وادي  ث مر امع   ط لا الموسدوي  حكمد  عبدد الكدريم  الط قد  المتاددد : الآفد ق والمسدتقبل   -07
 العراق.مركز البحو  والدراس   والنشر  

ن. محط   مركزا  الط ق  الشمسي . القد هر : مامد  الكهربد ء 7101محمد مصطدى محمد الخي ط. ا -03
 العربي .

م اددد ابدددو النادد  الشدددرق وي  الابعدد د الاقتصددد دي  لاسدددتخدام   الط قدد  الشمسدددي  فددي امهوريددد  مصدددر  -04
 .7100الق هر   اكتوبر 514العربي   مام  مصر المع صر   العدد

م يكددددددددل اكهدددددددد ر   الط قدددددددد  المتادددددددددد   التطمددددددددع نحددددددددو ط قدددددددد  لا تنضددددددددا  متدددددددد ح عمددددددددي الموقددددددددع  -05
 www.usinfo.state.gov/ar/home/p.visitelat 1-1-2013الت لي

ر الهندسددي الثدد ني لنق بدد  المهددن الهندسددي  وليددد عبددد السددلم فريددوان  ريدد ض رمضدد ن الشددواخ. المددؤتم -06
 . 7109ب لزاوي . استغلل الخلي  الشمسي  لتقميل استهلك الط ق   الخمس  المعهد الع لي لمعموم والتقني   

وهيدددددا عيسدددددي الن صدددددر   مسدددددتقبل الط قددددد  العربدددددي المتاددددددد   مدددددؤتمر الط قددددد  العربدددددي السدددددد بع    -07
 .7117الق هر  

مك نيدد  اسددتخدام 7170العدد لي والبحدد  العممددي اوزار  التعمدديم  -08 ن الظددروف المن خيدد  فددي مديندد  سددبه  وا 
 الط ق  الشمسي   كمي  الآداا  ا مع  سبه .

 


