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  ص البحث:ملخ  

الدور الكبير الذي ستلعبه الطاقة  توجيه النظر إلىهدفت الدراسة إلى التعرف على 
الجديدة والمتجددة في توليد الطاقة الكهربائية: كالطاقة الشمسية، وطاقة الكتلة الحيوية وطاقة 
الرياح، والطاقة النووية، في ظل تناقص الاحتياطي من البتول، والغاز الطبيعي والإبقاء على 

تتوقررررف رأبررررة اي باحرررر  فرررري ، جيالبترررررول كملرررردر للعملررررة اللررررعبة او كاحتيرررراطي اسررررتراتي
الولول إلرى نترائج جيردة مرن برثل بحىره علرى اسرتبدامه لمنهجيرة واةرحة ومحرددة يسرتطي  

 .من بثلها إتباع البطوات السليمة التي تولله لأفةل النتائج
Renewable electrical energy sources in Libya 
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ABSTRACT 

The study aimed to identify and direct attention to the major role that new 

and renewable energy will play in generating electrical energy: such as solar energy, 

biomass energy, wind energy, and nuclear energy, in light of the decrease in reserves 
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of petroleum and natural gas and the preservation of oil as a source of hard currency 

or as a strategic reserve. Any researcher's desire to achieve good results through his 

research depends on his use of a clear and specific methodology through which he 

can follow the correct steps that lead to the best results. 

 : المقدمة
ةرررورية  يالطاقررة الكهربائيررة عامررل رئيسرري فرري تحقيررم اأرررا  التنميررة فهررر تعتبررر

 .لغايات الحياة العلرية لارتباطها بعجلة النمو الاقتلادي والاجتماعي
ان معررردل اسرررتهثكها يعرررد مىشررررام لمرررد  التقررردا وتحقيرررم الرفاهيرررة الاقتلرررادية  كمرررا

ا وحتررى ا ن اعطررت 0791البلرردان المبتل،ررة، ولررذلخ فررلن بطررط التحررول فرري ليبيررا منررذ سررنة 
قطررراع الكهربررراء اهتمامرررام كبيررررام، مرررن برررثل اسرررتراتيجيات البطرررط التنمويرررة فررري مجرررال الطاقرررة 

حتياجررات القطاعررات والأنشرررطة المبتل،ررة، وبلررم نمرررو سررري  فررري ا ةالكهربائيررة، وتوفيرهررا لتلبيررر
توليررررد وتوزيرررر  الطاقررررة الكهربائيررررة لترررر مين احتياجررررات الطاقررررة الكهربائيررررة المتزايرررردة للتنميررررة فرررري 
قطرراعي اللررناعة والزراعررة وتحسررين شرربكات النقررل والتوزيرر  وتب،رري  نسرربة ال،اقررد ال،نرري بهررا 

كاملة للطاقة الكهربائية والاتجاه نحو إستبداا الطاقة للحد المقبول اقتلاديا، وتكوين شبكة مت
 المتجددة لإنتاج الكهرباء والمتمىلة في الطاقة الشمسية وطاقة الرياح. 

ا لحمايررة انابيرر  0791برردا اول تطبيررم لمنظومررات البثيررا الشمسررية فرري سررنة  وقررد
درة، امررا بالنسرربة الرن،ط مررن اللردا والتوكررل وذلرخ للبررط الرذي يررربط حقرل الظهرررة مر  مينرراء السر

للطاقة الريحية فهي احد ملرادر الطاقرة القديمرة والحديىرة، وقرد اسرتبدمت منرذ اقردا العلرور 
في دف  الس،ن الشراعية وفي إدارة الطواحين، وةخ المياه واستبدمها البابليون منرذ اكىرر مرن 

مان وأيررها سنة في إعمال الري، وعرف الملريون واليونانيون القدماء وال،نقيون والرو 0111
. اما بالنسبة إلى ليبيا فلن مساهمة طاقرة الريراح تكراد (1)اتجاهات الرياح وحتى مواعيد هبوبها

طاقرررة الريررراح فررري عقرررد الأربعينيرررات لةرررخ الميررراه فررري بعررر   متتكرررون معدومرررة، فقرررد اسرررتبد
قائمة في بع  المواقر  )قديمرة ولا تلرلض لةرخ  المناطم، ولا تزال بع  المةبات الريحية

الميرراه او توليررد الطاقررة ويقتلررر اسررتبداا الطاقررة المتجررددة حاليررام علررى تطبيقررات ةررئيلة تتمىررل 
( كيلرووات  ذروة 0611بقردرة إجمالهرا ) تلرالاتفي كهربراء المنراطم النائيرة وةرخ الميراه والا

ة ميدانيررة لمشررروع مزرعررة طاقررة الريرراح وقررد تطلرر  الأمررر إعررداد ا. زيررار  (2)6111وذلررخ لسررنة 
بدرنررة والررذي يعررد مررن اولررى مررزارع الريرراح بليبيررا، وكي،يررة التبطرريط والتلررميا وسرربل توطينهررا 

انتشررار منظومررات البثيررا  ومثحظررةبالبيئررة الليبيررة مرر  مراعرراة الشررروط المت،ررم عليهررا دوليررا، 
 شمسي بليبيا. والمراوح التجريبية لمعرفة وتقييا جهد الرياح والإشعاع ال
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 مشكلة الدراسة:
توجيرره النظررر إلررى الرردور الكبيررر الررذي سررتلعبه الطاقررة الجديرردة والمتجررددة فرري توليررد 
الطاقررة الكهربائيررة: كالطاقررة الشمسررية، وطاقررة الكتلررة الحيويررة وطاقررة الريرراح، والطاقررة النوويررة، 

ترول كملدر للعملرة في ظل تناقص الاحتياطي من البتول، والغاز الطبيعي والإبقاء على الب
 اللعبة او كاحتياطي استراتيجي.

 المنهج المتبع في الدراسة:
تتوقف رأبة اي باح  في الولول إلى نتائج جيدة من بثل بحىه على استبدامه 
لمنهجيررة واةررحة ومحررددة يسررتطي  مررن بثلهررا إتبرراع البطرروات السررليمة الترري تولررله لأفةررل 

ي تتنرراول الطاقررة بشرركل عرراا والطاقررة الكهربائيررة بشرركل النتررائج، وبررالاطثع علررى الكتابررات الترر
برراص تبررين ان هررذا النرروع مررن الدراسررات لا يعتمررد منهجررام واحرردام، بررل يعتمررد اكىررر مررن مررنهج، 
فررالمنهج الولرر،ي التحليلرري يسررتبدا فرري دراسررة وولررف الظرراهرات الطبيعيررة والترري تشرركل اهررا 

ل العثقررة بررين العوامررل المنابيررة  والترري المىشرررات فرري إنترراج وتوزيرر  الطاقررة الكهربائيررة وتحليرر
تشكل اها المىىرات في إنتاج وتوزي  الطاقة الكهربائيرة وتحليرل العثقرة برين العوامرل المنابيرة 
وكميررة الطاقررة المنتجررة، بالإةررافة إلررى اسررتبداا المرردبل الترراريبي لدراسررة البعررد الزمنرري مررن 

 ائية في البثد.بثل المراحل التطورية التي مرت بها الطاقة الكهرب
 الدراسات السابقة:

الاطرثع علرى بعر  المىل،رات والدراسرات ذات اللرلة بموةروع الدراسرة تبرين  وبعد
ان الدراسرررات السرررابقة التررري تبرررص هرررذا الموةررروع محررردودة حيررر  لا توجرررد دراسرررة متكاملرررة ، 

تلرراد، فالدراسررات الترري تررا الاطررثع عليهررا كانررت جميعررا فرري مجررال الهندسررة والجيولوجيررا والاق
ن وجدت فما إلا دراسة لمنطق  هي:بعينها مىل ما قاا به  ةوا 

محجوبة عطية اللويص ملادر الطاقة الكهربائيرة التقليديرة والمتجرددة فري ليبيرا  -0
 .(3)6106واقعها وآفاقها المستقبلية 

 .(4)(0770محمد محمود إبراهيا الدي  )الطاقة في ملر  -6
 ربائية.تناول إنتاج واستهثخ الطاقة الكه -
 توطن محطات توليد الطاقة الكهربائية والعوامل المىىرة في ذلخ. -

 الطاقة الجديدة والمتجددة. -
 : الطاقة الشمسية: أولاا 
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 وذلخ  0791بدا استبداا تقنية البثيا الكهروةوئية بليبيا منذ سنة 
بط لتوفير الحماية المهبطية لأنابي  الن،ط من اللدا والتوكل وذلخ للبط الرذي يرر  ا

ا 0761حقررل الظهرررة مرر  مينرراء السرردرة، امررا فرري مجررال الاتلررالات برردا اسررتبدامها فرري سررنة 
ا 0760لتوريد الطاقرة لمحطرة تقويرة برالقر  مرن منطقرة زلرة وفري مجرال ةرخ الميراه بردا سرنة 

ا ىررا انتشررر  6110لإأرررا  الشررر  والررري، امررا الإنررارة برردا اسررتبدامها للمنرراطم الري،يررة سررنة 
ن كررران علرررى نطرررام ةررريم لعررردة منررراطم وبسرررب  نجررراح الررربع  منهرررا مرررن الناحيرررة  تطبيقهرررا وا 

محطررررة محطررررات الررررديزل فرررري منظومررررة  011التقنيررررة والاقتلررررادية دفرررر  ذلررررخ إلررررى اسررررتبدالها 
خ. و سرررنة  171الاتلرررالات حيررر  زاد عرررددها علرررى كمرررا بلغرررت القررردرات المركبرررة منهرررا نحرررو 

لاديتها لقلة حاجتها إلى قط  أيار منذُ تركيبها، مما يىبرت نجاحهرا، ولأنها تتميز باقت 6111
سنوات من تىبيتها، وفي مجال الحماية المهبطية بلغ  0إةافة إلى تغيير البطاريات بعد نحو 

خ .و ، وفري تروفير كهربراء الأريراف للقرر  والمنرازل  111منظومرة بقردرة  061عددها حوالي 
 .(5)ىال قرية امرير قابسوةخ المياه منها على سبيل الم

كررا إلررى الغررر  مررن مدينررة بنغررازي حيرر  بلررغ عرردد  611وهرري قريررة تقرر  علررى بعررد 
عائلة يعيشون في منازل واكواخ، واها الأنشطة  07العائثت القاطنة بثل تلخ ال،ترة حوالي 

( الترري 1الزراعررة ورعرري المواشري إةررافة إلرى المرردارس كمررا فري اللررورة ) يمارسرونها مرر التري 
  .(6)وةض استبداا البثيا في قرية امرير قابست

( حي  تبلغ مساحته حوالي هكتار كما 1إلى وادي مرسيط كما في اللورة ) إةافة
كررا إلررى جهررة الجنررو  ويتجرره هررذا الرروادي مررن الشررمال إلررى  16يبعررد مررن مدينررة مررزده حرروالي 

  .الجنو  ىا إلى الشرم حي  يقط  طريم مزده القريات بمنطقة مزده
حررررروالي  لمركبرررررةا فقرررررد كررررران مجمررررروع القررررردرات ا0776سرررررنة  0776فررررري سرررررنة  امرررررا
خ .و ، وهررري اكبرررر بكىيرررر مرررن مجمررروع القررردرات المركبرررة مرررن منظومرررات البثيرررا  292.616

الررذي يوةررض مجمرروع القرردرات ( 0ويمكررن مثحظررة ذلررخ مررن الجرردول ) 6111الشمسررية سررنة 
حمايرررة انابيررر  الرررن،ط مرررن اكىرهرررا ا وتعرررد المنظومرررات المسرررتبدمة ل0776المركبرررة بليبيرررا سرررنة 
خ .و ، وذلررررخ بسررررب   691وبقرررردرة   16.11منظومررررة بنسررربة   661والتررري بلغررررت حرررروالي 

تعرر  المنشروت المعدنيرة فري المنراطم المطمررورة تحرت الأر  للتوكرل ممرا يرىدي إلرى سرررعة 
فرري الوقررود وأيرهررا و  بزانرراتإتثفهررا إةررافة إلررى ا بررار الن،طيررة الموجررودة فرري البحررر وحمايررة 

حي  تا استبدال   0212منظومة بنسبة  12مجال الموجات السنتيمترية )الاتلالات( عدد 
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مولدات الديزل بالبثيا الشمسية لتعدد مزاياها في المناطم النائية ومنهرا قلرة تعرةرها للسررقة 
خ .و ، وفري النقراط الأمنيرة تسرتبدا منظومرات بعردد  020.1وطول عمرهرا الافتراةري بقردرة 

ة وذلخ في المناطم الحدودية والبعيدة عرن إمردادات الشرركة العامرة للكهربراء بقردرة منظوم 61
خ.و، بنسرربة  211منظومررة بقرردرة  21، وفرري إنررارة الشرروارع نحررو  1.00خ . و ، بنسرربة   6

الميراه الثزمرة  علرىخ.و للحلول  69.216منظومة بقدرة  00وةخ المياه بعدد   01.11
 . (7)طبيقات ابر للشر  والري، بالإةافة إلى ت

 الخلايا الشمسية بقرية أمرير قابس )غرب مدينة بنغازي( ( : 1صورة )

 
 Mohmed Ekhlat,Mediterranean and National Straegies sustainable المصــدر:

Development, in Libya, plan Bleu, Regional Activity cenetre, Sophia Antipolis 

,Septeber, 2007,p15 . 
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 الخلايا الشمسية بمنطقة وادي مرسيط في مزده ( : 2) صورة

 
 Mohmed Ekhlat,Mediterranean and National Straegies sustainable المصــدر:

Development,in Libya, plan Bleu, Regional Activity cenetre, Sophia Antipolis , 

Septeber, 2007, p14 . 

 م 1991ة من منظومات الخلايا الشمسية خلال سنة تطور القدرات المركب( 1) جدول
 (kwالقدرة الكلية ) النسبة   عدد المنظومات التطبيم  نوع

 576 66.55 222 الحماية المهبطية  منظومات
 555.6 55.5 65 الموجات السنتيمترية  منظومات
 2 6.55 22 النقاط الأمنية  منظومات
 2.5 2.55 6   لثتلالاتالنهر اللناعي  منظومات

 5.2 52.55 52 الشوارع  إنارة
 6..5 2.2227 2 المواق  التاريبية  إنارة
 27.526 5.6 55 المياه  ةخ

 2.2 6.55 22 ابر   تطبيقات
 565.266 522 576 الإجمالي
ــي المصــدر ــة الشمســية   -: التعــاون العرب العربــي فــي  طــار التعــاون المغــاربي مركــز بحــوث ودراســات الطاق

   82تاجوراء  طرابلس  ص .
خ.و، وذلرخ  0611ا فقرد بلغرت القردرات المركبرة حروالي  6111في بثل سرنة  اما

  0011منظومرة بنسربة  061لمبتلف التطبيقات ف،ي مجال الاتلرالات بلرغ عرددها حروالي 
 الاتلررالاتخ . و وذلررخ لمنرراطم مبتل،ررة تررا فيهررا اسررتبدال مولرردات الررديزل فرري  171وبقرردرة 

منظومررررة فرررري مجررررال الحمايررررة المهبطيررررة بنسرررربة  061السررررنتيمترية بالبثيررررا الشمسررررية، ونحررررو 
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خ . و لحماية الأنابي  و المنشوت المعدنيرة المطمرورة تحرت الأر  مرن  111بقدرة  026 
منظومرة فري كهربراء الأريراف النائيرة كروادي مرسريط وقريرة امريرر  221التوكل واللدا، وبعدد 

خ .و  061لةخ المياه بقدرة  منظومة 21خ.و، و  211بقدرة   29.6بنسبة  هاقابس وأير 
تطررور القرردرات المركبررة بليبيررا مررن منظومررات البثيررا الشمسررية بررثل ( 6، ويوةررض الجرردول )

 .(8) 6111عاا 
 م 2002بليبيا خلال سنة  PVتطور القدرات المركبة من منظومات الخلايا الشمسية ( : 2) جدول

 بة النس العدد التطبيقات
القرررررررررردرات المركبررررررررررة كيلررررررررررو 

 وات ساعة
 5.2 55.2 522   الاتلالات

 562 55.6 522 المهبطية  الحماية
 5.6 57.6 552 الأرياف  كهرباء
 522 5.5 52 المياه  ةخ

 5656 522 22.   الإجمالي
 Mohmed Ekhlat,Mediterranean and National Straegies sustainableالملردر:

Development,in Libya, plan Bleu, Regional Activity cenetre, Sophia 
Antipolis ,Septeber, 2007,p17 . 

 وعيوب الطاقة الشمسية:  مزايا
مزايررا الطاقررة الشمسررية : تعررد الطاقررة الشمسررية الملرردر الأول والأساسرري لجميرر   -ا

الاسررت،ادة منهررا ملررادر الطاقررة، والترري تحولررت بعرردة طرررم تقنيررة او طبيعيررة إلررى طاقررة يمكررن 
واستغثلها ويج  الانتباه إلى ان للملادر المتجددة للطاقة مزاياها وعيوبها بيئيام او اقتلاديام 

كافة المستويات، إلا انها تعد البيار الأفةل لما بات يعرف بالاحتباس الحراري  ىاو فنيام عل
 ن اها مزاياها: وتركيز أاز ىاني اكسيد الكربون وأيره من الغازات الةارة بيئيا وم

 عدا قابليتها لثحتكار السياسي مقارنة م  الوقود التقليدي فهي دائمة إلى ما شاء الله.  -0
 الةرررررتعرررد الطاقرررة الشمسرررية ملررردرا طاقيرررا نظي،رررا ومسرررتمرا دون تررررخ مبل،رررات تلحرررم  - 6

 بالبيئة. 
 الاتلرررالاتلا تحرررد  عمليرررة تررردابل بينهرررا وبرررين انظمرررة الررررادار لرررذلخ يمكرررن اسرررتبدامها  -0

 السلكية والثسلكية. 
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إمكانيررة اسررتبدامها لبرررامج الحمايررة المهبطيررة لأنابيرر  الررن،ط والغرراز لحمايتهررا مررن اللرردا  - 2
 والتوكل. 

اتساع مجال استبدامها في المناطم النائية في انظمرة الرري الزراعري و الإنرارة او النقراط  -1
 وأيرها. ( 0الأمنية كما في اللورة )

 طاقة الشمسية: عيو  ال - 
 ارت،اع تكاليف البثيا الشمسية.  -0
تتطلررر  إقامرررة محطرررات شمسرررية لتوليرررد الطاقرررة الكهربائيرررة مسررراحات شاسرررعة سرررواء كانرررت  -6

محطات بثيا شمسية او تقنية القط  المكافئ او المرايا وأيرها إلا ان المساحة الشاسعة من 
هكتررار لإنشرراء  0ي تحترراج إلررى حرروالي مميررزات ليبيررا، ممررا يترريض اسررتعمالها دون مشرركثت فهرر

 (9)الشمسية.  لطاقةواحد ميجاوات من ا
إن محطرررات توليرررد الطاقرررة الشمسرررية المقامرررة علرررى الأر  تحتررراج إلرررى مجمعرررات هائلرررة  -0

لةرروء الشررمس لح،ررظ الحرررارة واسررتبدامها عنررد الحاجررة )لرريث( اي مسررتودعات تبررزين الطاقررة، 
الحرررارة بواسررطة المرراء  تبررزينطاقررة مررن الشررمس إلا ان وذلررخ يعنرري زيررادة فرري تكرراليف إنترراج ال

 واللبور افةل الطرم المتبعة حديىام. 
 الخلايا الشمسية لتوليد الكهرباء لبوابة أمنية بمنطقة السارة بالجنوب (: 3صورة )

 
: الجهـــــاز التنليـــــ ي للطاقـــــات المتجـــــددة قســـــم الطاقـــــة الشمســـــية  زاويـــــة الـــــد ماني  طـــــرابلس  المصـــــدر

.www.reoal.org.ly   

المناطم المبتارة لاستبداا منظومات البثيا الشمسية في ليبيا كما هو الحال  واها
مسرراخ والترروا والسررارة  001منظومررات وبنغررازي بعرردد  9فرري المنطقررة الغربيررة بعرردد  منظومررة وا 
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 (. 0منظومات جنو  ليبيا كما هو موةض بالشكل ) 7بعدد 
السرررابم ولكرررن ترررا  فررريي منظومرررة الاتلرررالات ويثحرررظ اسرررتبداا مولررردات الرررديزل فررر

إدبرررال منظومرررة الاتلرررالات السرررنتيمترية كبرررديل لعررردة محطرررات كانرررت تعمرررل بمحطرررات ديرررزل 
 6كمولرردات فرري المنرراطم البعيرردة عررن الشرربكة الكهربائيررة، وقررد تررا اسررتبدالها لأنهررا تحترراج إلررى 

لررريانة دوريرررة  سررراعة حيررر  تحتررراج إلرررى 62ايررراا علرررى مررردار  1مولرررد يعمرررثن بالتنررراو  كرررل 
وترروفير الوقرررود والمراقبررة المسرررتمرة، وعنرردما تتعرررر  هررذه المولررردات لللرريانة يرررتا توقررف كافرررة 
الاتلالات بين مناطم عدة مما يىدي إلى زيادة في التكاليف لإجراء اللريانة وايردي عاملرة، 

 كما تتعر  للسرقة في بع  الحالات. 
 يبيا توزيع منظومات الخلايا الشمسية في ل( : 1) شكل

 
: الجهـــــاز التنليـــــ ي للطاقــــات المتجـــــددة  قســـــم الطاقـــــة الشمســــية  زاويـــــة الـــــد ماني  طـــــرابلس  المصــــدر

www.reaol.org.ly 
تبتلرررف التكررراليف السرررنوية باسرررتبداا منظومرررات البثيرررا عنرررد تغذيرررة محطرررات  كمرررا

وات  111بالطاقرة الثزمررة بمررا يتناسر  مرر  المحطررات ذات  الاتلرالات للموجررات السررنتيمترية
عدد البطاريات التي  لمعرفة الاحتياجم  حسا  عدد المسطحات المستبدمة ومتوسط الغيوا 

 تحتاجها كالأتي: 
 وات.  111الطاقة الثزمة لتشغيل محطة  -0
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 سنة.  61العمر الافتراةي للمنظومة  -6
 اياا.  1متوسط الغيوا  -0
 اشهر بنحو محطتين في اليوا.  0تحتاج إلى ليانة دورية كل  -2
 مسطض.  21عدد المسطحات الشمسية  -1
 سنوات تقريبام.  01تستبدا بطاريات يتا تغييرها  -1
قلرررة تعرةرررها للسررررقة كرررل تلرررخ المعطيرررات تىكرررد اهميرررة المنظومرررات فررري مجرررال  -9

( اسرتبداا منظومرة البثيرا 2رة ). وتوةض اللرو (10)الاتلالات وأيرها من مبتلف النواحي 
مرن اسرتبدامها  كرنالشمسية في مجال الاتلالات في منطقة شحات بالجبل الأبةر ممرا يم

فرري المنررراطم الجبليرررة الررروعرة ايةرررام ولررريس البعيرردة عرررن الشررربكة العامرررة للكهربررراء، وفررري مجرررال 
 01الي ا بعررردد بلرررغ حرررو 0761التحويرررل الحرررراري )السررربانات الشمسرررية بررردا اسرررتبدامها سرررنة 

منظومة كما هرو الحرال لمنطقرة راس لأنروف وذلرخ لتروفير الميراه السرابنة، إةرافة إلرى بعر  
الطاقرة  تسرتهلخمنظومرة علرى مسرتو  الربثد حير   6111الأبرر  بعردد بلرغ حروالي  اري المش

 . 06الأبر  لأأرا  تسبين المياه حوالي 
 السنتيمترية بمنطقة شحات بالجبل الأخضر (: استخدام الخلايا في منظومة الاتصالات 4) صورة

 
ـــــد ماني  طـــــرابلس المصـــــدر ـــــة ال ـــــة الشمســـــية زاوي ـــــ ي للطاقـــــات المتجـــــددة  قســـــم الطاق : الجهـــــاز التنلي

www.reaol.org.ly   

 بذلخ إنشاء بع  المراوح ذات الإحجاا اللغيرة على شكل محطات  ويمكن
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الحرال فري مدينرة سررت كمرا فري لمعرفة السرعة والاتجاه للرياح بليبيا كمرا هرو  قياس
( مرر  منظومررة لتبررزين المعلومررات لتحديررد سرررعة واتجرراه الريرراح ولكررن يثحررظ قلررة 1اللررورة )

انتشرررار هرررذه المنظومرررات، وذلرررخ يرجررر  إلرررى قلرررة المعرفرررة للمسرررتهلخ وقلرررة التعري،رررة الكهربائيرررة 
 يحة. الم،روةة على المواطن عموما وعلى مبتلف الشرائض تتباين الأسعار حس  الشر 

 ( : مراوح ثلاثية الريش )تجريبية( لقياس معلومات الرياح بسرت 5صورة )

 
ـــــد ماني  طـــــرابلس المصـــــدر ـــــة ال ـــــة الشمســـــية زاوي ـــــ ي للطاقـــــات المتجـــــددة  قســـــم الطاق : الجهـــــاز التنلي

www.reaol.org.ly   

عرردة مميررزات تشررج  علررى اسررتغثل الطاقررة الشمسررية فرري ليبيررا، منهررا وقوعهررا  وهنرراخ
اا الشمسررري الرررذي يررروفر اعلرررى معررردل إشرررعاع علرررى الكررررة الأرةرررية وعلرررى مررردار ةرررمن الحرررز 

ولكرري يررتا الاسرررت،ادة مررن هررذه الطاقرررات المتجررددة فررلن ذلرررخ يسررتوج  اتبرراع عررردة  . (11)السررنة
والظرروف المنابيررة فري ليبيررا ومرن هررذه  الإمكانرراتمراحرل تبطيطيررة، وتحديرد الأهررداف حسر  

 المراحل: 
ا: تعررد هررذه المرحلررة مررن اهررا المراحررل  6101 - 6111المرحلررة التبطيطيررة  - 0

 لأنه يتا من بثلها التعرف على الإمكانات وتحديد الاحتياجات وتحقيم عدة اهداف منها: 
الريراح  -دراسة وتبريط ملادر الطاقات المتوفرة في ليبيرا )الإشرعاع الشمسري  -0

مررن الأقمررار  المترروفرةالمعلومررات واسررتبداا التقنيررات الحديىررة، ووةرر  البرررائط، مرر  الاسررتعانة ب
 اللناعية، وتطوير محطات القياس الأرةية. 

تحديررررد المنرررراطم النائيررررة والبعيرررردة عررررن شرررربكات النقررررل والتوزيرررر  للشرررربكة العامررررة  -6
 ومعرفة الكميات المطلوبة من الطاقة، ووة  البطط المبدئية م  إقامة المشاري  التجريبية. 
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 هذه المنظومات، وتقييا اىارها اقتلاديام واجتماعيام. لكي،ية التعامل م   التهيئة -0
دماجهررا لتسرربين الميرراه ليأرررا  المنزليررة كمررا هررو  - 2 إدبررال الطاقررة الشمسررية وا 

الحرررال فررري منطقرررة راس لانررروف، حيررر  لرررروحظ اسرررتبداا منظومرررات التسررربين الشمسررري فرررروم 
هرا ترزداد برثل فلرل ( ومرن اهرا مميرزات هرذه المنظومرة ان ك،اءت1المنازل كما في اللورة )

 ال،ترة الليلية مقارنة م  الأنظمة التقليدية.  فيالشتاء، كما ان ال،قد الحراري قليل 
 ( : السخانات الشمسية في منطقة رأس لأنوف على أسطح المنازل 2صورة )

 
: الجهـــــاز التنليـــــ ي للطاقـــــات المتجـــــددة قســـــم الطاقـــــة الشمســـــية  زاويـــــة الـــــد ماني  طـــــرابلس  المصـــــدر

www.reaol.org.ly   

 تحويل الطاقة الشمسية  عمليات
: ويقلررررد بهررررا عمليررررات التمىيررررل  heliochemicalالعمليررررات الكيميائيررررة  - اولام 

 بالنباتات.  الةوئي
وهررري تحويرررل طاقرررة الشرررمس إلررررى  hellothermalالعمليرررات الحراريرررة  - ىانيرررام 

طاقرررة حراريرررة باسرررتبداا المجمعرررات الشمسرررية، لأن الإشرررعاع الشمسررري هرررو مررردبثت المجمررر  
الشمسرري والطاقررة الحراريررة هرري مبرجاترره، ولهررذا التحويررل الحررراري اهميترره مررن حيرر  الك،رراءة 

لمنزليرة، في عردة اأررا  منهرا تسربين الميراه ا بيقاتهوالاقتلاديات م  إمكانية التوس  في تط
 : توليد الكهرباء وأيرها وتتمىل فيوالتدفئة وتكييف الهواء وتوفير الببار للعمليات اللناعية،و 

 المجمعات الشمسية.  - 0
 البرخ الشمسية.  -6
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وتسرمى ابرراج القردرة تسرتعمل هرذه المنظومرة الطاقرة الشمسرية الأبراج الشمسـية  -3
مررن المرايرررا المسرررتوية المتحركررة وتكرررون هرررذه الطاقرررة الكهربائيررة عرررن طريرررم حقررل كبيرررر  لتوليررد

المرايررا متحركررة لتعقرر  الأشررعة الشمسررية وتسررمى بالمرايررا الرردوارة او تكررون ىابتررة علررى مسررتقبل 
ىابت واحد موةوع على قمة برج مركزي طويلة ويمكن ان تتراوح درجة الحرارة التي تنتج في 

ي الطاقررة وينقلهررا إلررى السررائل ا إذ يسررتعمل البرررج الشمسرر 0111 - 111بررين  قبلهررذا المسررت
الناقررل للحرررارة، وقررد اسررتعمل حررديىا الملررض المنلررهر واللرروديوا السررائل وملررض النترررات، وفرري 

حيرر  تعمررل الطاقررة الحراريررة المبزنررة فرري الملررض ( 9بعرر  الحررالات الررن،ط كمررا فرري اللررورة )
لرد يعمرل بالببرار يوجرد الماء، وبالتالي تكوين الببار لتوليد الطاقة الكهربائية بواسرطة مو  لغلي

فرري اسرر،ل البرررج، لأن الملررض المنلررهر يمكررن ان يعمررل لوسرريلة لبررزن الحرررارة ولعرردة سرراعات، 
مرن وعنردما لا توجرد وسريلة لبرزن الطاقرة   11مما يسمض للبررج الشمسري بالعمرل لأكىرر مرن 

فري السرنة بينمرا يسرتعمل ملردر   61يمكرن ان يسرتعمل فقرط لحروالي   الشمسريفلن البرج 
 . (12)ابر من الوقود في بقية السنة كالن،ط مىثم 

 نمو ج لمحطات المركزات الشمسية باستخدام تقنية الأبراج (: 7صورة )

 
اطات الطاقـات : اللجنة الشعبية العامة )سابقا(  الجهاز التنلي ي للطاقات المتجددة  عـر  حـول نشـ المصدر

 . م. 8002نوفمبر   المتجددة 
سرريتا الاسررت،ادة مررن اسررتبداا الطاقررة الشمسررية فرري الأأرررا  اللررناعية ومنهررا  كمررا

طررن ببررار يلررى وذلررخ لترروفير  6.1مشررروع تركيرر  محطررة للمركررزات الشمسررية لإنترراج حرروالي 
مرررن متطلبرررات الببرررار فررري ملرررن  القطرررن الطبررري والةرررمادات بجنرررزور أرررر    61حررروالي 
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 مجلة كلية الآداب 
 60 جامـعة الزاوية -تصـــدر عن كلية الآداب بالزاوية 

 العدد الثاني والأربعون 
 م0202ديسمبر  )الجزء الثالث(

 

امررررا التطبيررررم الميررررداني لسرررربانات الميرررراه الشمسررررية حيرررر  تررررا العمررررل علررررى تركيرررر   بلسطرررررا
منظومرة مجهرزة باسرتبداا اجهرزة قيراس مراقبرة لغرر  التقيريا  611المنظومات، ما يزيد علرى 

الميرررررداني لأدائهرررررا الحرررررراري، إةرررررافة إلرررررى اسرررررتغثل الطاقرررررة الشمسرررررية فررررري تج،يرررررف ال،واكررررره 
مرررن مج،رررف شمسررري يمكرررن اسرررتبدامه فررري تج،يرررف ال،واكررره  والبةرررروات، و يتكرررون المشرررروع

والبةررروات وقررد امكررن الحلررول علررى نتررائج مشررجعة فرري مجررال تج،يررف بعرر  المحالرريل 
. ومرن الممكرن نجراح هرذه المشراري ، لأن ال،واكره والبةرروات تحتروي علرى كميرة (13)الزراعية

العمليررات  اراسررتمر  مررن وزنهررا ولأن المرراء يسرراعد علررى  71-11كبيرررة مررن المرراء تتررراوح بررين 
الحيويررة، فهررو يسرراعد ايةررام علررى سرررعة التحلررل والررتع،ن عنررد تج،ي،هررا، لررذلخ تحررت،ظ بررالجزء 

طويلرة وبردون ان يتغيررر طعمهرا، لأنره مرن المعررروف  لمردةالأكبرر مرن ال،يتامينرات والبروتينررات 
مج،ررف ان هنرراخ انواعررام منهررا سررريعة التلررف او ينتهرري موسررا ظهورهررا بسرررعة، وتعتمررد فكرررة ال

الشمسي على لندوم مغطى بالزجاج او البثستيخ ويكون قاعة مطليا براللون الأسرود لزيرادة 
امتلرراص الأشررعة الشمسررية، وبالتررالي يسرربن الهررواء مررن بررثل مررروره علررى ارفررف موةرروع 
فوقهررا ال،واكرره او البةررروات المررراد تج،ي،هررا حيرر  يسرراعد الهررواء الجرراف السررابن علررى سرررعة 

لأرفف بشكل مائل وعند تببيرر المراء منهرا يتكراىف فري قنروات تسرير إلرى التج،يف ، وتوة  ا
قاع المجم  الشمسي وابيرام إلى البارج وذلخ ما يعرف باسا المج،ف الشمسي، وبذلخ يمكرن 

 . (14)تلديرها إلى البارج م  ةرورة زيادة الرقعة الزراعية
 ولكن تواجه   ه التقنيات عدة عيوب منها: 

 الحاجة لمساحات كبيرة نسبيام لإقامة المجمعات الشمسية.  -ا
 . معينةتتطل  هذه المجمعات الإشعاع المباشر مما يجعلها مقتلرة على منابات  - 
ارت،اع التكل،ة لبناء النماذج الأولية، ويرجر  ذلرخ للحجرا الكبيرر للوحردة التجريبيرة ويوةرض  -ج

حررراري التطبيقيررة والتجريبيررة فرري ليبيررا بررثل سررنة معرفررة اهررا مشرراري  التحويررل ال( 0الجرردول )
 . ا0777

منظومرررات اللرررحن او تقنيرررة القطررر  المكرررافئ : وهرررى عبرررارة عرررن مرايرررا لرررغيرة  -2
مركبة، ذات قط  مكرافئ لهرا شركل اللرحن تقروا بعكرس الأشرعة الشمسرية إلرى مسرتلا الأشرعة 

 عكرسمهرا بعملهرا، وهرو متابعة لأشعة الشمس تعمل على تحريخ المرايا لةرمان قيا ومنظومة
 فرررياكبرررر قررردر ممكرررن مرررن الأشرررعة الشمسرررية، كمرررا يقررروا مسرررتلا الأشرررعة الموجرررود فررروم المرايرررا 

 المسرررتلا،النقطرررة البىريرررة بتسررربين سرررائل انتقرررال الحررررارة المتولررردة نتيجرررة تركيرررز الأشرررعة علرررى 
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 مجلة كلية الآداب 
 61 جامـعة الزاوية -تصـــدر عن كلية الآداب بالزاوية 

 العدد الثاني والأربعون 
 م0202ديسمبر  )الجزء الثالث(

 

ل هرررذه كيلرررو وات، ويمكررن ان تعمرر 11 01-وبالتررالي تتولررد طاقررة كهربائيرررة بقرردرة تتررراوح بررين 
 اللحون بم،ردها او عن طريم ربطها م  بعةها وهكذا. 

 منظومات اللحن او تقنية القط  المكافئ ب نها :  وتتميز
تعمرل بم،ردهرا او عرن طريررم ربطهرا مر  المحطرات الترري تعمرل بالغراز الطبيعرري  -0

 الحلول على إمداد طاقي ىابت.  لةمان
ت الطاقرررة الشمسرررية، ويوةرررض تنرررتج طاقرررة كهربائيرررة اكىرررر مرررن أيرهرررا مرررن تقنيرررا -6
 انواع المجمعات الشمسية تقنية القط  المكافئ المتوق  تن،يذها في ليبيا.  ( بع 6)اللورة 

  1999التحويل الحراري للطاقة الشمسية خلال سنة  مشاريع (3)  جدول
 مثحظات نوع التطبيم اسا المشروع

 مشرررررروع البركرررررة الشمسرررررية
 التجريبية.

 :  يتكون المشروع من  تجريبي يعمل
 متر ۰۳۸بركة شمسية رئيسة تبلغ مساحتها حوالي  -

 2متر 526بركة تببيرية مساحتها 
مشرررررررررررروع وحررررررررررردة تحليررررررررررره 

 تجريبية.
وحردة التحليررة تعمرل بمبرردا التببيررر الوميةري المتعرردد المراحررل  يعمل -تجريبي 

باسررتبداا الطاقررة الحراريررة المبزنررة بالبركررة الشمسررية، وبطاقررة 
  يوا. 5متر  6ة تبلغ حوالي إنتاجي

التطبيرررررررررررررررررررررم الميرررررررررررررررررررررداني 
 لسبانات المياه الشمسية.

تررا تشرركيل فريررم متبلررص للقيرراا ب عمررال التركيرر ، حيرر  تررا  تطبيقي
 منظومة  222تركي  ما يزيد عن 

. بالإةرررافة ميجررراوات 5القررردرة الإنتاجيرررة المتوقعرررة فررري حررردود  تجريبي محطة شمسية برجيه.
إلررررى معرررردات تحليرررره لاسررررتغثل الطاقررررة الحراريررررة الزائرررردة عررررن 

   يوا. 5متر 522حاجة المحطة لإنتاج المياه العذبة بطاقة 
محطررررررة مركزيررررررة تجريبيررررررة 

 للمقطرات الشمسية.
يسرررتند المشرررروع إلرررى الببررررة النظريرررة والمعمليرررة المتررروفرة لرررد   تجريبي

 متر  يوا.  52المركز، بقدرة إنتاجية تبلغ 
 اسرررتبداا الطاقرررة الشمسرررية

 الأأرررررررررررررررررررررررررررررررررا فرررررررررررررررررررررررري 
 اللناعية.

يتةرررمن المشرررروع تركيررر  محطرررة للمركرررزات الشمسرررية لإنتررراج  تطبيقي
برار ودرجرة حررارة تبلرغ  52طن ببار عند ةغط  ٥.٢حوالي 

مررن متطلبررات الببررار فررى ملررن    26ا وذلررخ لترروفير 5.2
 .  القطن الطبي والةمادات بجنزور أر  طرابلس

الشمسرررية  اسرررتغثل الطاقرررة
 ال،واكرررررررررررره فرررررررررررري تج،يررررررررررررف

 والبةروات

تةرررررمن المشرررررروع تلرررررميا مج،رررررف شمسررررري وقرررررد ترررررا إجرررررراء  تجريبي -بحىى
التجررررار  المعمليررررة عليرررره باسررررتبداا طرررررم مبتل،ررررة للتج،يررررف 
وامكن الحلول على نتائج مشجعة فري مجرال تج،يرف بعر  

 المحاليل الزراعية مىثلبلل والعن .
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 مجلة كلية الآداب 
 62 جامـعة الزاوية -تصـــدر عن كلية الآداب بالزاوية 

 العدد الثاني والأربعون 
 م0202ديسمبر  )الجزء الثالث(

 

بحرررو  ودراسرررات الطاقرررة الشمسرررية، التعررراون العربررري العربررري فررري : مركرررز  الملررردر
 .  69 - 61اطار التعاون المغاربي، تقارير أير منشورة ،طرابلس تاجوراء، ص 

الشمسية او اللوام  الشمسية : تكرون هرذه اللروام  ذات مركرز برىري  الأفران -1
حيرر  تتكررون هررذه التقنيررة مررن حقررل مررن المرايررا يغطرري دائرررة او جررزءا منهررا وتكررون اللررومعة 

وتوجرررد بقمتهرررا برررىرة حقرررل المرايرررا، وتعرررد هرررذه التقنيرررة فررري ( 7بوسرررط الررردائرة كمرررا فررري اللرررورة )
 . (15)مراحلها التجريبية
الشمسررية تعتمررد هررذه التقنيررة اساسررام علررى اسررتبداا البثيررا الشمسررية  يرراالبث -ىالىررا 

الترررري تقرررروا بالتحويررررل المباشررررر ل شررررعاع الشمسرررري إلررررى تيررررار كهربررررائي مسررررتمر، ومررررن اهررررا 
وتسربين  والتبريرداستبداماتها في المنازل والمدن والقر  النائية ولعردة اأررا ، اهمهرا التدفئرة 

ءة والاتلررالات الثسررلكية، كمررا هررو الحررال فرري منطقررة برردر الميرراه وةرربها مررن ا بررار والإةررا
 استبداا البثيا الشمسية في الاتلالات الثسلكية. ( 01بجبل ن،وسه حي  توةض اللورة )

 منظومات الصحن )تقنية القطع المكافئ( ( : 1) صورة

 
: اللجنة الشعبية العامة )سابقا(  الجهاز التنلي ي للطاقات المتجددة  عـر  حـول نشـاطات الطاقـات  المصدر

   8002زاوية الد ماني  طرابلس  نوفمبر   المتجددة 
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 مجلة كلية الآداب 
 63 جامـعة الزاوية -تصـــدر عن كلية الآداب بالزاوية 

 العدد الثاني والأربعون 
 م0202ديسمبر  )الجزء الثالث(

 

 ( : تقنية الأفران الشمسية )الصوامع الشمسية( 9) صورة

 
ــورفليالمصــدر ــن صــالح ال ــي محمــد ب ــا  رســالة  : عل ــا  ليبي ــة الشمســية فــي ليبي ــة للطاق دراســة الجــودة البيلي

طـرابلس  ليبيـا  ص  8000أكاديمية الدراسات العليا  قسم العلوم الهندسية والبيليـة   منشورة ماجستير  غير 
10.   

 لوسه ( : الخلايا الشمسية في منظومة الاتصالات اللاسلكية )ليبيانا المدار( بمنطقة بدر بجبل ن10صورة )

 
: اللجنة الشعبية العامة )سابقا(  الجهاز التنلي ي للطاقات المتجددة  عـر  حـول نشـاطات الطاقـات  المصدر

 .  م 8002المتجددة  زاوية الد ماني  طرابلس  نوفمبر  
إقامررررة اي مشررررروع للطاقررررات المتجررررددة بررررالقر  مررررن الشرررربكة العامررررة يمكررررن مررررن  إن

للكهربرراء وببالررة فرري حالررة التطبيقررات الكبيرررة كمررا فرري  إدماجهررا الترردريجي مرر  الشرربكة العامررة
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 مجلة كلية الآداب 
 64 جامـعة الزاوية -تصـــدر عن كلية الآداب بالزاوية 

 العدد الثاني والأربعون 
 م0202ديسمبر  )الجزء الثالث(

 

مشروع ال،تائض بدرنة لت،ادي تكاليف إقامة شبكات نقرل الطاقرة، امرا التطبيقرات اللرغيرة يمكرن 
طاقتهررا كمررا هررو الحررال بالنسرربة للتطبيقررات الشمسررية لقلررة حاجتهررا  درإقامتهررا حيرر  تترروافر ملرر

 لشبكات لنقل الطاقة الكهربائية. 
ليبيا في المراحل الأولية لتن،يذ بع  مشاري  الطاقة المتجددة، وذلخ يعني  ومازالت

انه قد يتا تن،يرذها او لا تن،رذ كمرا فري تقنيرة المرايرا المسرتوية حير  ترا إعرداد المشرروع وطرحره 
ا، إةررافة إلررى مشررروعات إنررارة الطرررم بالطاقررة الشمسررية وتوةررض اللررورة 6101بررثل سررنة 

يل ال،وتوةوئي وكي،يرة ترتيبهرا لتوليرد الطاقرة الكهربائيرة والمتوقر  التحو  تنموذج لمحطا( 00)
 . (16)تقنية المرايا المسطحة وكي،ية رل،ها( 06) اللورةتن،يذها بليبيا، كما توةض 

 نمو ج لمحطات التحويل اللوتوضولي لتوليد الطاقة الكهربالية وكيلية رصلها (: 11:) صورة

 
)سابقا(   الجهاز التنلي ي للطاقات المتجـددة نشـاطات الطاقـات المتجـددة(   : : اللجنة الشعبية العامةالمصدر
   8002طرابلس  نوفمبر   الد ماني زاوية 

عررداد التلرراميا للمشررروع وكررل هررذه  وقررد  المشرراري تررا دراسررة الجرردو  الاقتلررادية وا 
 تهدف لتحقيم عدة مزايا منها: 

تروفير منظومرات التسرربين الشمسري ذات الجرودة العاليررة واسرتبدامها فري القطرراع  -ا
 . (بالة )الوحدات السكنية الجديدة المنزلي

ب،رر  الاسررتهثخ الكهربررائي فرري القطرراع المنزلرري بالررة فرري فترررة الررذروة فرري  -  
 الشتاء والتحكا في معدلات النمو على المد  البعيد.  فلل

 .(17) مستدامةالببرة إةافة إلى بلم فرص عمل لتحقيم تنمية  نقل المعرفة وتوطين -ج
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 تقنية المرايا المستوية )المسطحة( (: 12) صورة

 
: اللجنة الشـعبية العامـة )سـابقا(  الجهـاز التنليـ ي للطاقـات المتجـددة  نشـاطات الطاقـات المتجـددة(  المصدر
 زاوية الد ماني  طرابلس.  م8002نوفمبر  

 طاقة الرياح:  - ثانيا
 العموديرررةهررري الحركرررة الأفقيرررة للهرررواء، امرررا التيرررارات الهوائيرررة فهررري الحركرررة  الريررراح

للهواء، وتنتج طاقة الرياح بسب  التباين في درجات تسبين الشمس للهواء، ولأن طاقة الرياح 
مرن إجمرالي الطاقرة الشمسرية  6  -0هي شركل مرن اشركال الطاقرة الشمسرية فهري تمىرل مرن 

 . (18)لة إلى الأر الوال
( مررن اشررهرها ، Beaufortسرررعة الريرراح تعررد القياسررات الترري وةررعها ) ولتحديررد

وهي الريراح التري تقرل سررعتها ( 1وتا اتباذها مقياسا لطاقة الرياح عالميا ابتداءم من الل،ر )
وما فوقها تمىل مقياسام لرياح تزيد سررعتها  06عن كا   س وتسمى رياح هادئة ، اما الدرجة 

 0.1فررري مىرررل هرررذه الحالرررة اعالرررير ، وحيررر  ان الميرررل   ) ريررراحكرررا س وتسرررمى ال96عرررن 
تعنرري ريرراح لطي،ررة تتحرررخ كالنسرريا بسرررعة  Beaufortعلررى مقيرراس  0كيلررومتر فررلن درجررة 

 61رياح معتدلرة تترراوح سررعتها مرن  2كا س بينما تمىل الدرجات من  07 - 06تتراوح من 
قويرة جردا ىرا عوالرف ىرا  احكرا س تسرمى رير 11مرن كا   س، اما الدرجات الأعلى  11 -

( تقرردير 2. ويرروا ويوةررض الجرردول )(19)كررا  س92اعالررير عنرردما تكررون سرررعتها اكىررر مررن 
 . Beaufortسرعة الرياح الرياح حس  تقسيا بي،ورت 

طاقة الرياح تحتاج لمساحات واسعة وهي ميزة تتميرز بهرا ليبيرا كمرر انهرا تحتراج  ولأن
نتاجيام وبيئيا، وحس  سررعة واتجراه الريراح السرائدة إلى تقنيات معينة  لكي تلبض مجدية فنيام وا 
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في المنطقة المعنية لثست،ادة منها في توليرد الطاقرة الكهربائيرة ولأن لمرزارع الريراح ميرزة ىنائيرة 
مررن المسرراحة المشررغولة بمررزارع الريرراح يمكررن للزراعررة او ان تبقررى بيئررة   77يمكررن اسررتغثل 

 طبيعية. 
بررر ن طاقرررة الريررراح تعرررد طاقرررة منتشررررة وتجميعهرررا مرررن الريررراح يتطلررر  انتشرررار  علمرررام 

التربينررات علررى مسرراحة عريةررة ، وهنرراخ تبرراين فرري ترر ىير مررزارع الريرراح علررى الكائنررات الحيررة 
ن كران ت ىيرهرا ةرئيل، لرذلخ عنرد ابتيرار  بالة على المواق  الحساسة مىل المواق  الجبلية وا 

 . (20)ح،اظا على التنوع الإحيائي في مناطم معينة خالمواق  يرجى مراعاة ذل
تتعدد التقنيات المتاحة لاستغثل طاقة الرياح حس  الاستبداا فري ليبيرر بالرة فري 

المعتمرردة  المحطرراتةررخ الميرراه للررعوبة عمليررة التولرريل عبررر الشرربكات نقررثم وتوزيعررام ، لأن 
 ثت أاز طبيعي( ليس لديها مشك -على الوقود الأح،وري )ن،ط( 

عملية الإنتاج وعندما يكون هناخ زيادة في الإنتاج يتحرول الإنتراج إلرى المحطرة  في
الرئيسررة وهرري تقرروا بتوزيعرره، كمررا هررو الحررال بمحطررة درنررة البباريررة ذلررخ يعنرري إن اللررعوبة 
تواجرررره محطررررات النقررررل والتوزيرررر  فرررري عمليررررة نقررررل الطاقررررة إلررررى المسررررتهلخ النهررررائي التجمعررررات 

  (21)يرها(.السكانية، ملان ، وأ
 ( Beaufortسرعة الرياح حسب تقسيم بيلورت ) تقدير ( 4جدول )

 ساعة/ السرعة ميل وصفها الترتيب

  5اقل من  هادئة  2

  5-5 هواء خفيف   .5

  7-5 نسيم خفيف   .2

  6-52 نسيم لطيف   .5

  55-56 نسيم معتدل   .5

  25-.5 نسيم نشط   .6

  55-26 نسيم قوي  .5

  56-52 رياح معتدلة    .7

  55-.5 رياح نشطة  .6

  65-57 رياح قوية    ..

  55-66 رياح قوية جدا   .52

  75-55 عاصفة   .55

 .75أكثر من  إعصار   .52

: قصي عبد المجيد السامرالي  مبادئ الطقـس والمنـاد دار اليـازوري العلميـة للنشـر والتوزيـع  عمـان المصدر
   078م  ص  8002الأردن  

إلى ان متوسط سرعة الرياح يترراوح مرا برين وتا من بثل الأرلاد الجوية التولل 
ببنغررازي  مقرررونمتررر   ىانيررة فرري عرردة منرراطم مررن اهمهررا منطقررة ال،تررائض فرري درنررة وال 1-01
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ومحطات المنطقة الغربيرة وهري ترهونرة مسرثته والالرابعة ومحطرات الريراح بمنطقرة الجنرو  
مررررزارع ريرررراح علررررى  الغربرررري وأيرهررررا مررررن المنرررراطم ذات السرررررعات المدروسررررة والمتوقرررر  إقامررررة

ابتثف سعاتها وقد انش ت ايةام عدة محطات لقياس بيانرات الريراح فري مدينرة الك،ررة ترازربو 
والسرير والشويرف ومرزم وأات وجنو  الجبل الأبةر وأيرهرا مرن المنراطم لمعرفرة  ووجال

سرررعة واتجرراه الريرراح لرربع  المنرراطم المبتررارة فرري ليبيررا، كمررا وتحترروي محطررات القيرراس علررى 
معلومرات وبيانررات الريرراح الموزعررة فرري ليبيررا بحير  تكررون متكاملررة لقيرراس سرررعة واتجرراه الريرراح 

وتحليرل بيانرات الريراح،  لتبرزينومعالجتهرا مر  وجرود بررامج بالرة  ناتومنظومة لتبزين البيا
حي  تعد مرحلة جم  البيانات من محطات الأرلاد الجوية المتاحة بحير  تكرون ال،تررة التري 

سرررنوات لدراسرررتها وتحليلهرررا ورسرررا بررررائط لتحديرررد سررررعة الريررراح لابتيرررار المواقررر   01تغطيهرررا 
والبعررد عررن  هربرراءالمثئمررة، إةررافة إلررى سررهولة الولررول للموقرر  وقربررة مررن الشرربكة العامررة للك

المطارات واجهزة الرادار ،وأيرهرا، ومرن ىرا تركير  ابرراج لقيراس سررعة الريراح علرى ارت،اعرات 
مترررر ، وذلررخ لةرررمان قيرراس سررررعتها علررى ارت،اعرررات  21،  61،  01معينررة تتررراوح مرررا بررين 

 2مبتل،ة، وقياس اتجاه الرياح من بثل جهاز تحكا آلي لتشرغيل توربينرة الريراح عنرد سررعة 
يقافها عند سرعة  ا  .(22) التلفا    لحمايتها من  61    وا 

 الريحية  (23)أ م أنواع التوربينات -أ

  توربينات رياح أفقية المحور -1
هذه التوربينات على عدة اشكال منها ما يكون م  اتجاه الريراح او ةرد اتجراه  توجد

الريرراح، او تكررون متعررددة الشرر،رات، او ىثىيررة او ىنائيررة، او حتررى بشرر،رة واحرردة تسررتعمل هررذه 
الأنواع على ابتثفها في توليد الكهرباء للتجمعات السكانية اللغيرة ولةخ المياه من ا برار 

تسرتبدا توربينرة ريراح م،رردة فري المنرازل النائيرة لتوليرد الكهربراء وبسرعة تترراوح  ادةوعالجوفية، 
خ .  011خ . و ، وفي حالة القر  النائية تستبدا توربينات تلل سعتها إلرى  01 - 0من 

و، وهكرررذا ولأن طاقرررة الريررراح تسرررتبدا علرررى نطرررام واسررر ، فقرررد تركررر  فررروم اليرررابس او علرررى 
رياح افقية المحور واحدة في عر   ( توربينتي02( )00) تانور شواطئ البحار وتوةض الل

البحر والأبر  فوم اليابس ، ويتا توليلها بالشربكة العامرة للكهربراء وهرذا الاسرتبداا بطبيعرة 
الحال لره فوائرد اقتلرادية مرن حير  التشرغيل واللريانة لت،رادي تكل،رة بنراء بطروط جديردة لنقرل 

ت الريحية فري عرر  البحرر فري . لا تبتلف المنظوما(24)القدرة الكهربائية لمناطم الاستهثخ
تلرررميمها عرررن الموةررروعة فررروم اليرررابس نسررربيا لرررذلخ يثحرررظ ان هنررراخ اهتمامرررام لوةرررعها فررري 
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عرررر  البحرررر وبالرررة فررري عررردة دول اوروبيرررة ومنهرررا الررردنمارخ بسرررعات مبتل،رررة كمرررا تتميرررز 
على مسافات معينة مرن  ابقدرتها على ت،ادي المىىرات البلرية والةوةاء وذلخ عند تركيبه

لشاطئ، إلا ا انه يواجه هذه الطريقة عردة معوقرات منهرا ارت،راع تكراليف التركير  إةرافة إلرى ا
ةرورة حمايتها من التوكل واللدا بسب  ملوحة المياه ولعوبة الليانة والتشغيل في بعر  

 او راباتالحالات حي  تحتاج ايةا إلى تقييا في سرعة واتجاه الرياح وحدو  بع  الاةرط
السرعة او الاتجاه ويلرل المتوسرط السرنوي لسررعة الريراح فري اوروبرا مرا برين تغيرات سوا في 

 . (25)ا    في عر  البحر 7 6.1-
في ليبيا فهي مازالت فري مرحلرة التن،يرذ ولا توجرد حسر  المبطرط مزرعرة ريحيرة  اما

 في عر  البحر وما يتا تن،يذه او المتعاقد عليه مقتلر على مزارع ريحية على اليابس. 
 وربينات رياح عمودية المحور ت - 8

( بالإنجليزيررة إةررافة إلررى عرردة H( او حرررف )Vمررا يكررون علررى شرركل حرررف ) منهررا
انواع ابر  من اها مميزاتها انها تستغل الريراح فري كافرة الاتجاهرات دون الحاجرة إلرى إعرادة 

محررور تنظرريا العةررو الرردوار عنرردما يتغيررر اتجرراه الريرراح وذلررخ يميزهررا عررن التوربينررات افقيررة ال
 . (26)رياح عمودية المحور )داريوس(  نة( توربي01وتوةض اللورة )

 توربينة رياح أفقية المحور في عر  البحر ( : 13:) صورة

 
: مركز بحوث ودراسات الطاقة المتجددة قسـم طاقـة الريـاح تقـارير غيـر منشـورة  تـاجوراء  طـرابلس   المصدر
 م.  8002
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 رياح أفقية المحور على اليابس  ( : توربينة14) صورة

 
:  اشــم ابوســنوقة )محاضــرة( تقنيــات طاقــة الريــاح مركــز بحــوث ودراســات الطاقــات المتجــددة وتحليــه المصــدر
   8002قسم طاقة الرياح  تاجوراء  طرابلس   المياه 

 ( توربينة رياح عمودية المحور )داريوس( 15) صورة

 
لمتجددة  قسـم طاقـة الريـاح تقـارير غيـر منشـورة  تـاجوراء  طـرابلس  : مركز بحوث ودراسات الطاقة االمصدر
002   
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 : (27)مزارع الرياح تتنوع مزارع الرياح و منها أنواع
مزارع رياح لغر  ترك  هرذه التوربينرات فري موقر  واحرد ىرا تولرل إلرى الشربكة  0

 كيلووات.  611 -01العامة حس  الطل  وتتراوح القدرة الإجمالية لهذه المزارع ما بين 
ريررراح كبرررر  تكرررون فيهرررا التربينرررات مركبرررة فررري موقررر  واحرررد ايةرررام وتكرررون  مرررزارع -6

توربينررررات او اكىررررر وتتررررراوح القرررردرة  1متلررررلة او أيررررر متلررررلة بالشرررربكة العامررررة، تتكررررون مررررن 
( مجموعررررة مررررن التوربينررررات 01كيلررررووات وتوةررررض اللررررورة ) 611 - 61الإجماليررررة مررررا بررررين 

رعرة ريراح الكهربراء للرالض قطاعرات كبرر  تسرتهلخ كميرات كبيررة جردا الريحية يطلم عليها مز 
 .(28)من الكهرباء مىل ملن  الحديد واللل  في منطقة ملراته و أيره 

 (: مجموعة من التوربينات يطلق عليها مزرعة رياح 12) صورة

 
  وآخــرون  مــ تمر التنميــة المســتدامة فــي ليبيــا  : يوســف عطيــة ساســي  يعقــوب محمــد البرعصــي المصــدر

 .  08م  ص 8002/1/82 - 82استغلال طاقة الرياح في تعزيز فرص نجاح التنمية المستدامة  
يبلرررو اسرررتغثل طاقرررة الريررراح مرررن بعررر  التررر ىيرات البيئيرررة علرررى حركرررة وطيرررران  ولا

نهرررا بمرررا يعررررف بالتررردابل الطيرررور المهررراجرة او المقيمرررة عنرررد الرررطدامها بالتوربينرررة اىنررراء دورا
الكهرومغناطيسرررري والبلررررري إلا انرررره يمكررررن اتبرررراذ إجررررراءات وقائيررررة لحمايررررة الطيررررور كطررررثء 

( بر لوان عاكسررة للةروء الأحمرر، واسرتبداا توربينرات كبيرررة Bladesنهايرات شر،رات المرراوح 
  الحجررا الررربطء سررررعه دورانهرررا مقارنررة مررر  التوربينرررات اللرررغيرة الحجررا، ممرررا يقلرررل مرررن حرررواد
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شرررركل المررررراوح مررررن حيرررر  تلوينهررررا بررررالطثء الأحمررررر او ( 09الالررررطداا كمررررا فرررري اللررررورة )
 .  (29)الأبةر

 شكل المراوح وتلوين الشلرات بطلاء احمر لتلادي اصطدام الطيور ( 17) صورة

 
: اللجنة الشعبية العامة )سابقا(   الجهاز التنليـ ي للطاقـات المتجـددة  نشـطات الطاقـات المتجـددة(   المصدر
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