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ABSTRACT 

This study examines the relationship between climate change and land cover dynamics in 

Ghadames under future climate scenarios and assesses their implications for tourism 

sustainability. A descriptive–analytical and comparative approach was employed through the 

analysis of long-term climatic time series (1901–2020), evaluation of the Normalized 

Difference Vegetation Index (NDVI) for the period (2018–2025), and assessment of Land 

Surface Temperature (LST) variations across land cover categories. The results reveal a clear 

upward trend in both maximum and minimum temperatures, accompanied by a narrowing 

diurnal temperature range and fluctuating precipitation patterns. A negative correlation was 

identified between NDVI and LST, confirming the mitigating role of vegetation in reducing 

surface heating. Bare lands were concentrated within the highest thermal classes (37–39°C), 

making them the least suitable areas for tourism-related activities. The annual mean LST 

increased between 0.81°C in rangelands and 1.66°C in tree-covered areas, alongside a 

noticeable decline in daily thermal amplitude. Future climate projections (2000–2100) indicate 

that the RCP8.5 scenario records the highest projected increase, reaching 28.17°C by 2100. The 

study recommends expanding afforestation initiatives, establishing a continuous monitoring 

system for LST and NDVI, and integrating climate indicators into heritage site management 

plans to enhance adaptive capacity. 
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 اسماء ابوالخير 

في ظل السيناريوهات المناخية  الأرضي تحليل العلاقة بين التغير المناخي والغطاء 
 المستقبلية وتأثيرها على السياحة الصحراوية في مدينة غدامس

 
 سماء ابوالخير أ

 ليبيا ،طرابلس، طرابلس العالي للعلوم والتقنية الشموخ المعهد ،قسم السياحة والضيافة
 

 2026/ 03/ 12تاريخ النشر:        2026/ 02/ 20تاريخ القبول:           2025/ 10/ 12تاريخ الاستلام: 
 

  ثص البحملخ  

تهدف هذه الدراسة  لل  تليل  اللاقة  يل  الغيل  الناخي  ديناخيكيكخ  الياخ  اررية     يدنا  اداي  
انلايخسةةةختهخ  ي  اسةةةغداي  الاسةةةخ. الاةةةكخ    ا غند     يةةةا  الاةةةلاخرااهخ  الناخيك  الناةةةغقييك   دتقلك   

الغليلي  دالنقخرن  ي  يقل تليل  الاةةةةةةةقسةةةةةةة  ال ياك  الناخيك   ااي  الند  –الدراسةةةةةةة  الناهي الا ةةةةةةة  
(  لل  جخنب 2025–2018لي غ ة ) (NDVI) (  ديراسة  يشرة  الياخ  الاتخت  الناكخر  2020–1901)

بخيغقف  ئخ  الياخ  ارريةة   هره   الاغخ ي اتهخه خ   (LST) اررض قكخس تتخناخ  يرج    ارة سةةا   
تصةةةةةةةةةةةةةةخ ةددة خ ييلارة خ    يرجةخ  الل ارة القصةةةةةةةةةةةةةةا  دالةدنكةخ  ي  تقي  النةد  الل ار  اللاي  دتةذيةذ     

  بنخ دلاي  الددر الغخفك   ليياخ  LSTو NDVI كنكخ  ارياخر  كنخ يلات دجاي  قة   ياةةةةةك  يل 
– 37الغاةخل  الاةال   دتن ك   ارراية  اله يا  يةن  ال ئخ  الل ارا  ار ي  )  الاتخت     اللد ي 

ه  ارت خ     النغاسةةةةر الاةةةةاا  لدرج    ارة  39 °م(  ينخ دهلايهخ ارة  يق ي  للأنسةةةةا  الاةةةةكخ ك   دسةةةةي
°م(    الناخ ق النسةةةةةةةةةةه ة  ي  انخ خض ييلا     66 1°م(    الن ا   د)81 0الاةةةةةةةةةةا  ت اد  يل  )

 RCP8.5 ( هن سةةةةةلاخراا2100–2000لل ار  اللاي   دهره   الانذج  الناخيك  الناةةةةةغقييك  )الند  ا
  دتا ةةةةةةةةةة  الدراسةةةةةةةةةة  يغلا ا  يسةةةةةةةةةةخرا  2100°م( بليال  خم  17 28داةةةةةةةةةةه  ه ي  ارت خ  يغاة  لليي  )

  دييههنخ يةةن  يار ليارة الناة  اري    NDVIو LST الغسةةهل   دشنسةةخ  نرخم ر ةةد يدر  لنشرةة   
 .كف الناخي لد   الغك

؛ اله ر الل ارا  اللضةةةةةةة ا ؛ RCP ؛ سةةةةةةةلاخرااهخ  LST ؛NDVI الغيل  الناخي ؛ :الكلمات المفتاحية
 .الاكخ   الناغداي 
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 اسماء ابوالخير 

تلاد اداي  ه د النااة  النصةةةةا   يةةةةن  ةخ ن  الغ اي اللاخلن  ليلاناةةةةيا ده  ي  ار ةةةةال ال قخ ك  ال   
ةخيي  ليغلاااض  دالغ  تااجه كيل هخ ي  الندن الغ ايك  تهدندا يغ اندا ي  ج ا  الغيل ا  الناخيك   دلدراسةةةةةة   

  منland surface temperature –lst  هذه الغيل ا  نغ  اسةةةةةةةةةةغخ ا  قك  يرج    ارة سةةةةةةةةةةا  اررض  
هذه القك  دني  ي  يقلهخ يقخرن  يرج    ارة سةةةةا  اررض يل   غ تل     Landsat الن  كخ  ال ضةةةةخ ك   

دتلدند يد  تأي   ئخ  الياخ  ارريةةةةةةة  بخلغلااق  الناخيك   دالكسةةةةةةةر    اله ر الل ارا  اللضةةةةةةة ا  
UHI       درنه ي  يشرةة ا  ال  ةةد الناخي  النهن    دالغ  تاةةيب اهجهخي الل ار     الناخ ق الاةةياك

اد ةةةةةةةةت لها  الغ اي اللاخلن  الغخبلا  ليلاناةةةةةةةةيا الددل يديهه ها ديشرةةةةةةةة  الياخ  الاتخت     يار ليارة 
دهذه الغا ةةةةك     (unesco & world heritage committee, 2023, pp. 18-19) النااة  الغ ايك   

   Climate Engineتلاا  يسةةةةةةةةةةةةةة ديكةةة   ينكةةة  د نيكةةة     اسةةةةةةةةةةةةةةغخةةةدام هيدا  الغليلةةة  النيةةةخن  ي ةةة   

   ليارة الاةةةةكخ   الغ ايك   د ي  الند  التلالد  خن  ه  الغيل ا  الناخيك  الناةةةةغقييك  دلاد   ArcGIS Proو
 REGIONALالناخخ الإةيكن   نغخ ي ننخذ ركل ة لاي  سكخسخ  الغككف الناخي  لهذا ت  اه غنخي  ي   

CLIMATE MODELS -RCMS   يسةةةةةةةةةةةةةة د     يةةةةةةةةةةةةةةن لغقةةةةةةةدن    CORDEX- MENAا ةةةةةةةخر 
الاةةةةةةةةلاخرااهخ  النلغني  ليغيل  الناخي     يدنا  اداي  دلغلقلق ذلا ةاةةةةةةةةنت  الدراسةةةةةةةة   ي  يناةةةةةةةة   

   يتخ ث يصة  اردل ال  تاخدل اتهخهخ  الغيلل  الناخي  بندنا  اداي  د النشرة ا  الإ صةخ ك  لدرج
  NDVIم ايخ النتلث ال خن   كلي  الاةةقسةة  ال ياك  لنشرةة   2024د  2020  ارة سةةا  اررض لاةةاغ   

ديصةةة  النتلث ال خلث لغليل   م  2020م دتصةةةاكف الياخ  ارريةةة  لاةةةا   2025ةةةةةةةةةةةةةةةةة  2017لي غ ة ي 
ديقةةخرنةة  يةةد  تةةأي  يخغير اهااكةة  ارريةةةةةةةةةةةةةةكةة  بنةةدناةة  اةةداي    LST  2020و  NDVIاللاقةةة  يل   

م دتا ق النتلث ال اب  ليه ر 2024د  2020بخلغلاه  الناخيك  لدرج    ارة سةةةةةةةةةةةةا  اررض لاةةةةةةةةةةةةاغ   
  ت  اه غنخي  ي  نغخ ي ننخذ  الناخخ الإةيكن م ايخ النتلث الخخي  UHI  2024الل ارا  اللضةةةةةةةةةةة ا  

 غيا خ بخلاغخ ي دالغا كخ   غايشا  الناغقييك  ك  هذا يل
داليلئك     الدراسة: يشهدمشكلة   الناخيك   تالاي   ي  الخصخ    تيل ا  ياخيك  دبلئك  يغاخر    اللاخل  

دالل ارا  لك  الناخ ق  له هن  ه  اللاقة  الغتخيلك  يل  اللاااي  الناخيك  )ي   يرجخ  الل ارة دارياخر( 
ه   (LST) ديرج    ارة سا  اررض  (NDVI) الياخ  الاتخت دالغيل ا     الياخ  ارري  ديشر ا  

ا  يخ      ياخ ق الغ اي اللاخلن  دل ه  هذه اللاقة  نهدف هذا التلث الإجخب   ي  ارسئي    ن ال يلددي 
 اهتك : ة 

 م؟  2020ال    1901لي غ ة ي  بندنا  اداي  يخ ه  اتهخهخ  الغيل  الناخي  
ه د  اهريك      اهااك   تأيل   ديد   بندنا  اداي   اررض  يرج    ارة سا   هذا يخه   ارة  اي 

 الغتخن ؟ 
 ؟ 2020للاخم  LSTيقدار الغيلل     الياخ  الاتخت  ديخ ه  اللاقة  الإ صخ ك  يلاه دبل  يخ ها 
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يخ ه  يغاساخ  يرجخ  الل ارة الاااا  لندنا   د    م؟ 2024لاا       UHI يخه  يااة  اله ر اللض ا 
 سلاخرااهخ  اهنتلاخي اللخلك  دالناغقييك ؟ اداي   اب 

يدنا  اداي     معرفةالدراسة:  أهداف   الناخي      الغيل      1930–1901 غ ا  زياك     هرب اتهخهخ  
لنلا    يقدار   NDVI الاقس  ال ياك  لنشر   تليل د .  2020– 1991   1990– 1961   1960– 1931

الاتخت   الغيلل    الياخ   دبل       يلاه  الإ صخ ك   النيخن      LSTداللاقة   الغليل   هيدا   بخسغخدام    
ArcGIS Pro  .يقخرن  النشر ا  الإ صخ ك  لنلا    يقدار الغيل  لدرج    ارة سا  اررض لخنا    كذلا

  النتخن   النلخ ل   داررهخر بخلغلاه  هناا  ر كاك  ي  ارااك  ارريك   الن ا    ارراي  اله يا 
ل تاي   لل       بخلإيخ ،  م2024د  2020  لاخي الناخيك   ي ا ر  دانغخ   ليندنا   الل ار   الغ كلب  يراس  

    UHIتايك  اله ر اللض ا   د   دارتتخ ه بخلنااة  الاكخ ك  دالخديك الغازالاخ  لدرج  الل ارة الاالك   
سلاخرااهخ  اهنتلاخي  رجخ  الل ارة الاااا  يدنا  اداي   اب  تاة  يغاسر ي ديخها  ،   م  2024لاا   

 .  2100-   2080- 2060- 2040دالناغقييك   2020- 2000لي غ ة الن جاك   
الدراسة:   اللانايا ييي يشر ا  اهسغسلاخر    بلاد ي      تغن   ارهنك    أهمية  تا ك  يتخر ة ي  
NDVI–LST  النتي     في الناخي  دالغدي   الغ ايك   يهدف ر د الإجهخي  النااة   ليارة  الغا ك   يار 

تي كّ   ي  "الليال القخ ن   ي  الايكلا  دش خية الغسهل  ده  تا كخ  ةخيي  ليغايلق يتخر ة   ي  الناة  
   ر  الغهدندا  النغ اندة الغ  دسيّيهخ الغيل  الناخي   ي  النااة  اري ا   ي ز    .دراس اري   يل  ال

 اللخج  لل  هيدا  رةخب  ييخنكّ  يقكق  ديدرا  لد   اتخخذ ة ارا  ةخ ن   ي  اريل     ليارة د نخد  الناة   
     ه  يلاخنل  اهيغق خ  ارريك      ه  اللاقة  الإ صخ ك  يل  يرج    ارة الهاا  دالل ارة الاالك  تاه 

ر د الناخ ق الغ  يهخ يرجخ  الل ارة الل ج  داه     تلدند الناخ ق الغ  دلاخن  دا غق  سيخنهخ  ذلا هن  
 ي  النلااكخ     داخ د    دي  تقاا  سكخ   ياخ ا  الذ  يددرهي  ال ا   الل ارا  دجلايهخ اردل  بخلغخاكر  

 الل ارا  دتهاب رهار الدردة الل ارا  
كنغيل  تخب  دبل     LST قة  ارتتخ ك  يال  ا صةةةةةخ كخ يل  يرج    ارة سةةةةةا  اررض  توجد :فرضيييييات 

  NDVIيشر  الغتخن  الاتخت  
لليكخ  دلدهخ ي  الس ق ي ية دي  الهاا  داي  السخ ئ الي   تان   ييددخ   ه  ل د     :الفلكيالموقع  

ر ةخ ديا  ة 9.03كليايغ  الناة  ال يك  ير  ال  543داله ا   دي  السنخل نخلا  تتلاد      ايي   
 رنخه   08 30  ض 
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 م2013لسنة المصدر: من عمل الباحثة استنادا مصلحة التخطيط العمراني، التقسيم الإداري 

 ( الناة  الهي ا   لنااق  الدراس  1ري  )
دالناهي  ت  اه غنخي  ي  الناهي الغليلي  يار  النلايايخ  الهي ا ك     ياههك  الدراس  ديصخير اليكخنخ :

  النقخرن الا    دالناهي 
لغلدند اهتهخهخ   ت  تايلق تقاكخ  تليل  الاقس  ال ياك   ي  يكخنخ  يرج    ارة سا  اررض    1

الغ  تيا      ي  ي  اللصال    .الل ارا  الناخيك   - 1931   1930- 1901 غ ا  زياك  )  هرب  اليكخنخ  
( ي  يااب  النلا    الناخيك  الذ  دس ف  يكه الياا الددل  لغيل   1991-2020   1961-1990   1960
   (world bank. Climate knowledge portal 2025,  7) الناخخ 

 climate engine ياة   ي  م2025ة  2017ي   للفترةNDVI ت  تا ا  الاقس  ال ياك       2
 sentinel 2 SRالصاخ    م ي  القن   30يدة  ييخنك  

  ي  الغ   لغليل  الغيل ا     الياخ  ارري    (GIS) ت  اسغخدام هيدا  نر  النلايايخ  الهي ا ك   3
    ESRIم ي  ياة  2020يغ  لاا    10  ية  sentinel2  اللصال  يلهخ ي  القن  الصاخ   

لل     2000لي غ ة ي      climate engineي  ياة     LST ي  تا ا  يرج    ارة سا  اررض   4
2024. 

ت  ال بر يل  الغيل ا     الياخ  ارري  ديرج  الل ارة بخسغخدام تليل  اهرتتخ. بخسغخدام هيدا     5
 (GIS) نر  النلايايخ  الهي ا ك 

  2000يغاسر يرجخ  الل ارة الاااا     يدنا  اداي  يقل ال غ ة ي   خم    الانذج  الناغقييك   6
يخغي  2100لل   خم   انتلاخي  سلاخرااهخ   هربلا   ياخ    ي      RCP2.6   RCP4.5   RCP6.0   
RCP8.5   الإةيكنك  ين الناخخ  ننخذ   بخسغخدام يخ جخ   دذلا   .CORDEX-MENA يس د   

   الذ  دين   اهسغن ارا  اللاخلك     اهنتلاخيخ  RCP8.5 ديره  الالاخراا
اليكخنخ    دنا   دالناههك   اريدا   د  الهدف  هيغقف  تتلاخ  دذلا  يخغي    زياك   اه غنخي  ي   غ ا   ت  

- 1901لناخي  لي غ ة ي   الناياب    ي  اه غنخي  ي  سقس  ياخيك  لغليل  اهتهخهخ  الغخراخك  ليغيل  ا
  لم Landsat نر ا هن يكخنخ  اهسغسلاخر    بلاد    2025-   2017يلانخ ت  اه غنخي  ي  ال غ ة    2020
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-   2020دالياخ  ارري  ت  اه غنخي  ي  سا       lstتك  يغخ   ي  ةي   دلغلقلق النقخرن  يل  يشر   
ل ه  الغ كلب      2024يغخ   بخلكخي   دسا   دذلا ل  د الغيل ا  الا الا  دبخ غتخر ان يكخنختهخ     2024

   ايخ الغاةلاخ  الناغقييك     الغا لذ الل ار  ليندنا   دتايك  اله ر الل ارا  بخ غتخرهخ يكخنخ  انك  دالدراس  ةلد  
ه   غ ة ي جاك  لنقخرن  الغيل ا  الناغقييك  د قخ    2020-   2000دبخ غتخر سا     2100-   2000ي  سا   

     خلنكخ  لالاخرااهخ  اهنتلاخيخ  النلاغندة 
ي السابقة:  يغ اندا  الدراسات  اهغنخيخ  اريل ة  الاااا   داليارهد   الناخي   الغيل   يل   اللاقة   خ  يغليل  

يغلادية   زدادخ  ي   النايا   هذا  الدراسخ   ي   اللادند  تاخدلت  الن خل ه  ارري   لث  سيل   ده   ي  
  اللص : ة

بندنا   ااخ     (2016)منصور،  دراسة   الل ارا   اله ر  دنسأة  اللان انك   الغيل ا   يل   اللاقة   بلاااان 
     يلادل ال اخية    يرجخ  الل ارة   ال  انبخسغخدام اهسغسلاخر ي  التلاد دنر  النلايايخ  الهي ا ك  دتا يت  

دان هاخك  قة  ارتتخ.   س 40 0سااا  يي   4س ايخ    اي   19 0 ي  يدار ست  د س ا  سا  ها 
ةاا  يل  ياخ   الكغي  النياك  ديرج  الل ارة الاالك  دان الندنا  تلاخن  ي  انخ خض نات  الناخ خ  
الندنا  د ق   ياي   الناخ   الخض ا  دالغسهل   نات   ي اخية  الدراس   الخض ا  ياي   دديهخ دتا   

 السنا    خكا  للإرلاخ    بألاانالنتخن   
بخسغخدام  ( 2018)مرعي،    دراسة الي بك    ياال   الض    رراي   الل ارا   الغيل ا   يراس   بلاااان 

   2017-1985اهسغسلاخر    بلاد دنر  النلايايخ  الهي ا ك  يل   خي  
  2017- 1985سا  تنغد يل   خي     32تاخدلت الدراس  تليلق ليغيل ا     يرج    ارة سا  اررض لندة  

ا غند  الدراس   ي  الناهي   دتاخدلت تليلق ليلاقة  يل  يرج    ارة سا  اررض دبل  الياخ  ارري   
الا    دالناهي الغليلي  د ي  تقاكخ  اهسغسلاخر    بلاد دنر  النلايايخ  الهي ا ك   داره   الاغخ ي  

ئاا   كنخ هره   الدراس  دجاي  + يرج  ي6 0ان يغاسر يرج  الل ارة الاالك  رهد  ارت خ خ بنقدار  
 قة   ياك  يل  يرج    ارة سا  اررض دالياخ  الاتخت  الكغكف  داد ت الدراس  يغااا  الياك  الغلغك   

 الغيل ا  الناخيك      اسغكلاخلغكان ةخيرة  ي  
النلااكخ  ارريك   ي  يرج  الل ارة الاالك  لندنا  اربد بخسغخدام    لي بلاااان    (2018)النوايسة،  دراسة  

   2018  -1986نرخم النلايايخ  الهي ا ك  داهسغسلاخر    بلاد يقل ال غ ة  
هد ت الدراس  ال  الغلا ف  ي  لي  النلااكخ  ارريك   ي  يرج  الل ارة الاالك  لندنا  اربد بخسغخدام  

سلاخر    بلاد دالغلا ف  ي  يصخ   يرج    ارة سا  اررض لك  نا   نر  النلايايخ  الهي ا ك  داهسغ
ارت لات  الاتخت   الياخ   ان  ال   الدراس   دتا يت  ارري   الياخ   الل ارة   ي   يرجخ   يغاسر  قك    كه 

داد ت بض درة اتخخي سكخسخ  ليلد ي  الغاس  اللان ان   ي     2018  -1986الاالك  يقل سااا   
   اخ  ارراي  ال رايك  

 اسماء ابوالخير 
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بلاااان يراس  تليليك  ليغتخن     يرج    ارة سا  اررض    (Ghouri, 2022)  دراسة غوري واخرون 
بخسغخدام يشر  اهيغقف الايكلا  ليياخ  الاتخت  ديشر  اهيغقف الايكلا  ليناخ ق النياك     يااق   

ارة سا  اررض ديشر ا  الياخ  ارري  دت  تليل    لهخر  يتخكاغخن يهدف يلا    اللاقة  يل  يرج     
 NDVIد    LSTاهرتتخ. يلاه  بخسغخدام يخااخ  اهنغسخر داره   الاغخ ي دجاي ارتتخ. سيي  ةا  يل   

 ذلا ال  الغاس  اللان ان    دراج  UHI  ي  دجاي ارت خ     قك  
بلاااان تتخن  يرج    ارة سا  اررض ديد  تأيل  بلاض النغيل ا  بندنا  القخه ة    (2023)محمد،  دراسة  
يهدف ر د   2022 اررض  يرج    ارة سا   لخ اا   النيخنك   اهيغق خ   تليل   ال   الدراس   هد ت 

  اريخك  الل ج  الغ  تي ز  لهخ يسيي  ارت خ  يرج  الل ارة دتا يت الدراس  ال  ان النتخن  النتلا  ة ه 
 رك   هذه الدراس    النغكغ   ارة ي  الناخ ق الاياك  النغكغي  داد ت يغيا  ننر الااكي اللان ان   هك  

بندنا  اداي  ي     القخه ة يلانخ ي  كغي  النتخن  نق ظ    هذه الدراس  الغ كل   ي   ئ  النتخن  بندنا   
  ارراي  يدرج    ارة سا  اررض   ك   ئخ  اسغلانخه  تايك   قة  

تغ ق الدراس  اللخلك  ي  الدراسخ  الاخبق     تاخدلهخ لنايا  الغيلل  الناخي  ديراس  هذا الغيل  ل غ ا   
سااا   ااي  د   الغ كل   ي  الياخ  ارري  بخ غتخر ان اهيغق خ  ارريك  تخغير ياخ ا  يلهخ يرج   

   تاخدل الياخ  الاتخت  د قةغه يدرج    ارة سا  اررض اه ان هذه    ارة سا  اررض دتغ ق هدضخ  
الدراس  تخغير    الدراسخ  الاخبق     انهخ ا غند  هيدا  تليل  هك   ية  يغن ي     الناصخ  الن غا    

د  ي  يااب  النلا    الناخيك  الذ  دس ف  يكه الياا     ESRIدياة  ياة     climate engineالنصدر   
  .CORDEX-MENA دبخسغخدام يخ جخ  ننخذ  الناخخ الإةيكنك  ين  يس د   ل  لغيل  الناخخالدد 

الغايشا  الناغقييك  كنخ ان تغاخدل يدنا  اداي  بخ غتخرهخ ت ايخ يقخ كخ ه دلااض دتالا  الدراس  ال  ليخ    
 ا  النلا    اللاينك      دهلا  الدراس  اللخلك  ه تك ر يخ سيق داننخ تيا   يكه دتااره دها يخ داه     اي

 يهخل الاكخ   الغ ايك    
 التغيير المناخي بمدينة غدامس اتجاهات  :أولاا 

ان  ه  الاكخق اللاخم ليناخخ بندنا  اداي  دلاد القخ دة الن جاك  ل ه  الغيل ا  الناخيك  دل هنه ت  اللصال 
   1990-1961   1960- 1931   1930-1901 غ ا  زياك  )  هرب اليكخنخ  الناخيك  الغ  تيا      ي 

 ,world bank)لناخخ  ( ي  يااب  النلا    الناخيك  الذ  دس ف  يكه الياا الددل  لغيل  ا2020- 1991
 التالي يوضح ذلك  والجدول    (2025

 ( المتوسط الفصلي لدرجة حرارة الهواء السطحية والدنيا والقصوى ومجموع كمية الامطار المتراكمة على غدامس  1جدول )
  يغاسر يرج    ارة الهاا  الاالك  الخ اف  الصكف  ال بك  السغخ 

13 60 23 2 30 37 23 91 1991-2020 
13 19 22 58 29 45 22 91 1961-1990 
13 19 22 53 29 38 23 1 1931-1960 
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13 17 22 46 29 15 22 96 1901-1930 
 يقدار الغيلل  الكي   0.95 1.22 0.74 0.43
 يغاسر يرج  الل ارة الدنكخ  الخ اف  الصكف  ال بك  السغخ 
7 18 16 07 23 56 17 28 1991-2020 
6 78 15 44 22 62 16 28 1961-1990 

6 77 15 39 22 55 16 46 1931-1960 
6 76 15 33 22 32 16 33 1901-1930 
 يقدار الغيلل  الكي   95 0 24 1 74 0 42 0
 يغاسر يرج  الل ارة القصا    الخ اف  الصكف  ال بك   السغخ 

20 06 30 38 37 23 30 59 1991-2020 
19 66 29 76 36 34 29 58 1961-1990 
19 67 29 72 36 27 29 78 1931-1960 
19 64 29 64 36 03 29 63 1901-1930 

 يقدار الغيلل  الكي  96 0 20 1 74 0 42 0
 يهنا  كنك  اهياخر النغ اكن  ي   الخ اف  الصكف  ال بك  السغخ 

20 63 7 47 1 8 8 28 1991-2020 
19 94 8 88 1 83 10 78 1961-1990 
20 41 7 54 1 76 9 72 1931-1960 
21 57 8 16 1 86 10 69 1901-1930 

 يقدار الغيلل  الكي *  - 41 2 06 0- - 69 0 - 94 0
)اللا ب     غ ة زياك     هةدم غ ة زياك  ي  القكن        ه دي يقدار الغيلل  الكي  ها ال  ق يل  القكن      

   (82-78  الص لخ  2022
  النصدر:  ي   ن  التخ    اسغاخيا  ال  يكخنخ  يااب  النلا    الناخيك  الذ  دس ف  يكه الياا الددل  لغيل

نغض  ان دجاي اتهخه تصخ د     يغاسر يرج    ارة الهاا  الاالك  ي   (1) ي  يقل الهددل    الناخخ
13 17  o     60 13الo      م ي  تاهل  ا ي  ارت خ  ياسن      ص     2020-1901   ال غ ة ي

داق ظ هدضخ ارت خ  يرجخ  الل ارة القصا     o  2 1ه  ي اخية ةدرهخ   o 37 30ال      o 15 29الصكف ي   
دالدنكخ  دها يخ دسل  ال  تقي  ال خرق الل ار  يل  اليل  دالاهخر بخلإيخ   ال  دجاي تديد     كنكخ   

  - 41 2النغ اكن  ي  دجاي انخ خض    كنلغهخ  اكي  انخ خض اجنخل  كخن     ص  الخ اف )  اهياخر  
  28 8ال     69 10م ي     1930-1901% يقخرن  بناغا  اهياخر    سا   6 22يي  ( ل  ت اج  ياات   

 خف  سا   ال  ا غ ار ياخي  يغاخر  ديخ       غ ة الغالالاخ    ي  ج  120يي  بص    خي  تسل  ارةخم   
   يغ اند    الخ اف دال بك  
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ي   ن  التخ    اسغاخيا  ال  يكخنخ  يااب  النلا    الناخيك  الذ  دس ف  يكه الياا الددل    -النصدر:  

( الدرج  اللايك  لل ارة الهاا  الاالك  داللارن  دالصي ة ديغاسر الهاال لي غ ة ي   3ري  )  لغيل  الناخخ
 م   2020ال   1991

دضنخن    8د 7د   6( نغض  ان قك  النغاساخ  ال قي  لدرج  الل ارة اللايك  ان ره   3)  ي  يقل السي 
   2د1د 12ا ي  قكن  لدرج  الل ارة النئاا  يلانخ اةيهخ    ره   

 م  2024د  2020ة يقخرن  النشر ا  الإ صخ ك  لدرج    ارة سا  اررض لااغ   2
 climateي  ياص     2024د   2020لااغ    LST ي  اللصال  ي  يكخنخ  يرج    ارة سا  اررض 

engine      يقل    ديSymbolic Statistics       الناجايةArcgispro     النشر ا اسغخ ا   ت  
الإ صخ ك  ي  النغاسر اللاخي  دالقكن  القصا  دالقكن  الدنكخ داهنل اف الناكخر  دالهددل الغخل  ناي   

 ذلا  
 Landsat-Toa-LST/4202 2000 من( الخصائص الإحصائية المشتقة  2جدول )

 اهنل اف الناكخر  
Std-dev 

 النغاسر 
mean  

القصا     القكن  
max 

 الاا    minالقكن  الدنكخ  

1.132 35.79 39.22 31.86 2020 
1.032 36.67 39.72 33.25 2024 

 2024- 2020يقدار الغيلل  39 1 50 0 88 0 0.100   - 

الغيلل    36 4 27 1 46 2 8.83  -      ×  2020\2024- 2020نات  
100 

 المصدر من عمل الباحثة استنادا الى بيانات 
Climate engine- Landsat 5-7-8-9 30 m -LST (land surface temperature-Arcgispro 
3.0.0 

  % ينخ ندل  ي 36 4( ال  ان ا ي  نات  تيلل  كخنت    اللد ارين   2تسل  الق ا ا     جددل )
يف يغ اند    يرجخ  الل ارة الدنكخ )اليكخل  داردخم التخرية(  كنخ ان اهرت خ  الكيل  لينغاسر ياات   

ر  ةا   ي  الغيل  الناخي   ذ  م     غ ة ةصل ة هربلا  سااا  دلاد يش    88 0% ه  يخ دلاخيل 46 2
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يرجخ  الل ارة يل     % ال  تقيل  الغتخن    83 8- الكيل   داسل  انخ خض اهنل اف الناكخر  ياات   
   ي ت  اردخم التخرية داردخم اللخرة دها يخ دلاي     اسغق ار   ار  

مهم   NDVIوجود مؤشرات تغير مناخي )ارتفاع للحرارى وانخفاض للأمطار( يصبح مؤشر    معثانياا:  
 لمعرفة التأثيرات البيئية للتغير المناخي  

 م  2025ة  2017لي غ ة ي   NDVIة ةغليل  الاقس  ال ياك  لنشر  1
يدة  ييخنك     climate engineياة     ي  م2025ة    2017ي     للفترةNDVIال ياك   ت  تا ا  الاقس   

 NDVI ( ناي  الغايا  ال يا  لنشر  ة   4دالسي  ) sentinel 2 SRالصاخ     م ي  القن   30
 

 
 م 2025ي  2017للفترة من  NDVI( السلاسل الزمنية لمؤشر 4شكل )

ينخ ندل    05 0( ال  غكخبخ ر  اتهخه يا  ذ  يهل  ل صخ ك   4تسل  نغخ ي الاقس  ال ياك  بخلسي  )
سااا   خين  قكن  ل     7اسغق ار ناي  د دم دجاي تدهار يلئ  يغصخ د    الياخ  الاتخت  لندة     ي 

NDVI     13 0خر   داهنل اف الناك  61 0دالنغاسر اللاخي     9502 0دا ي  قكن  ه     2128 0ده   ±
  NDVIي  دجاي تقيتخ  ياسنك  قك  ي ت لا     ال بك  دالسغخ  ياخ ض     الصكف      ناخن  ييي  قكنت  

ره   القك  ياخ ض  ينخ يخ دني  ت ال ه بناس  اللصخي دالل ي دتههل    4106 0د   نانلا    4128 0
 اررض 

كنشر  ل ه  ايخر الغيل  الناخي        NDVIم ان اه غنخي  ي     2020ة تصاكف الياخ  ارري  لاا   2
ت  اللصال  ي   تق  الياخ     م  2020ه دي   لا دة لد  ت  تصاكف ي اا  الياخ  ارري  لاا   

لل     ا ت  ESRIم ي  ياة   2020يغ  لاا    10ية    sentinel2   ارري  ي  القن  الصاخ   
 ت   vectorال    raster ئخ   اب تصاك خ  الياخ  ارري  ليلاخل  الناجاي  ي  ياة  دي  تلاا     6

الغصاكف دية   نا   دجخ   الناخ    داسغخ ا   اليكخنخ    ,cell size 10.00012551 تلا اف 
9.999861737m Pixel depth 8-bit 
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 vectorال   raster( تلاا  5ري  )
 ءوالغطا (2)استخدام الأرض والغطاء الأرضي  ( 1)درجة حرارة سطح الأرض 

 ( 2)الأرضي 

  

 المصدر من عمل الباحثة استنادا الى  
-Sentinel -2 10 m land use\land cover timeseries downloader (mature support) 1 

 2-Climate engine- Landsat 5-7-8-9 30 m -Lst (land surface temperature-Arcgispro 3.0.0 

 م2020الأرض والغطاء الأرضي لسنة درجة حرارة سطح الأرض واستخدام ( 6خريطة )
 م 2020مساحة والنسبة المئوية للاستخدام الأرض والغطاء الأرضي لمدينة غدامس لسنة ( 3جدول )

 2020اسغخدام اررض دالياخ  ارري   2 الناخ   ك  %
  Bare groundهراي  ج يا  294 31 294 70
  Rangelandي ا   212 9 693 21
  Built Areaالنتخن  256 2 067 5
  Cropsالنلخ ل  639 1 3.682
  Treesاررهخر 117 0 263 0

تيلهخ الن ا     29 70( نغض  ان ارراي  اله يا  تن   ا ي  نات   3( دالهددل )6ي  يقل السي  )
% دان النتخن   ديهخ يغاسر  دالنلخ ل  ده  تن   الاسخ. ال را    ها يلددي دبلانخ تكخي 7 21ياات   

  يض ا  يلددية بنخ ان اسغخدايخ  ارراي  تشي   ي  الل ارة  تالادم اررهخر  ده  يتخرة    جلا 
  يه  اررض دلاد ن  ه  اللاقة  النتخر ة يل  الياخ  الاتخت  ديرج    ارة سا  إالاالك    
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   2020 درجة حرارة سطح الأرض لسنة LSTو  NDVIالعلاقة بين مؤشر الغطاء النباتي  ثالثاا:
دي  يقل    2020لاا     LSTو  Ndvi Datasetsت  تا ا  يكخنخ       Climate Engineي  يقل ياة   

Remote sensing   دالقنSentinel 2 sr -iom-5day   ت  اللصال  ي  يشر  الياخ  الاتخت   كنخ
 Landsat 5/7/8/9 SRي  اللصال  ي  يرج    ارة سا  اررض ي  ارةنخر الصاخيك   

 تق  ل  يرج    ارة سا  اررض د تق  يشر  الياخ  الاتخت  نغ     غايب نيااا  رس  النخار اليكخن   
 الدراس  انسخ  رتي  نقاك  ي  يقل اسغخدام الناخر   لغغاخسب ي   ددي يااق  clipةصهخ بخرياة 

Tool box – data management tools –sampling – create fishnt   اسغخ ا  القك  لك  ي 

lst, ndvi    بلاد ة  الستي  الاقاك  لغغاخسب ي   ددي يااق  الدراس  اسغخ ا  قكن  الاقخ. لك  ي
lst   ndvi     

دي  يقل  غ      Spatil analyst tools – extraction –extract muiti values to point ي  يقل
open attribute table        تره  قكlst , ndvi      ة د   ر ار القاا   تره  نخ دcreate graph 

 
 Climate engineمن عمل الباحثة استنادا الى بيانات 

 LST 2020-2024و NDVIالعلاقة بين ( 7شكل )
دها يخ دسل  ال  ان ل  زاخية     NDVIو  LST ي  يقل السي  نق ظ ان هاخك  قة   ياك  يل   

  941 34د  796 38   الياخ  الاتخت  دصةةةةةخ ته انخ خض    يرج    ارة سةةةةةا  اررض تالصةةةةة  يل   
 ده  قكن    ج  تسل  ال  اهجهخي الل ار  

يقخرن  يد  تأي  يخغير اهااك  ارريةةةةةةةةةك  بندنا  اداي  بخلغلاه  الناخيك  لدرج    ارة سةةةةةةةةةا    -2
 م2024د 2020اررض لااغ  

 

خطوات 
الحصول على 
الخصائص 
الإحصائية 

لدرجة حرارة 
سطح الأرض 
لكل نوع من 

الغطاء الأرضي 

LULC

Raster to 
polygonSymbologySelect by 
attributeExport data

LST
clssify

Extract by mask
يتم استخراج Symbologyالموجودة في  statisticsومن خلال

الخصائص الإحصائية
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  لالأرض يجدو( خطوات الحصول على الخصائص الإحصائية لدرجة حرارة سطح الأرض لكل نوع من الغطاء  8شكل ) 
 2024 -2020( الخصائص الإحصائية للتغيرات في الحرارة السطحية المرتبطة بتغير استخدام ال أراضي4)

 Climate engine- Landsat 5-7-8-9 30 m -LST (land surface temperature-Arcgispro  المصدر
3.0.0 

الند    القكن  الدنكخ   القكن  القصا    النغاسر الااا    اهنل اف الناكخر   
اللاي   
لدرج   
 الل ارة  

 

يقدار 
 الغيلل    

Std-
dev 

2024 

Std-dev 
2020 

يقدار 
 الغيلل    

Mea
n20

24 

Mean 
2020 

يقدار 
 الغيلل    

Max 
202

4 

Max 
2020 

يقدار 
 الغيلل    

Min 
202

4 

Min 
202

0 

Dtr(ma
x-min) 

اسغخدام  
اررض  
دالياخ   
 ارري  

-
0.045 

0.965 1.01 0 81 36.7
9 

35.98 0.27 39.4
9 

39.2
2 

1.69 34.3
9 

32.7
0 

  ي ا   1.42-

-
0.165 

1.035 1.20 0 98 37.0
2 

36.04 0.65 39.7
2 

39.0
7 

1.66 33.5
5 

31.8
9 

هراي    1.01-
  ج يا 

-
0.190 

0.71 0.90 1 07 35.6
6 

34.59 1.34 38.9 37.5
6 

1.71 33.7
6 

32.0
5 

  النتخن   0.37-

-
0.087 

1.153 1.24 1 12 36.6
8 

35.56 0.56 38.7
7 

38.2
1 

1.57 33.2
5 

31.6
8 

النلخ  1.01-
   ل  

0.177 0.677 0.50 1 66 34.2
4 

32.58 2.57 35.9
7 

33.4
0 

1.68 33.4
9 

31.8
1 

اررهخ  0.89
  ر

-
0.062 

  1 12
8 

  1.07
8 

النغاس  0.584   1.662  
.  

( ارت خ خ     النغاسر الااا  لدرج  الل ارة الاالك     جنك   4كس ت نغخ ي الغليل  اه صخ   بخلهددل )
    اررهخر     66 1    الن ا   د     81 0 ئخ  الياخ  ارري  لندنا  اداي   لث ت اد ت ال اخية يل  

  الل ارة اللايكخ     ئخ  الياخ   كنخ نق ظ هدضخ ارت خ     يرج  الل ارة الدنكخ يقخرن  بخل اخية    يرج
 يرج  الل ارة اللايكخ  دارراي  اله يا     27 0 يقخي      69 1ارري   خلن ا   يرج  الل ارة الدنكخ تاخد    

داللايكخ     71 1  دالنتخن  يرج    ارتهخ الدنكخ     65 0يقخي  يرج  الل ارة اللايكخ     66 1يرج    ارتهخ الدنكخ  
 كنخ نق ظ هدضخ انخ خض     56 0 ايخ اللايكخ  ه      57 1يرج  الل ارة الدنكخ    دالنلخ ل  جخ      34 1

الند  اللاي  لدرج  الل ارة    ال ئخ  ارربلا  ديخ      الن ا   دارراي  اله يا  دالنلخ ل  دانخ خض  
 ي     بايب ةدرتهخدذلا لغأي هخ بخله ر اللضخرا   -ْ    37 0 فكف    الند  اللاي  لدرج    ارة النتخن  

تخ ا  الل ارة نهخرا دا قةهخ للق دها يخ دسل  ال  ارت خ  يرج    ارة اليل  يقخرن  بخلاهخر ايخ اررهخر  
دها يخ ناي   ي  سكخ   الغخلك  دارنسا  الاكخ ك     0.89 لق ظ ارت خ   فكف    الند  الل ار  اللاي 
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  ارري  ت  تق اب القك  ال  هة    دي  دلنلا    ياخ   يرج    ارة سا  اررض  اب نا  الياخبخليل   
 raster to polygonدتلاا  integerال      float لك  تلال 

 dissolvدلغهنك  الناخ خ  ي  اسغخدام اريا       projectي  يقل اريا     coordinate systemدتلاا   
 gridcode ارراي  اله يا    اررهخر  الن ا    النلخ ل   النتخن 

775.1836 41085.44  8527.398 17053.98 33 
432588.5 138760.6 469121.1 7752.135 73650.13 34 
1231889 199220.6 3153502 1550.406 208542.6 35 

708587.7 505406.1 5286783  441895.1 36 
82173.81 540271.7 5091057  915486 37 
1550.534 161227.5 1690051  246499.2 38 

    39529.08 39 
LSTحسب نوع الغطاء الأرضي بالمتر المربع  ( مساحات درجة حرارة سطح الأرض5) جدول  

 Climate engine- Landsat 5-7-8-9 30 m -LST (land surface المصدر من عمل الباحثة استنادا الى

temperature-Arcgispro   
ينخ دهلايهخ هك   الناخ ق ال  يق ن  للأنسا     39-37ال ئخ  ارك     ارة  ارراي  اله يا  تغ ك     

تسل  ال  ياخ ق    33   ال ئ     2م  085 41دالنلخ ل     2م  527 8الاكخ ك  جخ   ياخ   اررهخر  
يلئ   ياخ     داةلا  ين  يرج     2م  1231889جد  سكخ    النتخن   اسغخدايهخ       35ي   داني  

 داهسغقتخل  اه خر  
 توزيع درجة حرارة سطح الأرض وارتباطه بالمواقع السياحية والخدمية   تحليلبعاا: را

 Lst( توزيع المواقع السياحية والخدمية بمدينة غدامس حسب درجة حرارة سطح الأرض  6جدول )
 اهس  الاات  النئاا   دي النااة   يرج  الل ارة

34 12 
 

ال ق   ن ان ياهد   ياهدتاجدة  يقه   القددن  يدنا  اداي   22 22
 ل  ال  س لاق  ال كخ     القاا    يلا    يلا  الاقم   

   ادق  ل  ال  س   ددق   ل  انغخل   اللددق  اللاخي   ل  ال  س 
نان    اللاغلق  جخي  اللاغلق  الهخي يلدان الهخي    

القدد     داتصخه   الااق ي اد  ير   ييغب –  اق اداي   63 29 16 35
بخ  ةص  ايهخر  يلدان ج سخن   ددق  اللاخي    ادق    ةايار
ياهد هسخي   يقه    ادق نهام   ادق يدر   اداي  يار 

تلياان  ياهد الاااسك   يالا  يل دجلاخ  الندرس  اللا بك   
 الإداخلك   يالا  ديقه  ادال 

 يغلر اداي  النلي   القيلا   رسايخ  يخ ةي  الغخراخ  ايخني 74 40 22 36
  ياهد ايخني   2اللنخ م الغ ك   يصا  ال خخر  يقه  يل دجلاخ 

ي ايك  كسخف اداي   ييغب الاكخ   اداي    ادق الاا     
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 ادق بخ  ال غ   يلا  الستخ   بخ  الي   يلدان نخن ايخني   
ا  اقكخ  ي ك  ر      ساق الصاخ خ  الغقيلدد   يص ف رنخل 

  –ياغا ر اداي   ياغس   اداي  اللاخم    اق اداي  
اللددي اله ا  ا   ياخر اداي  –ق اداي  ير      ا  

  –  اق اداي   دالا    د ددق  اهم  ال خردق  ياغ هياهد  56 5 3 37
 اللددي اله ا  ا 

 الاخ   ال اخيك   85 1 1 38
  100 54 النهنا 

 وبيانات قسم العلاقات العامة بوزارة السياحة ArcGIS proالمصدر من عمل الباحثة بالاعتماد على برنامج 
اللددي  – ير  د  اق اداي  –ياةلاخ دنر ا لاةا    اق اداي    52يي   دي النااة  الاكخ ك  دالخديك   

%  74 40ه  ارك   تك ارا ياات     C°36ياةلاخ نغض  ان ال ئ     54اله ا  ا  يل   ئغل  تصت   دي النااة   
% ي   ئ   41 7داق ظ هكنا  اهسا  رته اللض ا  داللدن   ياي  هذه ال ئ   كنخ نق ظ هدضخ ان  

37  °C  -  38°C     ي  القك  تق     ال ئ  الل ارا  اللاخلك  جدا دالنغن ي     ياهد ال خردق  ياغ ه د ددق
الناخ خ  الن غا    ي         دالاخ   ال اخيك   دبهذا هكنات اللددي اله ا  ا  –اهم دالا      اق اداي   

  القددن   تغ ك     الااكي اللان ان  الغقيلد  كخلندنا    C°34كنخ نق ظ ان النااة  ارة    ارة    ال ئ  هذا  
  الن تتا  بخللالان ي    ل  انغخل  د ل  ال  س  داللدا قدالهخي  اللاغلق 

 
 Lstية والخدمية بمدينة غدامس حسب درجة حرارة سطح الأرض  توزيع المواقع السياح (10)شكل 

 م  UHI  2024الجزر الحضرية  خامسا:ا 
 ليغلدند ةن  اله ر اللض ا  هيد ي  اتتخ  اهت : ةة  
دالغ  يييت      lstة يلا    القكن  ارين  لدرج  الل ارة داهنل اف الناكخر  لدرج    ارة سا  اررض  1

  0.7125464643ايخ اهنل اف الناكخر   كخن  35.666162675القكن  الدنكخ 
 UHIليلصال  ي  قك   lst –lstm\stsdالنلاخيل  الغخلك   وتطبيقraster calculator يقل ة ي 2
 ل س  ير بنااق  الل ارة الن ت لا  الغ  دره هخ الغدر  اليان      lineانسخ   تق   3
 ي  هنسخ  يقا    ي       stack profileة دبخسغخدام اريا  4

 ( المقطع العرضي للجزر الحضرية11شكل )

12

16

22

3 1

34 35

36 37

38
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 المصدر من عمل الباحثة استنادا الى درجة حرارة سطح الأرض

م  5 695دنغد النقا  اللا ي  لناخ     UHI  (  نناخ كقسكيكخ لرخه ة   11دره  النالا  بخلسي )  
ت       C°+58 2م  لث تاه   6 257 لاايا ال  ةن    ارا   اد   C°  - 70 0 لث تيده النااق   اد  

  النااق   ن القن  الل ارا  تغ ك   شم   د 5 695 اد ياخ         C°-06 1ل  يااق  بخرية نايكخ  لانلدار  
الننغدة يخ يل  يص ف رنخل ا  اقكخ    الي   دي ك  ر    اداي     الس ق دالنااق  النلكا  بناهد 
ال خردق بنخ دلا ف بل  الضنخن  كنخ دني  يق ره رخه ة اله ر اللض ا     ه  اف  تق  النتخن      

 ظ انهخ يغن ك ة نايكخ     النااق  النلكا  بناغس   اداي  دبخلار  ال  ي اا  اله ر الل ارا  نق
    ار  اف الخخرجك  لكغي  النتخن 

الإةيكن :    المستقبلية  التنبؤات سادساا: الناخخ  ننخذ   نغخ ي  اه غنخي  ي    REGIONALت  

CLIMATE MODELS -RCMS      ين  ا خر يس دCORDEX- MENA     لث ج   ايغكخر 
انتلاخيخ  اليخزا  النشي ة  ي  الناخخ يخ   اليخزا  الد لئ  ي   تأن    ارب  ياخرا  ت ك  لغاة  ياغقي  
هكالد الك بان داكالد الالغ دز دالنل خن  ين ي      سلاخراا ت خؤل  انتلاخيخ  ياخ ض   دسلاخراا يغاسر  

ي ت   انتلاخيخ  تاغن     اهرت خ   غ  ياغصر  –غدل انتلاخيخ  ت يت تق اتخ بناغصر الق ن  دسلاخراا يلا
- 2000الق ن  دسلاخراا تسخؤي  انتلاخيخ   خلك  جدا يدن تلي   ت  ا غتخر يغاسر يرجخ  الل ارة لااغ   

ي  تضنل  الااخق يل      2100-   2080- 2060- 2040   كأسخس ي جلا  دالاااا  الناغقييك   2020
 كقل  الاختي    تسغت الانخذ   لغن ل   دم ال 90دالنئل   10النلل    

.
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 المصدر الهيئة الحكومية الدولية المعنية بتغير المناخ  

-  2080-2060-2040( دالناغقييك  )2020- 2000لاختك  لي غ ة الن جاك  )( الالاخرااهخ  اهنت12ري  )
2100) 

ه    10/90دره  الااخق النئا  ي  يقل السي  نغض  ان يرج  الل ارة الاااا  النغاةلا  د قخ لك  سلاخراا 
   % تلقق اه غنخل80ان 

تلث سلاخرااهخ     2100ال     2000تاة  يغاسر يرجخ  الل ارة الاااا     يدنا  اداي  ي   خم    (  7جددل )
 النخغي    اهنتلاخيخ  

RCP2.6

• سيناريو تفاؤلي 
انبعاثات منخفضة 
جدًّا، مع جهود عالمية 
قوية للحد من 

2أقل من )الاحتباس 
درجة مئوية ارتفاع 

(2100عالمي بحلول 

RCP4.5

• سيناريو متوسط 
قريبًا انبعاثات تثُبَّت ت

بمنتصف القرن، ثم 
3–2حوالي )تنخفض 

(درجات ارتفاع

RCP6.0

• سيناريو معتدل
مر انبعاثات تست: مرتفع

في الارتفاع حتى 
منتصف القرن، ثم 

4–3حوالي )تستقر 
(درجات ارتفاع

RCP8.5

• سيناريو تشاؤمي 
انبعاثات عالية جدًّا 

4أكثر من )دون تحكم 
درجات ارتفاع عالمي
— "Business as 
Usual")

8 5 6 0 4 5 2 6 RCP 
23 15 23 23 9 23 19 2000 
   70 23ال  31 22 79 23ال  46 22 51 23ال   30 22 76 23ال  28 22
23 15 23 00 23 9 23 19 2020 
 70 23ال   31 22 79 23ال   46 22 51 23ال   30 22   76 23ال   28 22
24 18 23 70 23 77 23 63 2040 
 28 24ال  69 22 53 24ال  96 22   11 24ال  58 22  89 24ال   09 23
25 42 24 20 24 40 23 69 2060 
 38 24ال   65 22 11 25ال   31 23 92 24ال   93 22 39 26ال  03 24
26 88 25 01 24 89 23 66 2080 

ال     78 23 94 27ال   15 25
25 76 

 38 24ال    77 22 74 25ال   44 23

28 17 25 70   25 03 23 51 2100 
ال     36 24   62 29ال    38 26

26 60   
ال     29 23
25 87 

 21 24ال   71 22
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يلاخله  بخسغخدام تقاكخ  ل خية الغقاك  النيخن  دتصلك  اهنلكخز     cordex-menaالنصدر ة يخ جخ  ننخذ   
   CRUو ERA5-LAND   اسغاخيا ال  ةاا د يكخنخ  

( الهددل  يقل  سا   7ي   ان  نغض   يخيل   2020د   2000(  النغاسر  نغ اد   تق اتخ  ال     C   23يغاخبق  
23 90   C دها يخ ندل  ي  ان اليكخنخ  كخنت تلاغند  ي  يسخهدا   لايك   

 

 
معالجة باستخدام تقنيات إعادة التقطيع المكاني وتصحيح الانحياز، استنادا الى    cordex-menaالمصدر ي مخرجات نماذج  

 CRUو ERA5-LAND  قواعد بيانات 
 RCP(  2100- 2000( تيلل  يغاسر يرجخ  الل ارة الاااا     يدنا  اداي  تلث سلاخرااهخ  )13ري  )

 دالذ  دن   اهسغن ارا  اللاخلك     اهنتلاخيخ  ه ي  يلادل ارت خ     يرجخ  الل ارة  RCP8.5دره  الالاخراا  
ال    الالاخراا  C   51 23يقخرن       2100بليال  خم  C   17 28 لث تص   اهنتلاخيخ   دها  يد  الغ خؤل  

    RCP2.6الناخ ض  
  النتائج:

تسل  اليكخنخ  الناخيك  لندنا  اداي  ال  دجاي اتهخه تصخ د     يرجخ  الل ارة  ي  تاهل  ا ي    -1
ارت خ  يرجخ  الل ارة القصا  دالدنكخ ينخ دسل  ال  تقي  ال خرق الل ار  يل  اليل   د ارت خ      ص  الصكف  

 دالاهخر  ي  تديد     كنك  اهياخر دانخ خيهخ     ص  السغخ  
 دم دجاي اتهخه تصخ د  ادتاخزل   اتض   2025– 2018لي غ ة  NDVI تليل  سياي  زياك  لنشر  -2

دان ارراي     ت   دها يخ دسل  ال   دم دجاي تدهار يلئ  يغصخ د سااا  لنشر  الياخ  الاتخ  8داي  لندة  
% دان النتخن   ديهخ يغاسر دالنلخ ل  ده   7 21تيلهخ الن ا   ياات     29 70اله يا  تن   ا ي  نات   

تن   الاسخ. ال را    ها يلددي دبلانخ تكخي تالادم اررهخر  ده  يتخرة    جلا  يض ا  يلددية ارراي  
ال ئخ  ارك     ارة  اله يا    الاكخ ك     39-37تغ ك      الناخ ق ال  يق ن  للأنسا   هك    ينخ دهلايهخ 

23

24

25

26

27

28

2000 2020 2040 2060 2080 2100
RCP2.6 RCP4.5
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تسل  ال  ياخ ق جد  سكخ      33   ال ئ     2م  085 41دالنلخ ل     2م  527 8جخ   ياخ   اررهخر  
   35ي  النتخن  داةلا  ين  يرج   2م  1231889يلئ   ياخ    

ال اخية    الياخ  الاتخت  دصخ ته انخ خض    يرج     انوLSTو  NDVIهاخك  قة   ياك  يل    -3
   941 34د  796 38الل ارة دان يرج    ارة سا  اررض تالص  يل     

هره   نغخ ي الغليل  اه صخ   ليياخ  ارري  ارت خ     النغاسر الااا  لدرج  الل ارة الاالك    -4
    اررهخر ي  ارت خ     يرج  الل ارة الدنكخ يقخرن      66 1    الن ا   د     81 0 لث ت اد ت ال اخية يل  

 يرج  الل ارة اللايكخ  دارراي      27 0 يقخي      69 1بخل اخية    يرج  الل ارة اللايكخ  خلن ا   يرج  الل ارة الدنكخ  
داللايكخ     71 1  دالنتخن  يرج    ارتهخ الدنكخ     65 0يقخي  يرج  الل ارة اللايكخ     66 1اله يا  يرج    ارتهخ الدنكخ  

 دانخ خض الند  اللاي  لدرج      56 0 ايخ اللايكخ  ه      57 1دالنلخ ل  جخ   يرج  الل ارة الدنكخ     34 1
- ارة    الن ا   دارراي  اله يا  دالنلخ ل  دانخ خض  فكف    الند  اللاي  لدرج    ارة النتخن  الل

0.37   
هره  الغليل  النيخن  لينااة  الاكخ ك  دالخديك  د قةغهخ يدرج    ارة سا  اررض دجاي ارتتخ.   -5

النلانخر  الغقيلد  داللدا ق الق ات  ي   دتلق ياايك  الياخ  ارري   لث سهيت النتخن  الن تتا  بخلا از  
   C°38يلانخ سهيت الناخ خ  الن غا   ي   الاخ   ال اخيك  ا ي  القك     C°34اللالان اين  قك   

ان القن  الل ارا  تغ ك     النااق  الننغدة يخ يل  يص ف رنخل ا  اقكخ    الي   دي ك  ر     -6
ال خر  دق بنخ دلا ف بل  الضنخن  كنخ دني  يق ره رخه ة  اداي     الس ق دالنااق  النلكا  بناهد 

اله ر اللض ا     ه  اف  تق  النتخن     النااق  النلكا  بناغس   اداي  دبخلار  ال  ي اا  اله ر 
 الل ارا  نق ظ انهخ يغن ك ة نايكخ    ار  اف الخخرجك  لكغي  النتخن   

خلك     اهنتلاخيخ  ه ي  يلادل ارت خ     يرجخ   دالذ  دن   اهسغن ارا  اللا  RCP8.5دره  الالاخراا   -7
ال    الل ارة تص   يد   C   51 23يقخرن       2100بليال  خم   C   17 28 لث  الغ خؤل   الالاخراا  دها 

    RCP2.6اهنتلاخيخ  الناخ ض   
 : التوصيات

 ييي اللايام الهلاييخنك     ليارة الغ اي  -1
الغ  تالادم يهخ اررهخر د   الناخ ق ال ئ     39- 36  ل قق يسخرا  تسهل     ياخ ق ال ئخ  الل ارا  -2

ت لال   ي     الغسهل     ياخ ق القن  الل ارا   التخرية نايكخ ذا  ال  ص الاكخ ك  الاا دة دتلا ا 33الل ارا   
  الخديك    ال اخيق دالن اك   يلاخنل  النتخن  الخض ا 

https://journals.zu.edu.ly/index.php/UZFAJ
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 LST سااا ( لة  3–2ي اقت  يدر  )ك      الغخاكر  الاكخ   ي  لنسخ  نرخم   LST اسغخدام يكخنخ   -3
 . اري     د  ض الغيل ا  بخ ا ر درباهخ بخا  ليارة الناة  ArcGIS Pro بخسغخدام NDVIو
ي  تااا  تايكقخ  سكخ ك  ذكك  تا   بخرنسا  الاكخ ك   اب    تااا  ياك  تلغك  يقخدي  ليل ارة -4

 الناخخ اللاي    
الخي -5 لغتخيل  النشساخ   ي   الغلاخدن  الغ اي  تلا ا   الل خ   ي   يهدف  النسغ ك   النسخرا   دتا لذ   ا  

 .ال قخ      ر  الغيلل  الناخي 
 الناخي   اج ا  يراسخ  ييني  لهذه الدراس  تغاخدل يااة  اي   ليغ اي النخي  اليلي     ر  الغيل   -6
  

 المراجع  قائمة المصادر و 
ليغ بك  دال قخ   داللايام  ارلكاا النارن  اللا بك   الغقلك  اللاين  (2022)    الناخي     الا   اللا ب   الغيل     دالنلاهد اللا ب  

 /https://www.alecso.org/nsite/arدالآيخر دالغككّف
( ي  ال خرق الغضخراا  كنشر  لغهن  النكخه الها ك  دههنلغه ليغانك  الاكخ ك  يييدد  الهي   2024نخ  النهد  )اياالخل   اس

 .135-156( ,  1)4الي ب  بخسغخدام نر  النلايايخ  الهي ا ك   يهي  لليكخ ليدراسخ  الهي ا ك , 
.org/10.37375/jlgs.v4i1.2546https://doi 

النيخن  الستي  ليااجهخ  الاكخ ك  يييدد  الن ةب د قةغهخ بخلخديخ  الايك    ( الغليل 2025اياالخل   اسنخ  النهد   ي  ) 
  :amab1202DOI/10.62341 1:(1)36- 25الناخندة  النهي  الددلك  ليلايام دالغقاك  

( لي  النلااكخ  ارريك   ي  يرج  الل ارة الاالك  لندنا  اربد بخسغخدام نرخم النلايايخ  الهي ا ك  2018ي  ) الااادا   سخ
 1ييلق  4ال  دي  48يراسخ  اللايام الإناخنك  داهجغنخيك  النهيد 2018  -1986داهسغسلاخر    بلاد يقل ال غ ة 

   2022تتخن  يرج    ارة سا  اررض ديد  تأيل  بلاض النغيل ا  بندنا  القخه ة  (2023 ي  لسنخ ل  )  يلند  لسنخ ل 
بلاي جي ا ك      سياي 181 النص ا  اللاديالنهي  الهي ا ك  اللا بك  تصدر    الهناك  الهي ا ك  

0810.21608/agj.2023.3189DOI: 
الغيل ا  الل ارا  ررايةةة  الضةةة   الي بك   ياةةةال  بخسةةةغخدام اهسةةةغسةةةلاخر    بلاد    ( يراسةةة2018ي     ا ند يلناي يلند )

جةخيلاة  الاهةخ  الا اكة   كيكة  الةدراسةةةةةةةةةةةةةةةخ  اللايكةخ   يةخجاةةةةةةةةةةةةةةغل  رسةةةةةةةةةةةةةةةخلة   2017-1985دنر  النلايايةخ  الهي ا كة  يل   ةخي   
https://hdl.handle.net/20.500.11888/15811 

 الغقاك  الإيار  (   2013يصيل  الغخاكر اللان ان  )
يل  الغيل ا  اللان انك  دنسأة اله ر الل ارا  بندنا   ااخ بخسغخدام اهسغسلاخر ي      ( اللاقة2016ياصار  كنخل  غل  جنلا  ) 

 :jssa.2016.11381/10.21608 س التلاد دنر  النلايايخ  الهي ا ك  يهي  التلث اللاين     الآيا   اللادي الاخب  
Ghouri, A. Y., Khan, A., Iftikhar, D., Rasheed, F., Muzamil, R., Tabasum, S.,-ul-Rasool, H., & 

Baig, R. (2022). Analytical study of land surface temperature with NDVI, NDBI, and NDBaI of 

Vehari District and detect the UHI in Vehari City, Pakistan. Journal of Remote Sensing GIS & 

Technology, 8(3), 12–25. https://www.matjournals.com 

https://journals.zu.edu.ly/index.php/UZFAJ
https://www.alecso.org/nsite/ar/
https://doi.org/10.37375/jlgs.v4i1.2546
https://doi.org/10.62341/amab1202
https://doi.org/10.21608/agj.2023.318908
https://hdl.handle.net/20.500.11888/15811
https://doi.org/10.21608/jssa.2016.11381
https://www.matjournals.com/
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