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ABSTRACT 

This study examines the relationship between climate change and land cover dynamics in 

Ghadames under future climate scenarios and assesses their implications for tourism 

sustainability. A descriptive–analytical and comparative approach was employed through the 

analysis of long-term climatic time series (1901–2020), evaluation of the Normalized 

Difference Vegetation Index (NDVI) for the period (2018–2025), and assessment of Land 

Surface Temperature (LST) variations across land cover categories. The results reveal a clear 

upward trend in both maximum and minimum temperatures, accompanied by a narrowing 

diurnal temperature range and fluctuating precipitation patterns. A negative correlation was 

identified between NDVI and LST, confirming the mitigating role of vegetation in reducing 

surface heating. Bare lands were concentrated within the highest thermal classes (37–39°C), 

making them the least suitable areas for tourism-related activities. The annual mean LST 

increased between 0.81°C in rangelands and 1.66°C in tree-covered areas, alongside a 

noticeable decline in daily thermal amplitude. Future climate projections (2000–2100) indicate 

that the RCP8.5 scenario records the highest projected increase, reaching 28.17°C by 2100. The 

study recommends expanding afforestation initiatives, establishing a continuous monitoring 

system for LST and NDVI, and integrating climate indicators into heritage site management 

plans to enhance adaptive capacity. 
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في ظل السيناريوهات المناخية الأرضي تحليل العلاقة بين التغير المناخي والغطاء 
 المستقبلية وتأثيرها على السياحة الصحراوية في مدينة غدامس

 سماء ابوالخيرأ
 ليبيا ،طرابلس، طرابلس للعلوم والتقنية الشموخ إلىالع المعهد ،قسم السياحة والضيافة

 
 12/03/2026تاريخ النشر:        20/02/2026تاريخ القبول:         12/10/2025تاريخ الاستلام:

 

  ثص البحملخ  

تحليل العلاقة بين التغير المناخي وديناميكيات الغطاء الأرضي في مدينة غدامس  إلىتهدف هذه الدراسة 
في ضووواء الاوووينارااهات المناخية الماوووتقيليةا وتقييت ا عكاسووواتها الى اسوووتدامة النتوووا  الاووويا ي  ااتمدت 

لمدى التحليلي والمقارنا من خلال تحليل الاووووووولاسووووووول ال منية المناخية  االة ا–الدراسوووووووة المنهي الا ووووووو ي
جا ب  إلى(ا 2025–2018لل ترة ) (NDVI) (ا ودراسة مؤشر الغطاء النباتي المعياري 2020–1901)

باختلاف فئات الغطاء الأرضووي  هرهرت النتا ي اتهاه ا  (LST) قياس تباينات درجة  رارة سووطا الأر 
مي وتذبذب في ا إلىتصووووووووووووووواادد ا ملحار ا في درجات الحرارة القصوووووووووووووواى والد ياا م  تقل  المدى الحراري 

ا بما دعكس الدور التخفي ي للغطاء LSTو NDVI كميات الأمطار  كما بينت وجاد الاقة اكاوووووية بين
–37النباتي في الحد من التاوخين الاوطحي  وتمرك ت الأراضوي الهرداء ضومن ال ئات الحراراة الأالى )

هل ارت ا  في ا39° لمتاسووووس الاووووناي لدرجة  رارة م(ا مما دهعلها الأقل ملاءمة للأ تووووطة الاوووويا ية  وسووووي
م( في المنا ق المتووووووووووهرةا م  ا خ ا  ملحا  في °66 1م( في المرااي و)°81 0الاووووووووووطا تراو  بين )

 RCP8.5 ( هن سوووووويناراا2100–2000امي  وهرهرت النمذجة المناخية الماووووووتقيلية )إلىالمدى الحراري 
 ووووووووووي الدراسووووووووووة بتع ا  متووووووووووارا    وتا 2100م( بحلال اام °17 28داووووووووووهل هالى ارت ا  متاق  لييل  )

ا ودمههما ضوومن خطس إدارة الماق  الأيري NDVIو LST التتووهيرا وش توواء  رام ر وود دوري لمؤشووري 
 .لدات التكيف المناخي

؛ اله ر الحراراة الحضووووووووراة؛ RCP ؛ سووووووووينارااهاتLST ؛NDVI التغير المناخي؛ :الكلمات المفتاحية
 .الايا ة الماتدامة
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 مقدمة:  
تعد غدامس ه د المااق  المصوووون ة ضوووومن قا مة التراي العالمي لليا اووووكا وهي من الأ ووووال ال قا ية غير 
قابلة للتعااضا والتي تااجه كغيرها من المدن الترايية تهديدا مت ايدا من جراء التغيرات المناخيةا ولدراسوووووووة 

 منland surface temperature –lst  هذه التغيرات يتت اسووووووووووتخرا  قيت درجة  رارة سووووووووووطا الأر  
هذه القيت دمكن من خلالها مقار ة درجة  رارة سووووطا الأر  بين فترتين   Landsat المر يات ال ضووووا ية 

وتحديد مدي تأير فئات الغطاء الأرضووووووووي بالتحاالات المناخيةا والكتوووووووور ان اله ر الحراراة الحضووووووووراة 
UHI     والتي تاووويب ااجهاد الحراري في المنا ق الاوووكنية ا ولأ ه من مؤشووورات الر ووود المناخي المهمة

او ووووووووت لهنة التراي العالمي التابعة لليا اووووووووكا الدول بدمهه ها ومؤشوووووووور الغطاء النباتي في خطس إدارة 
وهذه التا ووووووية   (unesco & world heritage committee, 2023, pp. 18-19) المااق  الترايية 

   Climate Engineتعطي متووووووووووووووروييوووة الميوووة وامليوووة في اسووووووووووووووتخووودام هدوات التحليووول المكوووا ي م ووول 

في إدارة الاوووويا ة الترايية  والي المدي البعيد فان فهت التغيرات المناخية الماووووتقيلية دعد  ArcGIS Proو
 REGIONAL تا ي  ماذ  المناخ الإقليميركي ة لاض  سياسات التكيف المناخي لهذا تت اااتماد الي 

CLIMATE MODELS -RCMS ا وووووووار متوووووووووووووورو   ضوووووووووووووومنCORDEX- MENA  لتقووووووودير
لتغير المناخي في مدينة غدامس ولتحقيق ذلك قاوووووووومت  الدراسووووووووة الي خماووووووووة الاووووووووينارااهات المحتملة ل

تناول اتهاهات التغيير المناخي بمدينة غدامس و المؤشرات الإ صا ية لدرجة  إلىمبا ث خص  الأول 
 NDVIم اما المبحث ال ا ي  يحلل الاوولاسوول ال منية لمؤشوور 2024و 2020 رارة سووطا الأر  لاوونتي 

وخصووو  المبحث ال الث لتحليل  م 2020م وتصووونيف الغطاء الأرضوووي لاووونة 2025ووووووووووووووووو 2017لل ترة من
ومقووار ووة موودي تووأير مختلر ااغطيووة الأرضوووووووووووووويووة بموودينووة غوودامس  LST 2020و NDVIالعلاقووة بين 

م وتطرق المبحث الراب  لله ر 2024و 2020بالتحاات المناخية لدرجة  رارة سووووووووووووطا الأر  لاوووووووووووونتي 
  تت اااتماد الي  تا ي  ماذ  المناخ الإقليميما المبحث الخامس م اUHI  2024الحراراة الحضووووووووووووراة 

 تنيؤات الماتقيلية كل هذا متيااا بالنتا ي والتا يات  ل
العالت تغيرات مناخية وبيئية متااراة تنعكس الى الخصا   المناخية والييئية  الدراسة: يشهدمشكلة 

والحراراة لكل المنا ق  إا هن فهت العلاقة التبادلية بين العاامل المناخية )م ل درجات الحرارة والأمطار( 
ا  (LST) ودرجة  رارة سطا الأر  (NDVI) والتغيرات في الغطاء الأرضي ومؤشرات الغطاء النباتي

اا خا ة في منا ق التراي العالمي ول هت هذه العلاقة يهدف هذا البحث الإجابة الى الأسئلة  ي ال محدود 
 ااتية: و 

 م؟ 2020 إلى 1901لل ترة من بمدينة غدامس ما هي اتهاهات التغير المناخي 
ه داي هذا  ماهي  ارة درجة  رارة سطا الأر  بمدينة غدامس ومدي تأيير ااغطية اارضية في

 التباين؟
 ؟2020لعام  LSTمقدار التغيير في الغطاء النباتي وما هي العلاقة الإ صا ية بينه وبين ما ها 
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ما هي متاسطات درجات الحرارة الانااة لمدينة و   م؟2024لانة    UHI ماهي مااق  اله ر الحضراة
 والماتقيلية؟ ةاليالحسينارااهات اا بعاي غدامس  اب 

ا 1930–1901فترات زمنية  هرب اتهاهات التغير المناخي في مدينة غدامس  معرفةالدراسة: أهداف 
لمعرفة مقدار  NDVI الالاسل ال منية لمؤشر تحليلو . 2020–1991ا 1990–1961ا 1960–1931

ا باستخدام هدوات التحليل المكا ي في LSTوالعلاقة الإ صا ية بينه وبين في الغطاء النباتي التغيير 
ArcGIS Pro .مقار ة المؤشرات الإ صا ية لمعرفة مقدار التغير لدرجة  رارة سطا الأر  لخماة  كذلك

ه اا  ر ياية من الأغطية الأرضيةا المراايا الأراضي الهرداءا المبا يا المحا يلا والأشهار بالتحاات 
دراسة التركيب الحراري للمدينة وا تا  خرا س تاضا  إلى ةبالإضاف، م2024و 2020 عاميالمناخية ل

   UHIتاضيا اله ر الحضراة و  وارتبا ه بالمااق  الايا ية والخدميةالتازاعات لدرجة الحرارة الاطحية 
سينارااهات اا بعاي تاق  متاسس درجات الحرارة الانااة مدينة غدامس  اب وماها ،  م2024لانة 

 .  2100- 2080-2060-2040والماتقيلية  2020- 2000عية لل ترة المرج
دمي مؤشرات ااستتعار ان بعد م ل  ا اكااليتا ية مباشرة من  تتم ل الأهمية فيأهمية الدراسة: 
NDVI–LST التا ية خطس إدارة المااق  التراييةا بهدف ر د الإجهاد المناخي والتدخل المبكر  في

الى الطييعة وشاادة التتهير وهي تا يات قابلة للتطييق مباشرة  الى الماق  تيركّ  الى "الحلال القا مة 
 ي رل التهديدات المت ايدة التي دتكّلها التغير المناخي الى المااق  الأيراةا برزت ف .الأيري محل الدراسة

 هدوات رقابة مكا يّة دقيقة ودوراة لدات اتخاذ قرارات قا مة الى الأدلة في إدارة و مادة الماق   إلىالحاجة 
 فهت العلاقة الإ صا ية بين درجة  رارة الهااء والحرارة الاطحية تاهت في فهت معايير ااختلافات الأرضية 

المنا ق التي دعا ي وا تقر سكا ها ر د المنا ق التي بها درجات الحرارة الحرجة داهت في تحديد ذلك هن 
داااد في وض  تقاات سيا ي بناءا الى المعطيات  الذي بدورهمن الرا ة الحراراة وجعلها الأولى بالتخطيس 

 الحراراة وتهنب شهار الدروة الحراراة 
كمتغير تاب  وبين  LSTالاقة ارتبا ية دالة ا صوووووا يا بين درجة  رارة سوووووطا الأر   توجد :فرضيييييات 
  NDVIؤشر التباين النباتي م

لييياا دحدها من الترق م دة ومن الهناب وادي التا ئ الغرب تا س بلددات هي إ دى  :الفلكيالموقع 
شرقا ودا رة 9.03كيلامتر الماق  ال لكي خس  ال 543واله ا ر ومن التمال  الات تبعد ان  رابلس 

  شماا 08 30ار  
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 م2013لانة المصدر: من امل البا  ة استنادا مصلحة التخطيس العمرا يا التقايت الإداري 

 ( الموقع الجغرافي لمنطقة الدراسة1شكل )

والمنهي تت اااتماد الى المنهي التحليلي بنرت المعلامات الهغرا ية  منهجية الدراسة ومصادر البيانات:
  المقارن الا  ي والمنهي 

تت تطييق تقنيات تحليل الالاسل ال منية الى بيا ات درجة  رارة سطا الأر  لتحديد ااتهاهات  -
-1931ا 1930-1901فترات زمنية ) هرب الييا ات المناخية التي تغطي  الىيت الحصال  .الحراراة
( من باابة المعرفة المناخية الذي دترف اليه الينك الدولي 2020-1991ا 1990-1961ا 1960

  (world bank. Climate knowledge portal 2025,  7)لتغير المناخ 
بدقة  climate engine ماق   من م2025و  2017من  للفترةNDVI تت تن ال الالاسل ال منية    -

 sentinel 2 SRالصنااي  م من القمر 30مكا ية 
 يتالتي لتحليل التغيرات في الغطاء الأرضي  (GIS) تت استخدام هدوات  رت المعلامات الهغرا ية -

   ESRIم من ماق  2020متر لانة  10ب دقة sentinel2  الحصال اليها من القمر الصنااي 
 .2024 إلى 2000لل ترة من  اclimate engineمن ماق   LST يت تن ال درجة  رارة سطا الأر  -
تت الربس بين التغيرات في الغطاء الأرضي ودرجة الحرارة باستخدام تحليل اارتبا  باستخدام هدوات  رت  -

 (GIS) المعلامات الهغرا ية
 إلى 2000متاسس درجات الحرارة الانااة في مدينة غدامس خلال ال ترة من اام  النمذجة الماتقيلية -

ا RCP6.0ا RCP4.5ا RCP2.6 ا بناء  الى هربعة سينارااهات ا بعاي مختل ة2100اام 

ابوالخيراسماء    
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RCP8.5 ا وذلك باستخدام مخرجات  ماذ  المناخ الإقليمية ضمن مترو CORDEX-  MENA. 
  في اا بعايات العاليةا الذي ديم ل ااستمراراة RCP8.5 ديرهر الايناراا

تت اااتماد الى فترات زمنية مختل ة وذلك تبعا اختلاف الهدف والأدوات والمنههية و ا  الييا ات  -
المطلابة ا يت اااتماد الى سلاسل مناخية لتحليل ااتهاهات التاراخية للتغير المناخي لل ترة من 

 ن بيا ات ااستتعار ان بعد  ررا لأ 2025- 2017ماد الي ال ترة بينما تت ااات 1901-2020
Landsatتكن متا ة من قيل ولتحقيق المقار ة بين مؤشر  لمlst  والغطاء الأرضي تت اااتماد الي

 2024ن بيا اتها متا ة بالكامل وسنة هوذلك لر د التغيرات الاراعة وبااتبار  2024- 2020سنة 
ما ها  التن يذ ية والدراسة قيد هل هت التركيب الحراري للمدينة وتاضيا اله ر الحراراة بااتبارها بيا ات 

هي فترة مرجعية لمقار ة  2020- 2000وبااتبار سنة  2100- 2000التاقعات الماتقيلية من سنة 
    االميا  اا بعايات المعتمدة  التغيرات الماتقيلية وفقا لاينارااهات

بتحليل العلاقة بين التغير المناخي والغطاء شهدت الاناات الأخيرة اهتماما مت ايدا الدراسات السابقة: ي
وهي الى سييل الم ال ا الأرضي  يث تناولت العديد من الدراسات هذا الماضا  من زوادا متعددة 

  الحصر: و
بعناان العلاقة بين التغيرات العمرا ية و تأة اله ر الحراراة بمدينة  نطا باستخدام  (2016)منصور، دراسة 

     معدل ال اادة في درجات الحرارة  نه إلىااستتعار من البعد و رت المعلامات الهغرا ية وتا لت 
ن هناك الاقة ارتبا  هو  س 40 0سناات بل   4في اخر س اما  19 0الى مدار سب  واتران سنة ها 

ن المدينة تعا ي من ا خ ا   ابة الماا ات شقااة بين ماا ة الكتلة المينية ودرجة الحرارة الاطحية و 
الخضراء داخل  دودها وتا ى الدراسة ب اادة  ابة الماا ة الخضراء والتتهير داخل المدينة و لاء 

 التماي شعا  ااكاة للإ بألاانالمبا ي 
بعناان دراسة التغيرات الحراراة لأراضي الض ة الغربيةا فلاطين باستخدام  (2018)مرعي،  دراسة

  2017-1985ااستتعار ان بعد و رت المعلامات الهغرا ية بين اامي 
 2017-1985سنة تمتد بين اامي  32للتغيرات في درجة  رارة سطا الأر  لمدة  تناولت الدراسة تحليلا  

ااتمدت الدراسة الي المنهي  للعلاقة بين درجة  رارة سطا الأر  وبين الغطاء الأرضي  وتناولت تحليلا  
الا  ي والمنهي التحليلي والي تقنيات ااستتعار ان بعد و رت المعلامات الهغرا ية  وارهرت النتا ي 

+ درجة مئااة  كما هرهرت الدراسة وجاد 6 0بمقدار  ااا  ان متاسس درجة الحرارة الاطحية شهدت ارت 
الاقة اكاية بين درجة  رارة سطا الأر  والغطاء النباتي الكتيف  واو ت الدراسة بتطاار الينية التحتية 

 التغيرات المناخية  باستيعالتكان قادرة الي 
المعطيات الأرضية الى درجة الحرارة الاطحية لمدينة اربد باستخدام  إيربعناان  (2018)النوايسة، دراسة 

  2018 -1986 رام المعلامات الهغرا ية وااستتعار ان بعد خلال ال ترة 

 اسماء ابوالخير 
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التعرف الى إير المعطيات الأرضية الى درجة الحرارة الاطحية لمدينة اربد باستخدام  إلىهدفت الدراسة 
 رت المعلامات الهغرا ية وااستتعار ان بعد والتعرف الى خصا   درجة  رارة سطا الأر  لكل  ا  

  يه قيت متاسس درجات الحرارة ن الغطاء النباتي ارت عتإ إلىمن الغطاء الأرضي وتا لت الدراسة 
واو ت بضرورة اتخاد سياسات للحد من التاس  العمرا ي الي  2018 -1986الاطحية خلال سناات 

 ال رايية  ااب الأراضي 
بعناان دراسة تحليلية للتباين في درجة  رارة سطا الأر   (Ghouri, 2022) دراسة غوري واخرون 

باستخدام مؤشر ااختلاف الطييعي للغطاء النباتي ومؤشر ااختلاف الطييعي للمنا ق المينية في منطقة 
فيهاري بباكاتان بهدف معرفة العلاقة بين درجة  رارة سطا الأر  ومؤشرات الغطاء الأرضي وتت تحليل 

 NDVIو   LSTاستخدام مخططات اا تتار وارهرت النتا ي وجاد ارتبا  سليي قاي بين اارتبا  بينهت ب
 التاس  العمرا ي  إلىذلك  وراج  UHI   م  وجاد ارت ا  في قيت

بعناان تباين درجة  رارة سطا الأر  ومدي تأيير بعض المتغيرات بمدينة القاهرة  (2023)محمد، دراسة 
تحليل ااختلافات المكا ية لخراطة درجة  رارة سطا الأر  بهدف ر د  إلىهدفت الدراسة  2022

 ن المبا ي المبع رة هيإ إلىالأماكن الحرجة التي تيرز فيها متكلة ارت ا  درجة الحرارة وتا لت الدراسة 
 رك ت هذه الدراسة  االمتكتل رارة من المنا ق الاكنية المتكتلة واو ت بتيني  مس النايي العمرا ي  هك ر

بمدينة غدامس يت  القاهرة بينماالي كتلة المبا ي يلا ظ في هذه الدراسة التركي  الى فئة المبا ي بمدينة 
 الأر  الأراضي بدرجة  رارة سطا  كل فئات استعمااتتاضيا الاقة 

م  الدراسات الاابقة في تناولها لماضا  التغيير المناخي ودراسة هذا التغير ل ترات  ةاليالحتت ق الدراسة 
سنااة  االة وفى التركي  الى الغطاء الأرضي بااتبار ان ااختلافات الأرضية تختلر بناءا اليها درجة 

ن هذه إقته بدرجة  رارة سطا الأر  اا  رارة سطا الأر  وتت ق هدضا في تناول الغطاء النباتي والا
الدراسة تختلر ان الدراسات الاابقة في ا ها ااتمدت هدوات تحليل هك ر دقة متم لة في المنصات الم تا ة 

والي باابة المعرفة المناخية الذي دترف اليه الينك  ESRIوماق  ماق   climate engineالمصدر  
 .CORDEX-MENA جات  ماذ  المناخ الإقليمية ضمن مترو وباستخدام مخر  الدولي لتغير المناخ

التنيؤات الماتقيلية كما ان تتناول مدينة غدامس بااتبارها ترايا يقا يا ا دعا  إضافة  إلىوتاعي الدراسة 
ا تكرر ما سيق وا ما تيني اليه وتطاره وها ما داهت في ايراء المعرفة العلمية في  ةاليالحدهعل الدراسة 

 مهال الايا ة الترايية  
 التغيير المناخي بمدينة غدامساتجاهات  :أولاا 

ن فهت الاياق العام للمناخ بمدينة غدامس دعد القاادة المرجعية ل هت التغيرات المناخية ول همه تت الحصال إ
ا 1990-1961ا 1960-1931ا 1930-1901فترات زمنية ) هرب الييا ات المناخية التي تغطي  الى

 ,world bank)( من باابة المعرفة المناخية الذي دترف اليه الينك الدولي لتغير المناخ 1991-2020
 يوضح ذلك اليالت والجدول    (2025
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 ( المتوسط الفصلي لدرجة حرارة الهواء السطحية والدنيا والقصوى ومجموع كمية الامطار المتراكمة على غدامس 1جدول )

 متاسس درجة  رارة الهااء الاطحية الخراف الصيف الربي  التتاء
13 60 23 2 30 37 23 91 1991-2020 
13 19 22 58 29 45 22 91 1961-1990 
13 19 22 53 29 38 23 1 1931-1960 
13 17 22 46 29 15 22 96 1901-1930 
 مقدار التغيير الكلي  0.95 1.22 0.74 0.43

 متاسس درجة الحرارة الد يا الخراف الصيف الربي  التتاء
7 18 16 07 23 56 17 28 1991-2020 
6 78 15 44 22 62 16 28 1961-1990 

6 77 15 39 22 55 16 46 1931-1960 
6 76 15 33 22 32 16 33 1901-1930 
 مقدار التغيير الكلي 95 0 24 1 74 0 42 0

 متاسس درجة الحرارة القصاى  الخراف الصيف الربي  التتاء
20 06 30 38 37 23 30 59 1991-2020 
19 66 29 76 36 34 29 58 1961-1990 
19 67 29 72 36 27 29 78 1931-1960 
19 64 29 64 36 03 29 63 1901-1930 

 مقدار التغيير الكلي 96 0 20 1 74 0 42 0
 مهما  كمية اامطار المتراكمة مت الخراف الصيف الربي  التتاء

20 63 7 47 1 8 8 28 1991-2020 
19 94 8 88 1 83 10 78 1961-1990 
20 41 7 54 1 76 9 72 1931-1960 
21 57 8 16 1 86 10 69 1901-1930 

 مقدار التغيير الكلي* -41 2 06 0- -69 0 -94 0
    (82-78ا الص حات 2022)العربيا فترة زمنية  هقدمفترة زمنية م  القيمة في  ه ديمقدار التغيير الكلى ها ال رق بين القيمة في 

  المناخبيا ات باابة المعرفة المناخية الذي دترف اليه الينك الدولي لتغير  إلىالمصدر:  من امل البا  ة استنادا  
 

يتضا ان وجاد اتهاه تصاادي في متاسس درجة  رارة الهااء الاطحية من (1) من خلال الهدول 
13 17  o 60 13 إلىo   م م  تاهيل االي ارت ا  ماسمي في فصل  2020-1901في ال ترة من

والا ظ هدضا ارت ا  درجات الحرارة القصاى  o 2 1هي ب اادة قدرها  o 37 30 لىإ  o 15 29الصيف من 
وجاد تدبدب في كميات  إلىتقل  ال ارق الحراري بين الليل والنهار بالإضافة  إلىوالد ياا وها ما دتير 
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 -41 2كان في فصل الخراف )  اليهجماامطار المتراكمة م  وجاد ا خ ا  في كميتهاا اكير ا خ ا  
 28 8 إلى 69 10م من  1930-1901% مقار ة بماتاي اامطار في سنة 6 22ملت ( إي تراج  بنابة 
ا ترار مناخي متاار  وخا ة في فترة التاعينات ا م  ج اف  إلىسنة   120رقام  هملت بص ة اامة تتير 

  مت ايد في الخراف والربي  

 
  بيا ات باابة المعرفة المناخية الذي دترف اليه الينك الدولي لتغير المناخ إلى  ة استنادا  من امل البا -المصدر: 
 م 2020 إلى 1991لحرارة الهااء الاطحية والعرمي والصغرة ومتاسس الهطال لل ترة من  اليامية( الدرجة 2شكل )

 
دضمان  8و7و 6ن شهر ه اميةالي( يتضا ان قيت المتاسطات ال لاية لدرجة الحرارة 2من خلال التكل )

  2و1و 12االي قيمة لدرجة الحرارة المئااة بينما اقلها في شهر 
 
 م 2024و 2020قارنة المؤشرات الإحصائية لدرجة حرارة سطح الأرض لسنتي م

  climateمن منصة  2024و 2020لانتي  LST يت الحصال الى بيا ات درجة  رارة سطا الأر 
engine  خلال  ومنSymbolic Statistics  الماجادة فيArcgispro  تت استخرا  المؤشرات

ياضا  اليالتالإ صا ية من المتاسس الحاابي والقيمة القصاى والقيمة الد يا واا حراف المعياري والهدول 
 ذلك 

 Landsat-Toa-LST/4202 2000 ( الخصائص الإحصائية المشتقة من2جدول )

 اا حراف المعياري 
Std-dev 

 المتاسس
mean 

القيمة القصاى 
max 

 الانة minالقيمة الد يا 

1.132 35.79 39.22 31.86 2020 
1.032 36.67 39.72 33.25 2024 

 2024-2020مقدار التغيير 39 1 50 0 88 0 0.100  - 

× 2020\2024-2020 ابة التغيير  36 4 27 1 46 2 8.83  -    
100 
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 بيانات  إلىالمصدر من عمل الباحثة استنادا 
Climate engine- Landsat 5-7-8-9 30 m -LST (land surface temperature-Arcgispro   

.3.0.0 
 % مما يدل الى36 4الي  ابة تغيير كا ت في الحد الأد ى ه ن إ إلى( 2تتير القراءات في جدول )

والأدام الباردة(ا كما ان اارت ا  الكيير للمتاسس بنابة  اليالليدف مت ايد في درجات الحرارة الد يا )
شر قاي الى التغير المناخي ذ م في فترة قصيرة هربعة سناات دعد مؤ    88 0% هي ما دعادل 46 2

تقليل التباين في درجات الحرارة بين  إلى% 83 8-الكييرا واتير ا خ ا  اا حراف المعياري بنابة 
  مرت  الحارة وها ما دعير ان استقرار  راري الأدام الباردة والأدام 

مهم   NDVI روجود مؤشرات تغير مناخي )ارتفاع للحرارى وانخفاض للأمطار( يصبح مؤش ثانياا: مع
 المناخي.لمعرفة التأثيرات البيئية للتغير 

 م 2025ي 2017للفترة من NDVIي يتحليل السلاسل الزمنية لمؤشر 1
مكا ية  بدقة  climate engineماق   من م2025و  2017من  للفترةNDVI ال منية تت تن ال الالاسل 

 NDVIلمؤشر ( ياضا التالال ال مني 3والتكل )   sentinel 2 SRالصنااي  م من القمر 30

 

 
NDVI (sentinel 2 sr) at 9.4990E ,30.1355N,2017-10-10 to 2025-11-06 

 NDVIلمؤشر (التسلسل الزمني 3الشكل )

 
مما يدل  05 0غيابا لأي اتهاه خطي ذي دالة إ صا ية  إلى( 3ية بالتكل ) تا ي الالاسل ال منتتير 

سناات فاد ي قيمة لي  7استقرار  ايي وادم وجاد تدهار بيئي متصااد في الغطاء النباتي لمدة  الى
NDVI  ا ±13 0واا حراف المعياري  61 0والمتاسس الحاابي  9502 0واالي قيمة هي  2128 0وهي

 NDVIم  وجاد تقلبات ماسمية قيت مرت عة في الربي  والتتاء منخ ضة في الصيفا ف ي يناير بلغة قيمت 
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تههي  رهرت القيت منخ ضة مما ما دمكن ت ايره بماست الحصاد والحري و  4106 0وفى يا يا  4128 0
 الأر  

كمؤشر ل هت ايار التغير المناخي    NDVIن اااتماد الى ه م 2020ي تصنيف الغطاء الأرضي لسنة 2
تت الحصال الى  بقة الغطاء  م 2020ا دك ي لا دة لدي تت تصنيف خراطة الغطاء الأرضي لانة 

 إلى  ن ت  ESRIماق  م من  2020متر لانة  10دقةب  sentinel2   الأرضي من القمر الصنااي
 تت vector إلى rasterفئات  اب تصني ات الغطاء الأرضي للعالت الماجاد الى ماق  ويت تحاال  6

 ,cell size 10.00012551  ا  ودقة التصنيف الماا ة وجاء تعراف الييا ات واستخرا 
9.999861737m Pixel depth 8-bit   

 
 vector إلى raster( تحويل 4شكل )

 (2)الأرضي استخدام الأرض والغطاء  (1)درجة حرارة سطح الأرض 

  
  إلىالمصدر من امل البا  ة استنادا 

1-Sentinel -2 10 m land use\land cover timeseries downloader (mature support)  

 2-Climate engine- Landsat 5-7-8-9 30 m -Lst (land surface temperature-Arcgispro 3.0.0 

 م2020الأرض والغطاء الأرضي لسنة درجة حرارة سطح الأرض واستخدام ( 5)شكل
 

 م 2020( مساحة والنسبة المئوية للاستخدام الأرض والغطاء الأرضي لمدينة غدامس لسنة 3جدول )

Arc 
tool 
box 

Conversion 
tools

From 
raster

Raster 
to 

polygon

geopro
cessing

dissolve grdcode
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 2020استخدام الأر  والغطاء الأرضي  2 الماا ة كت %
  ground Bareجرداءهراضي  294 31 294 70
  Rangelandمرااي 212 9 693 21
  Area Builtالمبا ي 256 2 067 5
  Cropsالمحا يل 639 1 3.682
  Treesالأشهار 117 0 263 0

 
تليها المرااي  29 70الي  ابة ه ن الأراضي الهرداء تم ل إ( يتضا 3( والهدول )5من خلال التكل )

والمحا يل وهي تم ل النتا  ال رااي فها محدود وبينما تكاد  امتاسسن المبا ي اددها ش% و 7 21بنابة 
ن استخدامات الأراضي تؤير الى الحرارة هتنعدم الأشهارا وهي يبارة ان جياب خضراء محدودة بما 

  مهت الأر  دعدن فهت العلاقة المباشرة بين الغطاء النباتي ودرجة  رارة سطا إالاطحيةا ف
  2020 درجة حرارة سطح الأرض لسنة LSTو NDVIالعلاقة بين مؤشر الغطاء النباتي  ثالثاا:

ومن خلال  2020لانة  LSTو Ndvi Datasetsتت تن ال بيا ات    Climate Engineمن خلال ماق  
Remote sensing  والقمرSentinel 2 sr -iom-5day  تت الحصال الى مؤشر الغطاء النباتيا كما

خطاات رست  Landsat 5/7/8/9 SRيت الحصال الى درجة  رارة سطا الأر  من الأقمار الصنايية 
  بقة لي درجة  رارة سطا الأر  و بقة مؤشر الغطاء النباتي يتت قصها بالأداة  يتطلبالمخطس الييا ي 

clip اء شبكة  قطية من خلال استخدام الماار الدراسة ا ت لتتناسب م   دود منطقة 
Tool box – data management tools –sampling – create fishnt  استخرا  القيت لكل من 

lst, ndvi   بعد ق  التبكة النقطية لتتناسب م   دود منطقة الدراسة استخرا  قيمة النقا  لكل منlst ا 
ndvi   من خلال Spatil analyst tools – extraction –extract muiti values to point  ومن

 createوفى شراس القاا ت ترهر  افدة      lst , ndviترهر قيت      open attribute tableخلال فتا   

graph 

 

 
 Climate engineبيا ات  إلىمن امل البا  ة استنادا 

 LST 2020-2024و NDVIالعلاقة بين ( 6شكل )

https://journals.zu.edu.ly/index.php/UZFAJ


 

  لية الآدابكمجلة  -جامعة الزاوية 
 2026 –العدد الأول -السادس والعشرون المجلد 

227 

  https://journals.zu.edu.ly/index.php/UZFAJ 
 

 اسماء ابوالخير 

ان إي  إلىوها ما دتوووووير    NDVIوLST من خلال التوووووكل يلا ظ ان هناك الاقة اكاوووووية بين   -
 796 38زاادة في الغطاء النباتي دصووووووووا به ا خ ا  في درجة  رارة سووووووووطا الأر  تنحصوووووووور بين 

 .الحراري ااجهاد  إلىوهي قيمة  رجة تتير  941 34و
بالتحاات المناخية لدرجة  رارة سووووووووووطا  مقار ة مدي تأير مختلر ااغطية الأرضووووووووووية بمدينة غدامس -

  م2024و 2020الأر  لانتي 

 
 يالأرض( خطوات الحصول على الخصائص الإحصائية لدرجة حرارة سطح الأرض لكل نوع من الغطاء 7شكل ) 
  

 2024 - 2020راضيطحية المرتبطة بتغير استخدام الا ( الخصائص الإحصائية للتغيرات في الحرارة الس4) لجدو
المدي  القيمة الد يا القيمة القصاى  المتاسس الاناي  اا حراف المعياري 

 اليامي
لدرجة 
 الحرارة

 

مقدار 
 التغيير  

Std-
dev 

2024 

Std-dev 
2020 

مقدار 
 التغيير  

Mean

2024 
Mean 

2020 
مقدار 

 التغيير  
Max 

2024 
Max 

2020 
مقدار 

 التغيير  
Min 

2024 
Min 

2020 
Dtr(ma
x-min) 

استخدام 
الأر  
والغطاء 
 الأرضي

-
0.045 

  مرااي 1.42- 32.7 34.3 1.69 39.22 39.49 0.27 35.98 36.7 81 0 1.01 0.965

-
0.165 

هراضي  1.01- 31.8 33.5 1.66 39.07 39.72 0.65 36.04 37 98 0 1.20 1.035
  جرداء

-
0.190 

  المبا ي 0.37- .32 33.7 1.71 37.56 38.9 1.34 34.59 35.6 07 1 0.90 0.71

-
0.087 

المحاص 1.01- 31.6 33.2 1.57 38.21 38.77 0.56 35.56 36.6 12 1 1.24 1.153
  يل

  الأشهار 0.89 31.8 33.4 1.68 33.40 35.97 2.57 32.58 34.2 66 1 0.50 0.677 0.177

  المتاسس 0.584   1.662   1.07   12 1   0.062-

 Climate engine- Landsat 5-7-8-9 30 m -LST (land surface temperature-Arcgispro 3.0.0المصدر 
( ارت ااا  في المتاسس الاناي لدرجة الحرارة الاطحية في جمي  4كت ت  تا ي التحليل اا صا ي بالهدول )

 في الأشهار    66 1 في المرااي و    81 0فئات الغطاء الأرضي لمدينة غدامس  يث تراو ت ال اادة بين

خطوات الحصول 
على الخصائص 
الإحصائية لدرجة 

حرارة سطح 
الأرض لكل نوع 

من الغطاء الأرضي 

LULC

Raster to polygon

Symbology

Select by attribute

Export data

LST

clssify

Extract by mask

يتم استخراج الخصائص الإحصائيةSymbologyالموجودة في  statisticsومن خلال
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ة الحرارة العليا في فئات الغطاء كما يلا ظ هدضا ارت ا  في درجة الحرارة الد يا مقار ة بال اادة في درج
 درجة الحرارة العلياا والأراضي الهرداء    27 0 مقابل    69 1الأرضي فالمرااي درجة الحرارة الد يا تااوي  

والعليا    71 1ا والمبا ي درجة  رارتها الد يا    65 0مقابل درجة الحرارة العليا    66 1درجة  رارتها الد يا 
 كما يلا ظ هدضا ا خ ا     56 0 اما العليا فهي    57 1درجة الحرارة الد يا  والمحا يل جاءت   34 1
لدرجة الحرارة في ال ئات الأربعة وخا ة في المرااي والأراضي الهرداء والمحا يل وا خ ا   امياليالمدي 

الي  بايب قدرتهاوذلك لتأيرها باله ر الحضاراة -   37 0لدرجة  رارة المبا ي اميالي فيف في المدي 
ارت ا  درجة  رارة الليل مقار ة بالنهار اما الأشهار  إلىتخ ان الحرارة  هارا وا لاقها ليلا وها ما دتير 

وها ما ياير الى سيا ة التخييت والأ تطة الايا ية  0.89امياليفيلا ظ ارت ا   فيف في المدي الحراري 
هقرب ادد  إلىء الأرضي تت تقراب القيت ولمعرفة ماا ة درجة  رارة سطا الأر   اب  ا  الغطابالليل 

 coordinate systemوتحاال     raster to polygonوتحاال integer إلى   float حيا تحال 

 dissolveولتهمي  الماا ات يت استخدام الأداء    projectمن خلال الأداء 
 .المربع حسب نوع الغطاء الأرضي بالمترLST الأرض( مساحات درجة حرارة سطح 5) جدول

 gridcode الأراضي الهرداء الأشهار المرااي المحا يل المبا ي

775.1836 41085.44  8527.398 17053.98 33 
432588.5 138760.6 469121.1 7752.135 73650.13 34 
1231889 199220.6 3153502 1550.406 208542.6 35 

708587.7 505406.1 5286783  441895.1 36 
82173.81 540271.7 5091057  915486 37 
1550.534 161227.5 1690051  246499.2 38 

    39529.08 39 
 Climate engine- Landsat 5-7-8-9 30 m -LST (land surface المصدر من امل البا  ة استنادا إلى

temperature-Arcgispro   
 

دهعلها هك ر المنا ق غير ملا مة للأ تطة مما  39-37الأراضي الهرداء تترك  في ال ئات الأك ر  رارة 
منا ق  إلىتتير  33في ال ئة  2م 085 41والمحا يل  2م 527 8الايا ية جاءت ماا ة الأشهار 

وامكن استخدامها في  35من المبا ي واقعة ضمن درجة  2م 1231889جدب سيا ي بيئيا ماا ة 
 وااستقبال ااااشة 

 
 
 

 توزيع درجة حرارة سطح الأرض وارتباطه بالمواقع السياحية والخدمية  تحليلرابعاا: 
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 Lst( توزيع المواقع السياحية والخدمية بمدينة غدامس حسب درجة حرارة سطح الأرض 6جدول )

 ااست النابة المئااة ادد المااق  درجة الحرارة
34 12 

 
ال قى امران ماهد  تاجدةا ماهد مقهى القددمةامدينة غدامس  22 22

اين ال رس لنقل الركابا  القاافلا محطة ا محطةالالام  ي
 فندق اين ال رسا  ددقة اين ا تالةا الحددقة العامة اين ال رسا

يا س  العتيقا جام  العتيقا الهام ميدان الهام    
القددت  واتصااتا الااق براد  در ا مكتب – راق غدامس  63 29 16 35

باب قصر امهارا ميدان جرسانا  ددقة العامةا فندق  اقادار
 هسامةا مقهىماهد  فندق  هاما فندق بدرا غدامسادار 

العربية  بيروجيناا المدرسة الاناسيةا مطعتتيلاانا ماهد 
اوال ومقهىا مطعت ةاليالإدط  

 متحر غدامس المحلىا القلعةا رسامات ما قيل التاراخا اما ي 74 40 22 36
ا ماهد اما يا 2الحمام التركيا مصن  ال خارا مقهى بيروجينا 

م اضية كتاف غدامسا مكتب الايا ة غدامسا فندق الاا ةا 
فندق باب ال تاا بيات التبابا باب اليرا ميدان  ان اما يا 

ساق الصنااات التقليددةا مصرف شمال افراقياا مرك  شر ةا 
 –ق غدامس ماتا ر غدامسا ماتت ى غدامس العاما  را

الحدود اله ا راةا مطار غدامس – راق غدامس  در ا  
 – راق غدامس  والط لاو ددقة اام  ال اروقا منت هماهد  56 5 3 37

 الحدود اله ا راة
 الاا ة الرااضية 85 1 1 38

  100 54 المهما 
 وبيا ات قات العلاقات العامة بازارة الايا ة ArcGIS proالمصدر من امل البا  ة باااتماد الى بر امي 

 
الحدود  –در  و راق غدامس –ماقعا و ررا لاقا   راق غدامس  52بل  ادد المااق  الايا ية والخدمية 

% 74 40هي الأك ر تكرارا بنابة  C°36ماقعا يتضا ان ال ئة  54اله ا راة بين فئتين تصبا ادد المااق  
% من فئة 41 7والا ظ هيمنة ااسطا شبه الحضراة والحدي ة داخل هذه ال ئةا كما يلا ظ هدضا ان 

37 °C - 38°C  جدا والمتم لة في ماهد ال اروقا منت ه و ددقة  ةاليالعمن القيت تق  في ال ئة الحراراة
الماا ات الم تا ة الى   ة والاا ة الرااضيةا وبهذا هيمنتالحدود اله ا را –اام والط لا  راق غدامس 

 القددمةاتترك  في النايي العمرا ي التقليدي كالمدينة  C°34كما يلا ظ ان المااق  الأقل  رارة  ال ئةاهذا 
  المرتبطة بالعيان م ل اين ا تالة واين ال رس  والحدا قوالهام  العتيق 
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 Lstتوزيع المواقع السياحية والخدمية بمدينة غدامس حسب درجة حرارة سطح الأرض  (8)شكل 

 م UHI  2024الجزر الحضرية  خامسا:ا 
 للتحديد قمة اله ر الحضراة ابد من اتبا  ااتي: وو  
والتي بلغت    lstو معرفة القيمة الأد ى لدرجة الحرارة واا حراف المعياري لدرجة  رارة سطا الأر  1

  0.7125464643اما اا حراف المعياري فكان  35.666162675 القيمة الد يا 
 UHIللحصال الى قيت  lst –lstm \stsdة إلىالمعادلة الت وتطبيقraster calculator خلال و من2
 اللا ي لرست خس بمنطقة الحرارة المرت عة التي درهرها التدر     lineا تاء  بقة  3
 ارضي يت ه تاء مقط     stack profileو وباستخدام الأداء 4

 
 درجة حرارة سطح الأرض إلىالمصدر من عمل الباحثة استنادا 

 الحضرية( المقطع العرضي للجزر 9شكل )

12

16

22

3 1

34 35 36

37 38
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م  يث 5 695دمتد المقط  العرضي لماافة  UHI  (   مطا كلاسيكيا لراهرة 9درهر المنحني بالتكل) 
تت ا حدار    C°+58 2م  يث تاهل 6 257قمة  راراة اند  إلى عادا  C° -70 0تيده المنطقة اند 

ن القمة الحراراة تترك  في المنطقة الممتدة شم و 5 695اند ماافة     C°-06 1منطقة باردة  اييا  إلى
ما بين مصرف شمال افراقيا في الغرب ومرك  شر ة غدامس في الترق والمنطقة المحيطة بماهد ال اروق 
بما دعرف بحي الضمانا كما دمكن ملا ره راهرة اله ر الحضراة في ه راف  بقة المبا ي في المنطقة 

خراطة اله ر الحراراة يلا ظ ا ها متمرك ة  اييا في الأ راف  إلىالمحيطة بماتت ى غدامس وبالنرر 
   الخارجية لكتلة المبا ي

 REGIONAL CLIMATEتت اااتماد الي  تا ي  ماذ  المناخ الإقليمي:  الماتقيلية التنيؤات :سادسا  

MODELS -RCMS   ار مترو  إضمن CORDEX- MENA   رب  ماارات ه يث جري اختيار
ماتقيل ا بعايات الغازاة المؤيرة الي المناخ خا ة الغازات الدفيئة م ل تأ ي هكايد الكربان ترك  لتاق  

واكايد النيتروز والمي ان مم لة في  سيناراا ت اؤلي ا بعايات منخ ضةا وسيناراا متاسس ا بعايات ت يت 
تي منتصر القرنا وسيناراا مرت   ا بعايات تاتمر في اارت ا    –بمنتصر القرنا وسيناراا معتدل  تقرابا  

كأساس  2020-2000جدا دون تحكت  تت ااتبار متاسس درجات الحرارة لانتي  ةالياتتاؤمي ا بعايات 
 10م  تضمين النطاق بين الميين    2100- 2080-2060-2040  مرجعي والاناات الماتقيلية

  الناتي ان تتتت النماذ   قيناليلتم يل ادم  90والمئين 
 

 
 

 المناخ المصدر الهيئة الحكامية الدولية المعنية بتغير 
-2060-2040( والمستقبلية )2020-2000( السيناريوهات الانبعاتية للفترة المرجعية )10شكل )

2080 -2100)  
 10/90درهر النطاق المئاي ن درجة الحرارة الانااة المتاقعة وفقا لكل سيناراا إمن خلال التكل يتضا 

 اا تمال% تحقق 80هي ان 
 

تحث  2100إلى  2000( تاق  متاسس درجات الحرارة الانااة في مدينة غدامس من اام 7جدول )
  المختل ةسينارااهات اا بعايات 
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 معالهة باستخدام تقنيات إاادة التقطي  المكا ي وتصحيا cordex-menaالمصدر و مخرجات  ماذ  
 CRUو ERA5-LAND   قاااد بيا ات إلىاا حيازا استنادا 

 
 إلى C 23يتراو  المتاسس مابين متطابقة تقرابا   2020و 2000( يتضا ان سنة 7من خلال الهدول )

23 90 C  فعلية وها ما يدل الى ان الييا ات كا ت تعتمد الى متاهدات 
 

 
معالهة باستخدام تقنيات إاادة التقطي  المكا ي وتصحيا اا حيازا استنادا إلى  cordex-menaالمصدر و مخرجات  ماذ  

 CRUو ERA5-LAND  قاااد بيا ات 
( 2100-2000( تغيير متوسط درجات الحرارة السنوية في مدينة غدامس تحث سيناريوهات )11شكل )
RCP 

23

24

25

26

27

28

2000 2020 2040 2060 2080 2100

RCP2.6 RCP4.5 RCP6.0 RCP8.5

8.5 6.0 4.5 2.6 RCP 

23.15 23 23.9 23.19 2000 
 23.70إلى  22.31 23.79إلى 22.46 23.51إلى  22.30 23.76إلى  22.28
23.15 23.00 23.9 23.19 2020 
 23.70إلى  22.31 23.79إلى  22.46 23.51إلى  22.30 23.76إلى  22.28
24.18 23.70 23.77 23.63 2040 
 24.28إلى  22.69 24.53إلى  22.96 24.11إلى  22.58 24.89إلى  23.09
25.42 24.20 24.40 23.69 2060 
 24.38إلى  22.65 25.11إلى  23.31 24.92إلى  22.93 26.39إلى 24.03
26.88 25.01 24.89 23.66 2080 
 24.38إلى  22.77 25.74إلى 23.44 25.76إلى  23.78 27.94إلى 25.15
28.17 25.70 25.03 23.51 2100 
 24.21إلى 22.71 25.87إلى  23.29 26.60إلى  24.36 29.62إلى  26.38
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ة في اا بعايات هالى معدل ارت ا  في درجات إلىوالذي دم ل ااستمراراة الع RCP8.5درهر الايناراا 
و ذوها الايناراا الت اؤلي C    51 23مقار ة ب  2100بحلال اام C   17 28 إلى يث تصل  الحرارة

    RCP2.6اا بعايات المنخ ضة 
  النتائج:

وجاد اتهاه تصاادي في درجات الحرارةا م  تاهيل  إلىتتير الييا ات المناخية لمدينة غدامس  -1
تقل  ال ارق الحراري  إلىارت ا  درجات الحرارة القصاى والد يا مما دتير و االي ارت ا  في فصل الصيف 

 التتاء بين الليل والنهارا م  تدبدب في كمية اامطار وا خ اضها في فصل 
و هادم وجاد اتهاه تصاادي اتضا  2025–2018لل ترة  NDVI تحليل سلالة زمنية لمؤشر -2

 ادم وجاد تدهار بيئي متصااد إلىسناات لمؤشر الغطاء النباتيا وها ما دتير  8واضا لمدة  يتنازل
ن المبا ي اددها متاسس ش% و 7 21تليها المرااي بنابة  29 70وان الأراضي الهرداء تم ل االي  ابة 

والمحا يل وهى تم ل النتا  ال رااي فها محدود وبينما تكاد تنعدم الأشهارا وهي يبارة ان جياب 
هك ر المنا ق غير مما دهعلها  39-37خضراء محدودة الأراضي الهرداء تترك  في ال ئات الأك ر  رارة 

تتير  33في ال ئة  2م 085 41والمحا يل  2م 527 8ملا مة للأ تطة الايا ية جاءت ماا ة الأشهار 
  35من المبا ي واقعة ضمن درجة  2م 1231889منا ق جدب سيا ي بيئيا ماا ة  إلى
ال اادة في الغطاء النباتي دصا به ا خ ا  في  نأو LSTو NDVI هناك الاقة اكاية بين  -3

   941 34و 796 38درجة الحرارة وان درجة  رارة سطا الأر  تنحصر بين   
هرهرت  تا ي التحليل اا صا ي للغطاء الأرضي ارت ا  في المتاسس الاناي لدرجة الحرارة  -4

شهار م  ارت ا  في درجة الحرارة  في الأ   66 1 في المرااي و    81 0الاطحية  يث تراو ت ال اادة بين
 درجة الحرارة    27 0 مقابل    69 1الد يا مقار ة بال اادة في درجة الحرارة العليا فالمرااي درجة الحرارة الد يا 

ا والمبا ي درجة    65 0مقابل درجة الحرارة العليا    66 1العلياا والأراضي الهرداء درجة  رارتها الد يا 
    56 0 اما العليا فهي    57 1والمحا يل جاءت درجة الحرارة الد يا    34 1والعليا    71 1 رارتها الد يا 

لدرجة الحرارة في المرااي والأراضي الهرداء والمحا يل وا خ ا   فيف في  امياليوا خ ا  المدي 
  0.37-لدرجة  رارة المبا ي  امياليالمدي 

والاقتها بدرجة  رارة سطا الأر  وجاد ارتبا   هرهر التحليل المكا ي للمااق  الايا ية والخدمية -5
وتيق بنايية الغطاء الأرضي  يث سهلت المبا ي المرتبطة بالطراز المعماري التقليدي والحدا ق القرابة 

  C°38بينما سهلت الماا ات الم تا ة م ل الاا ة الرااضية االي القيت  C°34من العيان اد ي قيت 
ن القمة الحراراة تترك  في المنطقة الممتدة ما بين مصرف شمال افراقيا في الغرب ومرك  شر ة ه -6

غدامس في الترق والمنطقة المحيطة بماهد ال اروق بما دعرف بحي الضمانا كما دمكن ملا ره راهرة 
خراطة  إلىاله ر الحضراة في ه راف  بقة المبا ي في المنطقة المحيطة بماتت ى غدامس وبالنرر 

 اله ر الحراراة يلا ظ ا ها متمرك ة  اييا في الأ راف الخارجية لكتلة المبا ي 
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ة في اا بعايات هالى معدل ارت ا  في إلىوالذي دم ل ااستمراراة الع RCP8.5درهر الايناراا  -7
الايناراا  وها C    51 23مقار ة ب  2100بحلال اام  C    17 28 إلى يث تصل  درجات الحرارة

   RCP2.6 اؤلي دو اا بعايات المنخ ضة الت
 : التوصيات

 دمي العلام الهيامكا ية في إدارة التراي  -1
التي تنعدم بها الأشهار وفى المنا ق  39-36إ لاق متارا  تتهير في منا ق ال ئات الحراراة  -2

م   التتهير في منا ق القمة الحراراة الباردة  اييا ذات ال رص الايا ية الااادة وتع ا 33الحراراة ال ئة 
  الخدميةفي ال نادق والمراك   ت عيل معايير المبا ي الخضراء

 سناات( لو 3–2في التخطيسا الايا ي م  إ تاء  رام مراقبة دوري )كل  LST استخدام بيا ات -3
LST وNDVI باستخدام ArcGIS Pro  الأيري ا وار  التغيرات بخرا س وربطها بخطة إدارة الماق. 

م  تطاار تطييقات سيا ية ذكية تا ي بالأ تطة الايا ية  تطاار بنية تحتية مقاومة للحرارة -4
 امي  إلى اب المناخ 

تع ا  التعاون م  المؤساات لتبادل الخيرات وتن يذ المتارا  المتتركة بهدف الح ا  الى التراي  -5
 .ال قافي في رل التغيير المناخي

 المناخي الدراسة تتناول مااق  اخري للتراي المادي اللييي في رل التغير جراء دراسات مكملة لهذه إ -6
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 اسماء ابوالخير 

 المراجع قائمة المصادر و 
المعهد العربي التغير المناخي في الا ن العربي التقييت العلمي (2022) الألكااا المنرمة العربية للتربية وال قافة والعلام  -

 https://www.alecso.org/nsite/ar/والآيار والتكيّف
الي ال ارق التضارااي كمؤشر لتهم  المياه الها ية وههميته للتنمية الايا ية  (2024اباالخيرا اسماء المهدي ) -

 .135-156( , 1)4ات الهغرا ية, الهيل الغربي باستخدام  رت المعلامات الهغرا يةا مهلة ليييا للدراس  بيلددة 
          https://doi.org/10.37375/jlgs.v4i1.2546 

المكا ي التبكي للااجهات الايا ية بيلددة المرقب والاقتها بالخدمات  ( التحليل2025اباالخيرا اسماء المهدي الي ) -
  :amab1202DOI/10.62341ا36)1:(1-25 الطيية الماا دةا المهلة الدولية للعلام والتقنية 

ى درجة الحرارة الاطحية لمدينة اربد باستخدام  رام المعلامات ( إير المعطيات الأرضية ال2018النااداةا سامر ) -
 4ال ادد 48دراسات العلام الإ اا ية وااجتمايية المهلد 2018 -1986الهغرا ية وااستتعار ان بعد خلال ال ترة 

 1ملحق 
مدينة القاهرة تباين درجة  رارة سطا الأر  ومدي تأيير بعض المتغيرات ب (2023الي إسماايل ) محمدا إسماايل -

بحاي جغرا ية  ا سلالة181 المصراة العددا المهلة الهغرا ية العربية تصدر ان الهمعية الهغرا ية 2022
10.21608/agj.2023.318908DOI: 

التغيرات الحراراة لأراضوووي الضووو ة الغربية فلاوووطين باسوووتخدام ااسوووتتوووعار  ة( دراسووو2018مرايا ا مد محماد محمد ) -
جامعة النها  الا نيةا كلية الدراسوات  ماجاووتيرارسوالة 2017-1985ان بعد و رت المعلامات الهغرا ية بين اامي 

 /0.500.11888/158112https://hdl.handle.netالعليا 
 التقايت الإداري (ا 2013مصلحة التخطيس العمرا ي ) -

بين التغيرات العمرا ية و تووووووووووووووأة اله ر الحراراة بمدينة  نطا باسووووووووووووووتخدام  ة( العلاق2016منصووووووووووووووارا كمال فتحي جمعة ) -
ااسووووووووووووووتتووووووووووووووعوووووووار من البعووووووود و رت المعلاموووووووات الهغرا يوووووووة مهلوووووووة البحوووووووث العلمي في الآدابا العووووووودد الاووووووووووووووووووووواب  

 :jssa.2016.11381/10.21608اتر
- Ghouri, A. Y., Khan, A., Iftikhar, D., Rasheed, F., Muzamil, R., Tabasum, S.,-ul-Rasool, 

H., & Baig, R. (2022). Analytical study of land surface temperature with NDVI, NDBI, and 

NDBaI of Vehari District and detect the UHI in Vehari City, Pakistan. Journal of Remote 

Sensing GIS & Technology, 8(3), 12–25. https://www.matjournals.com 

- UNESCO World Heritage Committee. (2023). Report of the extended 45th session of the 

World Heritage Committee, held in Riyadh, Saudi Arabia, 10–25 September 2023 

(Document WHC-23/45.COM/7A, Item 7.A.5 – Climate Change and World Heritage, pp. 

18–19). UNESCO. https://whc.unesco.org/en/sessions/45COM 

- https://whc.unesco.org/en/sessions/45COM 

- World Bank .( N.D.) .Climate  Knowledge  Portal.Retrieved November 7,2025 From -  

https://climateknowledgeportal.worldbank.org  

- https://www.arcgis.com/homelitem.html                                                              

- https://www.climateengine.org/ 
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