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ABSTRACT 

This study aimed to build a database of morphometric characteristics in the Wadi 
Al-Majineen basin by analyzing the digital elevation model (DEM) and using a 
suite of geographic information system (GIS) software, including ArcGIS9.2, 
WMS7, Global Mapper11, and others, to derive a large number of morphometric 
variables and measurements to understand the basin's morphometric properties. 

The morphometric analysis of the drainage network from the DEM and the 
application of Horton's laws and Strahler's method revealed the relationship 
between the number of valleys, their orders, and the lengths of the valleys and 
their orders. The basin and its tributaries were characterized by a low number of 
tributaries and shorter lengths compared to the ideal numbers and lengths The 
results of the shape characteristics of the drainage basins, by comparing them to 
regular geometric shapes, showed that the main Al-Majineen basin is moderately 
circular, while the shapes of the sub-basins approach a triangular for 

In terms of the stage of the erosion cycle, the topographic characteristics 
of the basins, as well as the analysis of the hypsometric curve and the hypsometric 
coefficient, indicated that the erosional cycle of the valleys has advanced, with 
Wadi Qadaf Al-Dam reaching the old age stage, while the main valley and the rest 
of the sub-valleys are still in the mature stage. 
Keywords: Morphometrics - valley basins - Wadi Al-Majnin - Hyposometric 
analysis - Hyposometric curve. 
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  ص البحث:ممخ  

ضٍٗل تٗ  لٗلْ لدً  درت ضقٗٗضٝ  تٍلتح دٍ ٗل إرٗا  قٗعد  ععًٗم ت للتٗعن رللمٗعفّ درتل هًٗتن هٌٗا درً
ٍ تٗٗٗٗ   حٍ ٗٗٗٗعٕ در و د  رٗٗٗٗٚ تٗٗٗٗٝ لٗٗٗٗذٛ حللضٗٗٗٗٛ قتٗٗٗٗلٌ دٍت  قٜٔٗٗٗٗ درت للتٗٗٗٗعن  DEMلٌ لد ٗٗٗٗحلًدٜ ت تلعٗٗٗٗل تٗٗٗٗٝ  ٗٗٗٗ

ضٍٗلم لدرتحت لٗ تٍلتح دٍن لدرسضع ٗعن درتل لٍو   ًً ك ضٍٗ تٗٝ درتحغضٗ دٍتضل لدرح  ححكعتٛ ت عً رلل ل تٗ  كٗٛ تٗٝ در غ
ARCGIS9.2 مWMS7 مGlobal Mapper11  ّٗٗٗٗٗا ت ٜٗٗٗٗٗ رللمٗٗٗٗٗعف ٗٗٗٗٗٚ رللمٗٗٗٗٗلٛ إر ر ٗٗٗٗٗعم لٌ هٍ لغض

 . ضٍل رلللْ تٍلتح  درتل
ٍ تٗ  لحٓ ضٗٙ  ٗلدقضٝ  حٍ ٗعٕ در و د  ضعٝ تٝ قتٗلٌ ٍ٘ رللً ٍ  رش كل درم تٍلتح ل ً أٔ ٍ درحللضٛ درتل

دٍح  ٗٗٗع لأٓٗٗٗلدٛ در ضٗٗٗل لت هٍلٍ عٗٗٗٝ در ذ ٗٗٗل  ٗٗٗضٝ عًًٗٗٗ د لً حٍٗٗٗلٝ ل و ٗٗٗللل شٗٗٗح دٍح  ٗٗٗع . لضٗٗٗه حتضَٗٗٗ هل ضٗٗٗعٝ لت لً
قٍل  ع عًدً لد ٓلدٛ درت عرضل.  لٍدتًا ل مٍ أٓلدر ع تسع لٍدتًا  سلل أعًدً   للْ درلدً  ل

قٍح ٗع  ع شٗكعٛ در قً ٗضل  كتع ألضلن قحعف  ضٍ٘ تٝ لذٛ تسع درلمعفّ درشكلضل  للدْ درحم
عٍضٗٗل تٗٗٝ درشٗٗكٛ  لٍ أشٗٗكعٛ د لٗٗلدْ در  مٍ  ضتقٗٗع حسحٗٗ فٍض ٗٗ  تحل ٗٗٓ د  ٗٗحًد درتقحٔتٗٗل أٝ لٗٗلْ درت ضقٗٗضٝ در

 درت له. 
ضٍ ٗٗضل ر لٗٗلدْ لكٌٗٗرٚ  ضٍٗٗل ت ضقٗٗن درلمٗٗعفّ درحضع مٍ درح  مٍ درتسٓلعٗٗل تٗٗٝ ًل أتٗٗع تٗٗٝ لضٗٗه در حٗٗ

ضٗٗل ل لٗٗلٖ لٗٗلْ لدً   ًٗٗد٘ حللضٗٗٛ  مٍ درحلعحضٗٗل ر لً ٍ . حسًٜٗٗ درًٗٗل ٍ  لدرت عتٗٗٛ در   ٗٗلتح درتقلقٗٗا در   ٗٗلتح
لٍلل درقض .  دَٛ ت  ت عٍضل تذ ح ضل در  فٍض   ل ع   د لً لٍلل درشضللللم أتع درلدً  در  درًٜ ت
ضل ٗ لدً  درت ضقضٝ ٗ درحللضٛ در   ٗلتلت ضٍل ٗ أللدْ د لً تٍلتح ٍ  ٗ درتقلقٗا كلتعن ت حعلضل: درتل ح

. ٍ  در   لتلتح
      مقدمة:

دٍ ٗٗٗل د لٗٗٗلدْ درتعفضٗٗٗل  ٗٗٗلدد كعقٗٗٗن اردرا ل ارتورتوتحرضل  ٛ حت  ألًٗٗٗ د ح عهٗٗٗعن درلًض ٗٗٗل تٗٗٗ  ً
ضٍٗل   ٗ ل كٗلٝ  تٍلتح دٍد در لٗله درتل ٍ٘ درللًٗم د  ع ٗضل د ق ٗل ا ٗ مٍم رٌد ض ً للْ درم مٍ أٜ ك ض مغض

ٍ٘ ٌد للًم ت علضل حلًً  تل   ع ل  . 1معفّ ضتكٝ  ضع  ع كتضعً للْ درم
دٍ ٗٗٗٗٗعن لدر لٗٗٗٗٗله  ٍ   ًٗٗٗٗٗ  ًٗٗٗٗٗأن حولٌٗٗٗٗٗ تكعقٗٗٗٗٗعً هعتٗٗٗٗٗعً تٗٗٗٗٗ  درً تٍٗٗٗٗٗلتح لدرلد ٗٗٗٗٗو أٝ ل ٗٗٗٗٗعفٛ درحللضٗٗٗٗٗٛ درتل
ضٍو تلٗٗٛ ل ٗٗعفٛ لأ ٗٗعرضل درلمٗٗ٘ درحسلضًٗٗ  للعمٗٗل تضتٗٗع ضلٗٗحّ  تٍلرل ضٗٗل درتلحل ٗٗل لحلٗٗٛ  شٗٗكٛ  ٗٗ لدر ضلت

ضٍٗٗل لدر ٗٗ لى لد لٗٗلدْ لد ق ٗٗعٍ لأشٗٗ ضٍ٘ درق  تٍلٗٗ  لد شٗٗكعٛ در ٗٗعللضل  حللضٗٗٛ شٗٗ كعن درحمٗٗ ٍ ٗٗعل در كعٛ دا
مٍ تض ع  . 2لدر تلضعن درتؤ 

ٗٗٗل تٗٗٗٗوح د درا ل ا لواض ارتعفض ٗٗٗن أهٗ دٍ ٗٗٗعن م ٗ ٗٗٗارحط ضسضدرً ل  ع حلدام قظم ارت لوتعت ار غراتضل ٗ
ا رضضل وارحمرضف ٛ ط ااشكعٗٗٗٗٗٗٗٗٗٗٗٗٗٗٗٗٗٗٗوا  حش عر عن   د   حلذص ارت لوتعت ارح  ح عهم ت  ح  ضر قت

ٗٗٗٗٗٗضل  ارتعف  وعذ حه  ط وغرات ٗٗٗٗٗٗطح ا رض تٗ ٗٗٗٗٗٗن لٗ ٗٗٗٗٗٗا ٛ ذٗ ٗٗٗٗٗٗٛ حلدام وحللضٗ ارت طضعت ار ضعفضل  و  ضتع ٗ
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ا حلراج لطوط ا رح عع ٛ ت  اردرا عت ارحط ضسضل . ت د وا حلدات  DEMقتوذج ا رح عع ارر ت  
 دار وارش كل ارتعفضل .ٗعا ا قلٗوري واح ٗاركقح

دَ د علٗا تٗٝ لٗلْ لدً  دٍ ٗل در ٗ درت ضقٗضٝ درٌٗ  ض ًٗ ألًٗ  ل قعد علا هٌد د  عُ حٜٗ دلحضٗعٍ ً
ٍ٘ علٗا  ٍ ٗ  تٗٝ درٗ ذً. رحلًضًٗ شٗكٛ للضٗه لحلًضًٗ د  ٗعًا هًٗ٘ درح ٗ دَ درشٗتعر  درغ ضل ت  در ٗ أك ٍ د لً

ضٍل.  تٍلتح  لمعفمه درتل

 مشكمة الدراسة 
دٍ ٗٗل تٗٗ  د ٗٗحلًدٜ درحسقضٗٗعن درلًض ٗٗل رحللضٗٗٛ درمٗٗلٍ در ضٗٗعفضل ر  ٜٗٗ لحللضٗٗٛ  حتلٗٗلٍ تشٗٗكلل هٌٗٗا درً

تٍلتح ضٍل رللْ لدً  درت ضقضٝ. ض ًٗ٘ در لٗه إرٗا د ٗحلذّ  ضعقٗعن ً ضسٗل لتل ل ٗل لٗلٛ درلمعفّ درتل
مٍ تٗٗ  حشٗٗكٛ  تَٝم   ًٗٗ٘ حلًضًٗٗ در لدتٗٗٛ درتٗٗؤ  دٍتضٗٗل تٗٗ  درتقٓسٗٗل ع ٍٗٗ درٗٗ دٍن در غ ضٍُ لدرحغضٗٗ د شٗٗكعٛ لدرحضٗٗع

هٍع. ضل لحٓل  د لً

 أهداف الدراسة: 
ضٍٗٗل رلٗٗلْ لدً  درت ضقٗٗضٝ  ع ٗٗحلًدٜ .1 تٍلتح فٍضٗٗعن در ضٗٗعفضل لقتٗٗعٌو  د ٗٗحلذّ درلمٗٗعفّ درتل درت

ٍ تضل حٍ عٕ در   .(DEM) د 
تٍ ضٗعن  .2 ضٍٗل رلٗلْ لدً  درت ضقٗضٝ  ع ٗحلًدٜ   تٍلتح دٍن لدرسضع عن درتل حٓلضٍ  ععًم  ضعقعن رلتحغض

دٍتضل درتلحل ل ت ٛ هٍع ArcGIS, WMS, Mapper Global قٜٔ درت للتعن در غ  .لغض
ٍ ل ر .3 ضٍل درت حل تٍلتح دٍحٗل حللضٛ لح  ضٍ درلمعفّ درتل ضٍ٘ لت للٗلْ  تٗع تٗ  ٌرٗٚ شٗ كل درحمٗ

تٍلرل ضل دٍن در ضلتل هٍع تٝ درتؤش ضل لأٓلدر ع لغض  .د لً
مٍ  .4 تٍلرل ضٗل درتٗٗؤ  دٍ ٗل در تلضٗعن در ضلتل درلمٗلٛ إرٗا ت ٜٗ شٗعتٛ رٓ ض ٗل لٗٗلْ لدً  درت ضقٗضٝ لً

ٍ ضل ضٍل لدرقلن لدرح  .علضه كعرح 
5. ًٍ مٍ لد ٗحلًدٜ درتٗٗلد درٓ ض ضٗل تٗ  لٗلْ لدً  درت ضقٗضٝ  قٗٗعدً  حسًٗضٜ حلمٗضعن لحٓ ضسٗعن عتلضٗل اًد

ٍ ل. ضٍل درت حل تٍلتح  علا درلمعفّ درتل
 الدراسات السابقة 

لٍٝ )1 ضٍ٘ لآل دٍ ل درش ً .2020 ٍ٘ ضٍٗل رلٗلْ لدً  در ٗ تٍلتح (   قلدٝ "حسضٗضٜ درلمٗعفّ درتل
دٍ ل إرا د حلذّ دٍتضل". هًتن درً درلمٗعفّ   ع حلًدٜ حسقضعن د  حش عٍ عٝ   ً لقٜٔ درت للتعن در غ

ٍ تضل  ضل  ع حلًدٜ در ضعقعن در ضعفضل لدرقتعٌو در ٍ ضل در  لً ٍ٘ ت  درتتلكل در  ضٍل رللْ لدً  در  تٍلتح درتل
حٍ عٕ  .رذ

لٍٝ )2 دٍ ل عل  لآل ضٍ٘ تٗ  2018. ً ضٍٗل  لٗلدْ درحمٗ تٍلتح (   قلدٝ "حللضٛ درلمعفّ درتل
نَ كٍٗٗٗ دٍتضٗٗل".  دٍن  تقٓسٗٗل  ٗٗٗ ٛ درٓٗٗعف٘  ع ٗٗٗحلًدٜ قٜٔٗٗ درت للتٗٗٗعن در غ دٍو درتحغضٗٗٗ دٍ ٗٗٗل علٗٗا د ٗٗٗحل هٌٗٗا درً

ضل ضٍل ر ًم أللدْ ت  تقٓسل   ٛ درٓعف٘ ت  در  لً تٍلتح  .درتل
لٍٝ )3 ٍ  لآلٗٗ دٍ ٗٗل درل ٗٗ ضٍ٘ 2016. ً ضٍٗٗل  لٗٗلدْ درحمٗٗ تٍلتح (   قٗٗلدٝ "حسضٗٗضٜ درلمٗٗعفّ درتل

دٍ ٗٗٗل إرٗٗٗا ح دٍتضٗٗٗل". هًٗٗٗتن هٌٗٗٗا درً للضٗٗٗٛ تٗٗٗ  تلعتٔٗٗٗل ٔ ٗٗٗعٍ   ٗٗٗلٓقل عتٗٗٗعٝ  ع ٗٗٗحلًدٜ قٜٔٗٗٗ درت للتٗٗٗعن در غ
ضٍل ر ًم أللدْ ت  تلعتٔل ٔ عٍ   تعٝ تٍلتح  .درلمعفّ درتل

شٍٗٗٗٗضً  )4 دٍ ٗٗٗٗل در (   قٗٗٗٗلدٝ "د ٗٗٗٗحلًدٜ حسقضٗٗٗٗعن د  حشٗٗٗٗ عٍ عٗٗٗٗٝ   ًٗٗٗٗ لقٜٔٗٗٗٗ درت للتٗٗٗٗعن 2015. ً
ٍ ضٗٗٗٗل  ضٍ٘ تٗٗٗٗ  تقٓسٗٗٗٗل در علٗٗٗٗل  عرتتلكٗٗٗٗل در  ضٍٗٗٗٗل  لٗٗٗٗلدْ درحمٗٗٗٗ تٍلتح دٍ ٗٗٗٗل درلمٗٗٗٗعفّ درتل دٍتضٗٗٗٗل تٗٗٗٗ  ً در غ

نَ علٗٗا حٓ ضٗٗٙ هٌٗٗا  كٍٗٗ ضل".  ضٍ٘ تٗٗ  در ٗٗ لً ضٍٗٗل  لٗٗلدْ درحمٗٗ تٍلتح دٍن درتل دٍو درتحغضٗٗ درحسقضٗٗعن تٗٗ  د ٗٗحل
 تقٓسل در علل.
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 خصائص منطقة الدراسة 

حٍ  ٗٗعن   ٗٗٛ  دًٍ تٗٗٝ ت ٍ ٗٗ  تٗٗٝ رض ضٗٗع تقلًٗٗ دَ درشٗٗتعر  درغ حسٗٗو تقٓسٗٗل لٗٗلْ لدً  درت ضقٗٗضٝ تٗٗ  در ٗٗ
دٍقضل. ق ل ل ت  در قلل تح  عً   قلل درشتعٛ لحا ضقح   عقً  ً لدً  درت ضقضٝ عقً تقٓسل در ل

تَٝ در ضلرٗٗل   در ٗٗعق   دٍ ٗٗل إرٗٗا درٗٗ لحقحتٗٗ  أ ًٜٗٗ درحكلضقٗٗعن در ضلرل ضٗٗل درحٗٗ  حٔ ٍٗٗ تٗٗ  تقٓسٗٗل درً
  ٍ ضَٗٗل در ضٗٗ ضَ دَ د ل ٗٗٓ تٗٗٝ درلٗٗلْ تحت لٗٗل تٗٗ  حكٗٗلضٝ در  ضٍع ٗٗ  تٗٗ  در ٗٗ لضٗٗه حٔ ٍٗٗ حكلضقٗٗعن در مٍٗٗ درح

ٍ  درًٗٗلرلتعح  لحكٗلضٝ أ لشٗٗض ل د ضٍحع ٗٗ  درتحكلقٗٗل تٗٝ درل ٍٗٗ در ضٗٗ تٍلٗٗ . لكٌٗرٚ حٔ ٍٗٗ حكلضقٗٗعن در مٍٗ درك ر
دٍ ل.  دَ درشتعر  لد ل ٓ تٝ تقٓسل درً دَ  ت  در  ٗٗٗٗٗٗل در ٗٗٗٗٗٗ كٍعقض ٗٗٗٗٗٗعن د ضل ٗٗٗٗٗٗضٝ در لضل ٗٗٗٗٗٗضٝ در  لحغٓٗٗٗٗٗٗ  حكلضق

رَن ل ًلً تٗٝ د رَن ححللل ع  لدٓو ل ًلً در ع مٍ دق ضع عن تٝ در ع ر لقلرضٗن . در قل   تٝ درللْ له  ع ع
مٍ  دَ درشٗٗٗتعر  تٗٗٗٝ درلٗٗٗلْ لهٗٗٗ  ع ٗٗٗع لحٔ ٍٗٗ حكلضقٗٗٗعن در لرل ٗٗٗضٝ تحت لٗٗٗل تٗٗٗ  حكٗٗٗلضٝ  مٍٗٗٗ درلٗٗٗعو تٗٗٗ  در ٗٗٗ
ٍ   ق عٌضٗٗل ععرضٗٗل. كتٗٗع  ح ت ٗٗعن تٗٗٝ دركحٗٗٛ لدر ذتضًٗٗ لدرلمٗٗا درٌٗٗ  ضحٗٗور٘ علٗٗا د غلٗٗل تٗٗٝ درل ٍٗٗ در ضٗٗ

م تٝ  دَد تلًلً ضعٝ درلًض ل أ  لٍد ل درلً ضٍلضل ل لٍد ل درتعفضل لدر   عٕ درلدً . حغٓ  در
قٍٗعت    فٍضٗعن در ضٗعفضل لد ٗحلًدٜ   أتكٗٝ درلمٗلٛ علٗا  Erdas imagingلتٗٝ لٗذٛ حللضٗٛ درت

دٍن  تٍلرل ضل رتقٓسل درللْ له  د قلًد دٍفٓ حلضح درلمعفّ در ضلتل للٓلٓ  Slopeت تلعل تٝ درل
ضل  water divideحس ضٜ درتضعام   . drainageم لأللدْ د لً

ٍ ٗٗعن 1ضلضٗٗح درشٗٗكٛ ) دٍلى  ٗٗضٝ  ( ً ٍ ٗٗعن د قلًٗٗدٍ در ٗٗعفًم ححٗٗ د قلًٗٗدٍ لتٗٗٝ لذرٗٗه ضحضٗٗح أٝ ً
دٍن ت  قلل 77_48) ٍ ل إٌ ح لً هٌا د قلًد دٍ ل. 53( ً  % تٝ تقٓسل درً
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( درجات 1ل )شك
 الانحدار

 
عَحٍٗم للدً   فٍٗ درٗلدعٍم  عٍضٗل هٗ  لدً  درلتٗعٜم للد  در ضٗل ت ٍ ٗو ألً لضحكلٝ للْ درٗلدً  تٗٝ أ

 ( 2شكٛ للدً   ًد٘ درًٜ. )
مٍ درشٗٗحعد لضٗٗه ض لٗٗ   مٍ لٗٗذٛ تحٗٗ دٍ ٍ ٗٗل درلٗٗ دٍ ٗٗل  عقل ٗٗعْ ً أتٗٗع  عرق ٗٗ ل رلتقٗٗعي تححتضَٗٗ تقٓسٗٗل درً

ضٍعٝ قلل  مٍ لذٛ ش ٍ ضقعضٍ ت  تلٓل غ دٍ مٍ  تٗ   8.7درت ًٛ درش ٍ رلل دٍ ٍ ٗل درلٗ ٍ ل تفلضل  ٜٗ حولٌٗ ً ً
مٍ ش ٍ ضل  دٍ ٍ ل ل حٍ عٕ  لحا ح ل  أ معهع لذٛ أش ٍ درمض٘ ت  ت ًٛ ً ٍ ل تفلضل.  26.2رضل قلل د  ً 
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 ( الأحواض الفرعية لوادي المجينين 2شكل )

 
دٍ ٗٗٗل   ٗٗٗسلٓ د تٓٗٗٗعٍ  شٗٗٗكٛ أ ع ٗٗٗ  لٗٗٗذٛ درشٗٗٗحعد لضٗٗٗه ض لٗٗٗ  درت ًٗٗٗٛ در ٗٗٗقل   لحح ٜٗٗٗ تقٓسٗٗٗل درً

% تق ٗٗٗع لٗٗٗذٛ أشٗٗٗ ٍ درشٗٗٗحعد لدر ٗٗٗع   لٗٗٗذٛ أشٗٗٗ ٍ 44.4تلٜٗٗٗ تٗٗٗ  در ٗٗٗقل . ض ٗٗٗسٓ قلٗٗٗل 370ر تٓٗٗٗعٍ قلٗٗٗل 
ٍ ضو.  ضٍ٘ لدر  درل

 خصائص الشبكة المائية  .1
ضٍ٘ ٍ  درتعفضل ًدلٛ أللدْ درحم درتعف  دق كع عً رل ذ ٗل  ٗضٝ درحكلضقٗعن  ض ح ٍ درشكٛ در عٜ رلت ع

لٍ٘ درتقٗٗعي درسًٗٗضٜ لدرلًٗٗضه تٗٗٝ  عقٗٗل آلٍٗٗم لكٌٗٗرٚ رحٗٗو ٍ  ٗٗ كٍض ضٗٗل  تٗٗٝ  عقٗٗل لٔ در ضلرل ضٗٗل لأشٗٗكعر ع درح
ضٍ٘ لحلًضًٗٗ  ٍَ أ ٍٗٗ كٗٗٛ حلٗٗٚ درلمٗٗعفّ تٗٗ  ح ًٗٗضٛ درتٔ ٍٗٗ در ٗٗعٜ رشٗٗكٛ درحمٗٗ د قلًٗٗدٍ در ٗٗعٜ رل ٗٗٓحم تض ٗٗ

ضحه  . 3قشعٓ دلً
ٍ  درتعفضٗل لتٗٝ حٜٗ لرحلًضً درلمٗعفّ درتلٍ  حٍٗل درت ٗع ضٍ٘   ًٗ تٗٝ   ضٗعُ  ضٍٗل رشٗ كل درحمٗ تلتح

 ل عل ق  ل درحش ل. 
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 رتب المجاري 1.2
و  فٍض ٗٗضل   ع ٗٗحلًدٜ قتٗٗلٌ لٍدتًٗٗا در ضٍ٘ درتٗٗعف  رلٗٗلْ درٗٗلدً  ل تٗٗٝ لٗٗذٛ د ٗٗحلذّ شٗٗ كل درحمٗٗ

ٍ تٗٗ  ) حٍ ٗٗعٕ در قٍٗٗعت    DEMد  (  3ٗ )شٗٗكٛ ل ًٗٗ ديح :ٗٗ Wms7.1ل  Arcgis9.3(  لد ٗٗحلًدٜ كٗٗٛ تٗٗٝ  
(  ( 1ل ًلٛ

 ( الشبكة المائية لحوض وادي المجينين3شكل )

 
ٍ   ٗضٝ  . أ دٍحٗل هٌٗا درت ٗع عٍضٗل حسٗو ت ضٗل ت ٍ  ل ألً ٍ  درتعفضل ت  للْ لدً  درت ضقضٝ علا أ َٕ درت ع ححل

كٍَٗٗ  حٍ ٗٗل د لرٗٗا لدر عً ٗٗلم لضٗٗه ضح ضعق ٗٗع 76.1درت حٍ ٗٗل د لرٗٗام إٌ ض لٗٗ  عًًٗٗ لً  418% تق ٗٗع تٗٗ  درت
ىٍم لكعٝ  حٍ ٗل در عقضٗل ت  م ل لٗ  عًًٗ 18.2لدً  أ  تٗع ض ٗعًٛ  100قمٗضل درت ضٗل درلٗلْ % تٗٝ ألً

دٍ  ل لدرلعت ل  دٍحل در عر ل لدر ضعٝ درت  لدً  علا درحلدر .  2م 6م 22لً
دٍحٗل  . ل عٍٗعً لضٗه ضحكٗلٝ تٗٝ لتُٗ ت عٍضل تضت ٛ للْ لدً   ًد٘ درًٜ د ك ٍٗ ح  ضل در  أتع أللدْ د لً

ىٍ تعف  . لكٗع 268ل ت تلٕ  حٍ ٗل د لرٗا ت  حٍ ٗل در عقضٗل 204ٝ قمٗضل درت ضٗل درت لدً م ل لٗ  عًًٗ ألً
دًٍ  50 عَحٍٗ. أٝ لدً   ًٗد٘ درًٜٗ هٗل د ك ٍٗ حٓٗل لدً . ضلضه لدً   فٍ درلدعٍ  ٜ لدً  درلتٗعٜ تٗلدً  در
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 ًٗ  ٍ٘ ضل لتًى تع ضغٌ   ه درلدً    ٌا درش كل. لهٌد ضحتعشا تو تع ألضٗله تشٗ تٝ لضه عًً د لً
ًٍ تعف  أ قعد تل ٜ در ضضعٝ ضوح  تٝ هٌد درلدً .  لدً  درت ضقضٝ   وٝ أك ٍ لد

 ( أعداد المجاري المائية ومعدل التشعب في حوض الوادي وروافده الرئيسة 1جدول )

حٍل  در

عَحٍ لدً  درلتعٜ  لدً  درت ضقضٝ  لدً   ًد٘ درًٜ لدً   فٍ درلدعٍ لدً  در

 ٍ ٍ  ٜ. درحش ل ٕ.درت ع ٍ  ٜ. درحش ل ٕ.درت ع ٍ  ٜ. درحش ل ٕ.درت ع ٍ  ٜ. درحش ل ٕ.درت ع  ٜ. درحش ل ٕ.درت ع

1 418   75   20   117   204   

2 100 4.18 17 4.41 3 6.66 30 3.9 50 4.8 

3 22 4.54 4 4.25 1 3 7 4.2 10 5 

4 6 3.66 1 4     2 3.5 3 3.2 

5 2 3         1 2 1 3 

6 1 2                 

 4.02   3.4   4.83   4.22   3.47   درت ًٛ

 معدل التشعب 2. 2
ضٍ٘ أ ٍٗٗ  ٗٗسلٓ أتٓٗٗعٍ  ح ًٗٗ ق ٗٗ ل درحشٗٗ ل تٗٗٝ در لدتٗٗٛ درت تٗٗل درحٗٗ  حٗٗحلكٜ تٗٗ  قٔٗٗعٜ شٗٗ كل درحمٗٗ
حٍ ٗٗل ت ضقٗٗل إرٗٗا  ضٗٗعٝ تٗٗٝ ت ت عفضٗٗلم لضتكٗٗٝ درلمٗٗلٛ علٗٗا هٌٗٗا درق ٗٗ ل تٗٗٝ لٗٗذٛ ل ٗٗعل ق ٗٗ ل ت تٗٗلٕ درلً

حٍ ل در لضع درح  حلض ع تحولٌ  ضل درت   4هٌا درق  ل درمضغل ديحضل:ٗت تلٕ ألً
RB= NU/NU+1 

ٍ  درتعفضل NU  = ت ًٛ درحش ل          RBلضه أٝ   = عًً درت ع
لٍدتًا كتٗع هٗل تلضٗح تٗ   ًٗلٛ ) هٍلٍ علا للْ درلدً  ل ( ق ًٗ 1لتٝ لذٛ حٓ ضٙ  عقلٝ شح

دٍللن تع  ضٝ  عَحٍ ل  4.83أٝ ق  ل درحش ل ح لدعٍ. لهٌٗا ت  للْ لدً   فٍ درٗ 3.4ت  للْ لدً  در
لٍت ٗٗع درتقعلضٗٗل للمعفمٗٗ ع  هٍلٍ ر لٗٗلدْ درحٗٗ  ححشٗٗع ه تٗٗ  ٔ درق ٗٗ ل حسٗٗو ضٗٗتٝ درلًٗٗلً درحٗٗ  لضٗٗ  ع شٗٗح

 در ضلرل ضل. 
 أطوال المجاري  3.  2

ٍ  تٗو  ًَدً أٓٗلدٛ درت ٗع م تٗ  لٗضٝ حٗ حٍ ل د لرا  وٝ ر ع ت  درتحل ٓ أمغٍ ٓلٛ ٍ  در ححتضَ ت ع
ضَعًم  ىٍم لأٝ هٌا در حٍ ل درت  ضٍ٘ درتٗعف  درت ٗعر م درٌٗ  ضحتضَٗ   ٗضعًم ضَعًم  حتضٛ إرا در  عن ت  قٔعٜ درحم

لٍٓ ضقٗح  عقٗه ح ٗعضٝ  لٍلل حٓلٍ لدلًم. لأ  حغضٍٗ تٗ  هٌٗا درشٗ ٍ  لدلً لت لٍ٘ تقعلضل لدلًمم لقلٕ مل ٔ
حٍٗٗل ضَٗٗعًم  ٗٗضٝ در قٍٗٗعت   5تٗٗ  هٌٗٗا در ٍ  لدرتعفضٗٗل لكعقٗٗن كتٗٗع  wms. لتٗٗٝ لٗٗذٛ   أتكٗٗٝ ل ٗٗعل أٓٗٗلدٛ درت ٗٗع

 ( 2در ًلٛ )تلضح ت  
 ق ل درٓلٛ  4.ٗ 2

ٍ  درتعفضٗٗل  حٍ ٗٗل تٗٗع إرٗٗا ت ًٗٗٛ أٓٗٗلدٛ درت ٗٗع ٍ  درتعفضٗٗل تٗٗ  ت هٗٗ  در ذ ٗٗل  ٗٗضٝ ت ًٗٗٛ أٓٗٗلدٛ درت ٗٗع
حٍلٝ  ق  ل درٓلٛ. لحولٌد در ذ ل درمضغل ديحضل )أ لدر ضقضٝم تٍ ع هل حٍ ل درح    سح ع. ل ً ع  (:ٗ 1996رلت

RL= LU/ LU
-1

  

 لضه أٝ 
RL  ٛت ًٛ درٓل = 
LU  درتعفضل  ٍ  = أٓلدٛ درت ع

لٍدتًا ل ً أٝ ق  ل درٓلٛ ت  لدً   لتٝ لذٛ حٓ ضٙ هٌا درت عًرل علا للْ لدً  درت ضقضٝ ل
دٍح ه كتع هل تلضح ت  در ًلٛ )1.93درت ضقضٝ  وكتله    .(2. إ  أٝ هٌا درق  ل تح عضقل تضتع  ضٝ ت
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 كثافة الشبكة   5. 2
ضٍ٘ درٓلرضل ح ق  ق  ٗ ل أٓٗلدٛ د لعًضًٗ لد ق ٗعٍ  تٗ  درلٗلْ  وكتلٗه إرٗا ت ٗعلل إٝ ك عتل درحم

 (1979للْ درحغٌضلم لض  ٍ عق ع لتٙ درت عًرل ديحضل:ٗ )درتلتق م 
D= LK/AK  

 لضه أٝ 
D ضٍ٘ درتٗٗٗعف  م ٗٗٗل درحمٗٗٗ ٍ  درتعفضٗٗٗل   LK= ك عت = درت ٗٗٗعلل دركلضٗٗٗل  AK= ت تٗٗٗلٕ دٓٗٗٗلدٛ درت ٗٗٗع
 .  رلللْ
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ٍ ٗٗعنم حضٜٗٗ ألٗٗلدْ ٌدن ك عتٗٗٗل   قٗٗعد علٗٗا هٌٗٗا در ذ ٗٗل   ٗٗتن د لٗٗلدْ درتعفضٗٗل علٗٗا  ٗٗذه ً
ضٍ ضل لشٗٗقل لتض ٗٗع ضسٗٗٛ قٗٗعح  درت عًرٗٗل عٗٗٝ  دٍلى قٗٗعح   2كٜ/ك10ٜٗٗحمٗٗ ضٍ ضل قععتٗٗل ضحٗٗ لألٗٗلدْ ٌدن ك عتٗٗل حمٗٗ

دًَ قعح  درت عًرل عٝ 2كٜ/كٜ 20ل 10درت عًرل   ع  ضٝ  ضٍ٘ ٌدن  2كٜ/كٜ 20م أتع إٌد  تحكلٝ أللدْ درحم
 . 6ك عتل قععتل  ًدً 
ًَدً أعًٗدً لأٓٗلدٛ لحشض ضٗل تضتٗع  ضق ٗعم إٌ عقًٗتع حٗ ٍ  د لً لٍ ت ٗع ٍ  ضٜ هٌد درت عتٛ إرا تًٗى حسٗع

ٍ ٗل حسٓ ٗه  ٍُ درلٗلْ لً ٍْم لتٝ  ٜ ض كُٗ رقٗع تًٗى حضٗ ٍ ل دقلًدٍ  ٓح د  ضٍ٘ حسٛ ً لٓلٓ درحم
ضَٗٗعًم أح ٗٗعٕ أل ضٍ ضل كتلمٗٗلل ر ٍ ٗٗل قتٗٗل لحٓٗٗلٍ هٌٗٗا درٗٗقٜٔ درحمٗٗ دٍٚ ً ٍ م لرٌٗٗد ضتكٗٗٝ إً لدضٗٗ ع  حلٗٗٚ درت ٗٗع

ضٍ ٗٗ ع درق ٗٗ ضل  ٗٗعًم قمٗٗض  ع تٗٗٝ د تٓٗٗعٍ لتٗٗع ضمٗٗعلل ٌرٗٗٚ تٗٗٝ درحل ٗٗضْ درتحٗٗلدر  تٗٗ   ٗٗضٜ حضع ضَ لتٗٗٝ  ٜٗٗ 
ضٍل حٍ ع لت عتذح ع در   لتح ضَعًم لعل  . 7ل

فٍض ٗٗٗٗٗ   ضٍ٘  ع قل ٗٗٗٗٗعْ در ٗٗٗٗٗعٜ تسًٗٗٗٗٗ  لغٗٗٗٗٗن رللٗٗٗٗٗلْ در نَ ك عتٗٗٗٗٗل درحمٗٗٗٗٗ دٍ ٗٗٗٗٗل حتضٗٗٗٗٗ تٗٗٗٗٗ  تقٓسٗٗٗٗٗل درً
عٍضٗٗٗٗل 2كٜ/ك1.32ٜٗٗٗ ضٍ٘ د لٗٗٗٗلدْ در   2كٜ/ك1.90ٜٗٗٗٗم 1.10م 1.45م 1.19تسًٗٗٗ  لغٗٗٗٗن م أتٗٗٗٗع ك عتٗٗٗٗل حمٗٗٗ

عَحٍم ل فٍ درلدعٍم ل ًد٘ درًٜ علا درحلدر .    للدْ درلتعٜم لدر
ضٗٗل تٗٗ  للًٗٗم درت ٗٗعلل لض  ٍٗٗ  مٍ عٗٗٝ ت ًٗٗٛ عًًٗٗ د لً أتٗٗع درك عتٗٗل در ًًضٗٗل رلشٗٗ كل درتعفضٗٗل ت ٗٗ  ع ٗٗع

 . 8عق ع  عرت عًرل ديحضل:ٗ
ضل رل / ت علل درللْ . درك عتل در ًًضل = ت تلٕ عًً د لً  للْ

دٍ ٗل ل ًٗ أق ٗع  لغٗن لدً /كٜٗ لهٗ   ٌٗرٚ تحًقضٗل  ًٗدً. أتٗع  2 حٓ ضٙ هٌا درت عًرل  علا تقٓسٗل درً
ضٗل ك عتٗل تكٗعٝ ت ًٗٛ درك عتٗل در ًًضٗل  عٍضل تسً ل ً أٝ للْ لدً   ًد٘ درًٜ أك ٍٗ د لً ضل در  أللدْ د لً

عَحٍ ل فٍ درلدعٍ علا درحلدر . ت  أل  0.63م 1.19م 0.61.  ضقتع  لغن 2لدً / كٜ 1.1 ه   ًضل درلتعٜ لدر
 الخصائص الشكمية لأحواض التصريف  .2

كٍ عً تٝ أك ٍ لعمضل ت ٗٛ  ضٍ٘ لأٝ كعقن ت  لتعً ت فٍض ضل  للدْ درحم ه  إلًى درلمعفّ در
تٍلرٗٗٗل ضضٝ درت حتٗٗٗضٝ  د قًٗٗٗتعو لد  ٗٗٗحٓعرل. تسًٗٗٗ ح ًًٗٗٗن درتلٗٗٗعل ن رسضٗٗٗعُ درشٗٗٗكٛ  ٗٗٗلدد تٗٗٗٝ  عقٗٗٗل در ضلتل

لٍرل ضضٝم تتٗٗٗٗع أًى إرٗٗٗٗا ح ًًٗٗٗٗ درتسٗٗٗٗعضضُ. ل ٗٗٗٗل٘ قحقٗٗٗٗعلٛ   ْٗٗٗٗ هٌٗٗٗٗا درتسٗٗٗٗعضضُ  عرح  ضٍٗٗٗٗل درتعفضٗٗٗٗل أل در ضًٗٗٗٗ
دٍن درتلضلل ت  در ًلٛ )  ( .3 ع حلًدٜ درتحغض

 ( المتغيرات المورفومترية لأحواض الأودية3جدول )
 درلدً     

عَحٍ  درلتعٜ درت ضقضٝ    ًد٘ درًٜ  فٍ درلدعٍ در
 درتحغضٍ

 121.854 245.377 21.834 159.317 548382 ت علل درللْ 

 57.3 85.9 42 87.4 114.2 تلضٓ درللْ

 18.73 27.87 11.3 21.41 30.92 ٓلٛ درللْ 

مٍ ت علضل رتلضٓ درللْ   261.28 587.19 140.37 60787 1037.82 ت علل ًدف

مٍ ت علضل رت علل درللْ   39.13 55.52 16.56 44.7 83.01 تلضٓ ًدف

مٍ ت علضل رت علل درللْ   12.46 17.68 5.27 14.24 26.42  ٍٓ ًدف

 760 980 582 860 980 أعلا تق لل 

 280 280 300 280 280 أًقا تق لل 
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 Elongation ratioمعامل الاستطالة  1. 3
دٍلى  ضتحٗٗه  ٗٗضٝ )  ( تٗٗٝ أك ٍٗٗ درت ٗٗعتذن1-0ضح ٗٗٙ ت ٜٔٗٗ در ٗٗعل لٝ علٗٗا أٝ هٌٗٗد درت ًٗٗٛ درٌٗٗ  ححٗٗ

ضٍ ضل. لضتكٝ درلملٛ علضه تٝ لذٛ ل عل درق ٗ ل  ٗضٝ  ضٍل ً ل ت   ضعُ أشكعٛ د للدْ درحم تٍلتح درتل
مٍ ت علضل رت علل درللْ إرا أ ما ٓلٛ رلللْ لتٙ درت عًرل ديحضل:ٗ  . 9 ٍٓ ًدف

مٍ ت علضل رت علل درللْ )كٜ( / ٓلٛ درللْ )كٜ(   ت عتٛ د  حٓعرل =  ٍٓ ًدف
فٍض ٗ م أتٗع ألٗلدْ  0.85درت عتٛ ل ً أٝ  ضتحه ح عل   لتٝ لذٛ حٓ ضٙ هٌد رللْ درٗلدً  در

عٍضٗٗٗل تسًٗٗٗ كعقٗٗٗن  ضٗٗٗل در  عَحٍٗٗٗم ل فٍٗٗٗ درٗٗٗلدعٍم ل ًٗٗٗد٘  0.66م 0.63م 0.46م 0.66د لً ضٗٗٗل درلتٗٗٗعٜم لدر  لً
ضل ت  شكٛ تحل ٓ د  حٓعرل.   درًٜم علا درحلدر . تتع ضضو هٌا د لً

  Cireulation ratioمعامل الاستدارة  2. 3
حٍ  ٗٗل  ٍ م تٗٗعرسضٜ درت لٍ أل ح ععًٗٗ شٗٗكٛ درلٗٗلْ تٗٗٝ درشٗٗكٛ درًٗٗدف ضشٗٗضٍ هٌٗٗد درت عتٗٗٛ إرٗٗا تًٗٗى حسٗٗع
حٍ ٗع درحلحضٗٗلم  مٍ د لٗلدْ درتعفضٗل تٗ  ًل مٍ درشٗكٛ لضشٗضٍ ٌرٗٗٚ إرٗا حسًٜٗ ًل ح قٗ  ل ٗلً ألٗلدْ تعفضٗل ت ٗحًض

لٍٕ تٗٗٗ  ح ضٍ ٗٗٗع   ٗٗٗٛ درشٗٗٗ ٍ  درتعفضٗٗٗل إرٗٗٗا ل ٍٗٗٗ أل ح تضٗٗٗٙ ت ع ل ٗٗٗض  ع. أتٗٗٗع درسٗٗٗضٜ لض ٗٗٗلً ٌرٗٗٗٚ إرٗٗٗا تضٗٗٗٛ درت ٗٗٗع
دٍ ٗه تٗٝ درشٗكٛ درت ٗحٓضٛ. لض قٗ  ٌرٗٚ عًٜٗ دقحٔٗعٜ  ٍ  لد ح درتقل ضل تح ق  د ح عً درللْ عٝ درشكٛ درًدف
دٍحٗل درًٗقضع  ٍ  درتعفضٗل ل  ٗضتع تٗ  درت اٍ تٗ  إٓعرٗل درت ٗع م تتٗع رٗه حٗو ض لٓلٓ حس ضٜ درتضعا درتلضٓٗل  ٗعرللْ

ضٍ٘ لدرحٗٗ  حسٗٗو  دَد در لضٗٗع تٗٗٝ ألٗٗلدْ درحمٗٗ لٍ تقٗٗعٓٙ حس ٗٗضٜ درتضٗٗعام ل ًٗٗ ضٗٗؤً  ٌرٗٗٚ إرٗٗا تٗٗ  د  ٗٗ عٗٗعًم  ٗٗ
مٍ لدرتحًدللٗٗٗل تٗٗٗو د لٗٗٗلدْ ٍ  تٗٗٗ  درتقٗٗٗعٓٙ درت ٗٗٗعل . لضتكٗٗٗٝ أٝ ق  ٍٗٗٗ عٗٗٗٝ  ضتٗٗٗل هٌٗٗٗد 10لًٗٗٗله د  ٍٗٗٗ درق ٗٗٗ

 درت عتٛ لتٙ درت عًرل ديحضل:ٗ 
)كٜ مٍ = ت علل درللْ مٍ ت علضل رتلضٓ درللْ )ك2ٜت ًٛ د  حًد  ( 2( / ت علل ًدف

فٍض ضل رلدً  درت ضقضٝ دحضح دقل ٗعْ  ضت ٗع ت ٗ  لعقً حٓ ضٙ هٌا  لٍدتً در  0.53درت عًرل علا در
عَحٍٗٗم ل  0.15تٗٗ  لدً  درلتٗٗعٜم ل 0.26رلٗٗلدً م ل تٗٗ   0.46تٗٗ  لدً   فٍٗٗ درٗٗلدعٍم   0.41تٗٗ  لدً  در

. ٍ  لدً   ًد٘ درًٜ. تتع ضًٛ علا د ح عً  تضو د للدْ عٝ درشكٛ درًدف

 معامل شكل الحوض  3. 3
ٍٝ   ٗع شٗكٛ درلٗلْ  عرشٗكٛ درت لٗه درٌٗ  ض ٗحًٛ علضٗه تٗٝ لٗذٛ تٝ د شك عٛ در قً ٗضل درحٗ  ضسٗع

. لض  ٍ عقه  عرت عًرل ديحضل:ٗ  .  11ت عتٛ شكٛ درللْ
)كٜ ٍ و ٓلٛ درللْ )ك2ٜت عتٛ شكٛ درللْ = ت علل درللْ  (2( / ت

دٍل شٗٗكٛ درلٗلْ تٗٝ درشٗكٛ درت لٗهم تضتٗع  حًٗٛ  ضتٗٗه إٝ دقل ٗعْ  ٗضٜ هٌٗد درت عتٗٛ ضًٗٛ علٗا د حٗ
عٍل لمٗلٛ درتل ٗعن در عرضٗل إرٗا  حٍ  ل علا د ح ٗعًا عٗٝ درشٗكٛ درت لٗه. لحٗؤ ٍ  ضتٗل هٌٗد درت عتٗٛ تٗ   ٗ درت
دٍ ٗٗه تٗٗٝ  ضٍعقٗٗه در ٗٗقل م ت ٗٗ  لعرٗٗل دقل ٗٗعْ  ضتٗٗل هٌٗٗد درت عتٗٗٛ ًرضٗٗٛ علٗٗا د ح فٍضُم لعلٗٗا قٔٗٗعٜ   ىٍ درٗٗ درت ٗٗ

أٍُ درت لٗٗه تٗٗ  لٗٗضٝ حشٗٗكٛ تقٓسٗٗ حٍسٗٗ  درشٗٗكٛ درت لٗٗهم تٗٗو كٗٗلٝ درتق ٗٗو ضشٗٗكٛ  ل درتمٗٗل  ععًٗٗم درت لٗٗهم لض
تَٗٗل رلمٗٗلٛ  تَقضٗٗل درذ مٍ  ًٗٗدً   ًٗٗ  ٗٗسلٓ د تٓٗٗعٍم كتٗٗع حسٗٗٛ درتًٗٗم در لٍم  تًٗٗم  مٗٗض ضٍ٘ درتٗٗعف  إرٗٗا درٌٗٗ درحمٗٗ
تل ل در ضضعٝ تٝ درتق و إرا درتملم ت  لٗضٝ ضلمٗٛ در كُٗ تٗ  لعرٗل كٗلٝ تقٓسٗل درتق ٗو حشٗكٛ  ععًٗم 

أٍُ درت لٗٗٗه إٌ ضحٓلٗٗٗ لٍم درت لٗٗٗه لحت ٗٗٗٛ تقٓسٗٗٗل درتمٗٗٗل  تَقضٗٗٗل ٓلضلٗٗٗل رلمٗٗٗلٛ ٌ مٍ  ضٍ٘ درتٗٗٗعف  تحٗٗٗ ل درحمٗٗٗ
ضٍ٘ إرا تقٓسل درتمل    ل دح عٕ ت علل درللْ ملل تقٓسل درتقو  . 12درحم

لتٗٝ حٓ ضٗٗٙ هٌٗد درت عتٗٗٛ ل ًٗ د ح ٗٗعً لٗٗلْ لدً  درت ضقٗضٝ عٗٗٝ درشٗكٛ درت لٗٗهم تسًٗ كعقٗٗن  ضتحٗٗه 
عٍضٗٗل هٗ  0.57 ضٗل در  تٗٗ   0.34م 0.31م 0.17م 0.34.  ضقتٗع كعقٗن  ضتٗٗل تٗ  درت عتٗٗٛ تٗ  ألٗٗلدْ د لً

عَحٍم ل فٍ درلدعٍم للدً   ًد٘ درًٜ علا درحلدر .  ضل درلتعٜم لدر  ألً
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  Compactness coefficientمعامل الاندماج  4. 3
ٍ ٗٗٗل  ضشٗٗٗضٍ ت عتٗٗٗٛ د قًٗٗٗتعو إرٗٗٗا تًٗٗٗى ح ٗٗٗعقُ أل حقع ٗٗٗٙ شٗٗٗكٛ تلٗٗٗضٓ درلٗٗٗلْ تٗٗٗو ت ٗٗٗعلحهم لً

وٍ لٓلٓ حس ضٜ درتضعا لتًى ح ععًهع ع حٍ  ل ت  حلٗٚ د لٗلدْ دقحٔعٜ لح  م لحًٛ درسضٜ درت كٍَ درللْ ٝ ت
ٍ ٗٗٗل دقحٔٗٗٗعٜ شٗٗٗكٛ  ٍ ٗٗٗعن تلضٓ ٗٗٗعم لحسٗٗٗٛ ً حٍ ٗٗٗعٕ ق ٗٗٗ ل ح  علٗٗٗا ك ٍٗٗٗ تلضٓ ٗٗٗع علٗٗٗا ل ٗٗٗعل ت ٗٗٗعلح عم أ  د

 . 13درللْ
مٍ ت ٗعلضل رت ٗعلل درلٗلْ لتٗٙ  وٍ هٌد درت عتٛ تٝ ل ٗعل تلٗضٓ درلٗلْ إرٗا تلٗضٓ ًدفٗ لض حل

  .14درت عًرل ديحضل:ٗ
مٍ ت علضل رت علل درللْ )كٜ(ت عتٛ د قًتعو   = تلضٓ درللْ )كٜ( / تلضٓ ًدف

حٍ  ن درق  ل عٝ درلدلً ًٛ ٌرٗٚ علٗا  قحض ل هٌد درت عتٛ ًدفتعُ أعلا تٝ درلدلً درملضحم تكلتع د
دَد درللْ لعًٜٗ دقحٔٗعٜ  دٍ ٓ  ضٝ أ  ٍ  درتقحٜٔم أ   ت قا ض ٘ درح د ح عً شكٛ درللْ عٝ درشكٛ درًدف

  .15لٓلٓ حس ضٜ درتضعا
اٍ  ضٍٗل 1.37ح ل   ضتل دقًتعو لدً  درت ضقٗضٝ ت ٗعتذً  ًٗ مٍ درح  . تتٗع ضشٗضٍ إرٗا حسًتٗه ق ٗ ضعً تٗٝ ًل

عٍضٗلم إٌ  لغٗن  ضتٗل هٌٗد درت عتٗٛ  ضٗل در  دٍ ه تٝ درلدلً درملضح م كٌرٚ درلعٛ  عرق  ل إرا أللدْ د لً لد ح
عَحٍم ل فٍ درلدعٍم للدً 1.46م 1.54م 2.5م 1.95 ضل درلتعٜم لدر     ًد٘ درًٜ علا درحلدر . لً
 .خصائص التضرس والانحدار  4

تٍلرل ضٗلم  قٗه  ضٍٗل لدر ضلتل تٍلتح دٍ ٗعن درتل مٍ تٗ  درً ضٍ ضل لد قلًٗدٍ أهتضٗل ك ضٗ رللمعفّ درحضع
حٍ ٓٗٗل  ضٍٗٗضل درت دٍتضٗٗل رلتقٓسٗٗل لٓ ض ٗٗل د شٗٗكعٛ د  تٍٗٗل درلمٗٗعفّ درٓ لغ تٗٗٝ لٗٗذٛ قحعف  ٗٗع ضتكٗٗٝ ت ٜٗٗ لت 

لٍلل  رٚ تٝ لذٛ تع ضوح :ٗ   عم لكٌرٚ حلًضً درت ضٍل. لٌ مٍ درح  ضٍل  عرق  ل رًل  در ت

  Relief ratioمعامل التضرس  1. 4
ٍٙ  ٗٗضٝ  دٍتضٗٗل رتقٓسٗٗل تٗٗعم لضسمًٗٗ   ٗٗع در ٗٗ تٍٗٗل درٓ ض ٗٗل درٓ لغ ٍُ تسضع ٗٗعً ت تٗٗعً رت  ٍ ٗٗل درحضٗٗ ح ًٗٗ ً

ٗ  ٍٙ ضَٗعًم در ٗع حٍ ٗو  ضتٗل هٌٗد درت عتٗٛ تٗو  . لح ضٝ أعلٗا أعلا لأل ْ قسٓل تٗ  درلٗلْ إرٗا ٓٗلٛ درلٗلْ
ٍُ ٍ ٗل درحضٗ ًٍضٗل تضتٗع  ٗضٝ درت عتٗٛ لً . تتع ض ق  ل ٗلً عذ ٗل ٓ . لض  ٍٗ عق ٗع 16لأًقا قسٓل ت  درللْ

 . 17ضٍعضضعً  عرمضغل ديحضل:ٗ
ٍٙ  ضٝ أعلا لأًقا قسٓل ت  درللْ / ٓلٛ درللْ ق  ه  ٍُ = در   ت عتٛ درحض

لٗٗا قشٗٗعٓ عتلضٗٗل درلٗٗن ضشٗٗضٍ دقل ٗٗعْ  ٗٗضٜ هٌٗٗد درت عتٗٗٛ إرٗٗا ك ٍٗٗ درت ٗٗعلل درللضٗٗضلم تتٗٗع ضًٗٗٛ ع
ضٍل. لعلا در كُ تٗٝ ٌرٗٚ  مٍ درح  دٍ    قلل درتقع و لحسلضْ تقعٓٙ حس ضٜ درتضعام تتع ضشضٍ إرا حسًٜ ًل درح
مٍ لقشٗٓل تٗ  عتلضٗل درقلٗن . لض قٗ  هٌٗد أق ٗع  ٍ ٗ ع ٌدن ت ٗعلل مٗغض حكلٝ د للدْ در عرضل ت  ق  ل حض

ضٍل.  مٍ درح  دٍلٛ د لرا تٝ ًل دَرن ت  درت  تع
دٍ ل كعقن  ضته لعقً ح ت  كٛ تٝ للضٗ  لدً  درلتٗعٜ  0.26ٓ ضٙ هٌد درت عتٛ علا تقٓسل درً

عَحٍٗٗم ل   تٗٗ  للضٗٗ  لدً   فٍٗٗ درٗٗلدعٍ للدً   ًٗٗد٘ درًٜٗٗم أتٗٗع تٗٗ  لٗٗلْ لدً  درت ضقٗٗضٝ  0.25للدً  در
فٍض   تسً كعقن  ضتل هٌد درت عتٛ   . 0.22در

 Relative reliefنسبة التضرس  2. 4
. حٔ ٍ هٌا درق  ل در ٍٙ  ٗضٝ أعلٗا لأًقٗا تق ٗلل( لتلٗضٓ درلٗلْ ٍُ )در ٗ  ذ ٗل  ٗضٝ  ضتٗل درحضٗ

ٍُ ت  درللْ لتٙ درمضغل ديحضل:ٗ ٍ ل درحض مٍ ق  ل تفلضل حشضٍ إرا ً رٚ ت  مل   18لٌ
)ٜ( /تلضٓ درللْ )ٜ(( *  ٍُ درللْ ٍُ = )حض  100ق  ل درحض
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ٍ ٗٗل ت ضٍُ درق ٗٗ ضل لً حٍ ٗٗعٓ  ٗٗعر ل  ٗٗضٝ درحضٗٗع سعلتٗٗل درمٗٗلٍ ر لدتٗٗٛ ل ًٗٗ أكًٗٗ شٗٗلٜ ل ٗٗلً عذ ٗٗل د
لٍ٘ درتقعلضل ضٍل عقً   عن درٔ  . 19درح 

. تتٗع ضضٗو هٌٗد درلٗلْ تٗ  تل ٗو 0.61ل ً  لغن  ضتل هٌد درت عتٗٛ تٗ  لٗلْ لدً  درت ضقٗضٝ 
عٍضٗل تكعقٗن  ضتح ٗع  ضٗل در  ضٍٗلم أتٗع ألٗلدْ د لً مٍ درح  ضٗل  0.81م 0.81م 0.71م 0.64تحل ٓ تٗٝ ًل  لً

عَحٍم ل فٍ درلدعٍم  حٍ ل د لرا تٝ درلتعٜم لدر ل ًد٘ درًٜ علا درحلدر . تتع ضضو للْ  ًد٘ درًٜ ت  درت
ضٍل.   مٍ درح  مٍ درتسٓلعل تٝ ًل  لضه در ح

 التحميل الهبسومتري  3. 4
ٍ ٗته علٗا لعمٗضحضٝ  حٍ ٗعٕم لض حتًٗ تٗ   ضَو درت عل  رل ٓح  عرق ٗ ل رذ دٍ ل درحل مٍ عٝ ً هل ع ع

ٍ  ر شٗٗكعٛ تٍٗٗلتح حٍ ٗٗعٕم ل ًٗٗ  تسٗٗٓ تٗٗٝ لمٗٗعفّ درحللضٗٗٛ درتل ٍ  هتٗٗع درت ٗٗعلل لد  درقعح ٗٗل عٗٗٝ درقلٗٗن درق ٗٗ
ٍ  تضتع ضل :ٗ ٍ ٜ درتقلقا در   لتح هٍلٍ لٓلدن    20لمٍ شح

دٍ لم لضحٜ درحلًضً علا ٓلٛ لٓلٓ حس ضٜ  ضٍ٘  ل ل در ً٘ تٝ درً دلحضعٍ لحلًضً للْ درحم
 درتضعا. 
مٍ  ضٝ كٛ لٓ  . أ كقحلٍ لدرلٓ درٌٗ  ض لٗلا  ضعُ ت علل درللْ  وكتلهم  ٜ  ضعُ درت علعن درتلمل

 . 
دٍلى  ضٝ  . ل  0ٗ100ل عل ق  ل درت علل تق ل ل إرا درت علل دركلضل لحح
حٍ عٕ دركل  .  . ن حٍ عٕ  عرق  ل رذ  ل عل ق  ل د 
 حل ضو درق ل در ع سل لحلمضٛ درقسعٓ    ض ع.  . ه

ٍْ ل ٗٗضٝ  ععًٗٗم ل لدقٗٗل  مٍ  ٗٗضٝ  ٗٗٓح د  ٍ ٜٗٗ درتقلقٗٗا ض ٗٗل ل ٗٗعل كتضٗٗل درضٗٗع ُ درتلمٗٗل عقًٗٗ 
م ت ٗذً  عرق ٗ ل إرٗا درل ٜٗ دركلٗ   ٍ  أ  كتضل درضٗع ُ درتل ٗلً م لهل تع ضٓلٙ علضه درحكعتٛ در   لتح درللْ
ٍ ٗو كلٗه. رٌٗرٚ ضلحلٗ٘  لٍدتًٗا تٗ  عتلضٗل درقلٗن لدرحل ٗضْم لهٗل تٗع ضت لٗه درت رلللْ   ٗٛ أٝ ض ًٗأ درٗلدً  ل

ٍ و.  ٍ  تٝ للْ  لٍ  ل ل تل و درتقلقا تٝ درت  درحكعتٛ در   لتح
ضٍٗٗلم ت ٗٗل ضتًٗٗقع  ل ٗٗضلل كتضٗٗل ح  ٍٗٗ عٗٗٝ  حكتٗٗٝ ضٍٗٗل درق  مٍ درح  اٍ عٗٗٝ ًل أهتضٗٗل هٌٗٗد درتقلقٗٗا تٗٗ  ح  ضٗٗ

دٍلٗٛ هٗ  درشٗ عل  تٍلرل   علا  ٗذه ت دٍلٛ درحٓلٍ در ضلتل ٌد كعٝ ًض َ   ٜ ت ضٍُ ًض َ. لد  أتكعٍ لرضٜ تل
ضٍٙ حلًضً  ضٜ درحكعتٛ ت  للْ د ٍ . لدرقض  لدرشضلللل تإقه ضتكٝ حلًضًهع لحوكضًهع عٝ ٓ ضٍ٘ درق   رحم

دًٍ  ًٗٗدً لض لٗٗ   لٍلٗٗل درشٗٗ عل ضكٗٗلٝ درت عتٗٛ ك ضٗٗ أ  إٝ درل ٜٗ در ٗٗع   تٗٗٝ درضٗٗع ُ أ ٗٗ ٛ  0.80ت ٗ  ت
لٍلٗل درقضٗ  إرٗا  4/5درتقلقا ضسًٍ  م تٗ  لٗضٝ ضسٗٛ 0.50ل ٜ دركحلل د مٗلضلم لض ٗ ٓ هٌٗد درت عتٗٛ تٗ  ت

لٍلل درشضلللل لحا ضمٛ إرا   .  0.125.21ت  ت
حٍ ٗٗ و د  ٍ تٗٗ  )لتٗٗٝ لٗٗذٛ قتٗٗلٌ قٍٗٗعت  DEMعٕ در دٍ ٗٗل لدرٌٗٗ  حٜٗٗ حللضلٗٗه تٗٗٝ لٗٗذٛ   ( رتقٓسٗٗل درً

Global mapper  ضٍٗٗل ضٍٓٗٗل كقحل ضٗٗل 4شٗكٛ ) إرٗٗا ل ضٍل  لٗٗلدْ د لً ٍ ٜٗٗ درتقلقضٗٗعن در   ٗٗلتح ( أتكٗٗٝ 
ٗٗٗ   ضتحٗٗٗه 5شٗٗٗكٛ ) ٍ  درٌٗٗٗ   ل % رلٗٗٗلْ لدً  37.94( لدرحٗٗٗ  تٗٗٗٝ لذر ٗٗٗع حٜٗٗٗ ل ٗٗٗعل درت عتٗٗٗٛ در   ٗٗٗلتح

مٍ درحلعحضل. درت ضقضٝ تتع ضض ه ت  تلض   عً تحل ٓعً تٝ درًل
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  ( الخريطة الكنتورية لحوض وادي المجينين4) شكل

 
عَحٍٗ ل فٍٗ درٗلدعٍ  ضٗل درلتٗعٜ لدر ٍ  تٗ  ألً عٍضل تٗوٝ  ضتٗل درت عتٗٛ در   ٗلتح ضل در  أتع أللدْ د لً

ضل ت  ت48.75%م 42.7%م 46.27كعقن  ٍ ل حشضٍ إرا أٝ هٌا د لً لٍلل % علا درحلدر . له   ضٜ تحسع
 .َٝ  درقض  أل درحلد

ٍ  ضشٗٗضٍ إرٗٗا أٝ هٌٗٗد درٗٗلدً   ٓٗٗو  ًٜٗٗ تٗٗإٝ درتقلقٗٗا لدرت عتٗٗٛ در   ٗٗلتح أتٗٗع لٗٗلْ لدً   ًٗٗد٘ در
  ٍ مٍ درحلعحضل إٌ  لغن  ضتل درت عتٛ در   لتح عً أٓلٛ تٝ درًل  %. 28.79شلٓ

 ( المنحنيات الهبسومترية لأحواض الأودية5شكل )

 
 جينين  المنحنى الهبسومتري لحوض وادي الم
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 المنحني الهبسومتري لحوض وادي الحمام         المنحنى الهبسومتري لحوض وادي بئر الواعر 

  
 المنحنى الهبسومتري لحوض وادي قداف الدم         المنحنى الهبسومتري لحوض وادي الزعتر

 الخاتمة والاستنتاجات 
حٍ ٗٗٗعٕ  دٍتضٗٗٗلم تٗٗٝ لٗٗذٛ قتٗٗعٌو د  حٜٗٗ د ٗٗحلًدٜ حسقضٗٗعن د  حشٗٗ عٍ عٗٗٗٝ   ًٗٗ لقٜٔٗٗ درت للتٗٗعن در غ

ٍ تٗ   ضَٗل  Asterدرتلٗحسٓ تٗٝ درستٍٗ درمٗقعع    Digital Eluviation Modelدر دٍ ٗل  30 ً ٗل حتض تحٍٗ رً
ضٍل لحٜ درحلمٛ إرا درقحعف  ديحضل:ٗ  تٍلتح دٍن درتل  ل ضعُ لل عل درتحغض

ضٍ٘ درتٗٗعف  ح ٗٗضٝ أٝ لٗٗلْ لدً  درت ضقٗٗضٝ ضحكٗٗلٝ تٗٗٝ  ٗٗن تٗٗٝ لٗٗذٛ حللضٗٗٛ  .1 لمٗٗعفّ شٗٗ كل درحمٗٗ
نٍ   ْٗٗ  ضٍ٘ درتٗٗعف  تسًٗٗ أٔ ٗٗ قٍٗٗل د عًٗٗدً لد ٓٗٗلدٛ درلسضسضٗٗل تٗٗو درت عرضٗٗل رشٗٗ كل درحمٗٗ دٍحٗٗل. أتٗٗع تسع ت

لٍ٘ درٓ ض ضل در عفًم ت  درتقٓسل.   د لحذ٘ قحض ل رلٔ
ضٍ .2 ٍ  ححتضَ كٛ تٝ درك عتل درٓلرضل لدر ًًضل رش كل درحم ٘ درتعف   عرلشلقل ل مٍ أعًدً لأٓلدٛ درت ٗع

ضٍ٘ درتعف .  قٍل  ت علل أللدْ درحم  درتعفضل تسع
ضٗٗٗل  .3 مٍم أتٗٗٗع ألٗٗٗلدْ د لً ٗٗٗه تحل ٗٗٗٓ د  ٗٗٗحًد ألضٗٗٗلن درلمٗٗٗعفّ درشٗٗٗكلضل رلٗٗٗلْ لدً  درت ضقٗٗٗضٝ  وق

ضٍٗٗل تضٗٗوح  لٗٗلْ ل  مٍ درح  مٍ درتسٓلعٗٗل تٗٗٝ ًل عٍضٗٗل تحتضٗٗٛ إرٗٗا درشٗٗكٛ درت لٗٗه. أتٗٗع تٗٗٝ لضٗٗه در حٗٗ دً  در 
ضٍٗٗل ضلضٗٗه لٗٗلْ لدً   فٍٗٗ درٗٗلدعٍ  ٜٗٗ ضٗٗوح  للضٗٗع درلتٗٗعٜ  مٍ درح  مٍ درتسٓلعٗٗل تٗٗٝ ًل  ًٗٗد٘ درًٜٗٗ تٗٗ  در حٗٗ

مٍ.  حٍ ل د لض عَحٍ ت  درت  لدر
مٍ درتسٓلعل  .4 ضل تو درلمعفّ درشكلضل تٝ لضه در ح ضٍ ضل  للدْ د لً ضح ٙ حللضٛ درلمعفّ درحضع

ضٍل .  مٍ درح   تٝ ًل
دٍ ٗل كٗٗٛ تٗٝ درتقلقٗا .5 َٝ  ح ٗضٝ تٗٝ ً لٍلٗل درحٗٗلد ٍ  أٝ لٗلْ لدً  درت ضقٗٗضٝ ضتٍٗ  ت لدرت عتٗٗٛ در   ٗلتح

عٍضل توٝ لٗلْ لدً   ًٗد٘ درًٜٗ ضتٍٗ  ضل در  لٍلح  درش عل لدرشضللللم أتع أللدْ د لً درح  ححل ٓ ت
 .َٝ لٍلل درحلد ضل حتٍ  ت لٍلل درشضللللم ت  لضٝ  ع   د لً   ت
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 الهوامش : 
1( ٍٚ ضََ ( د تكٗٗعٍ درلًض1891ٗٗٗ تكٗٗل م  ٗٗعح ٍ تٗٗل لتضٗٗٙ لشٗٗعلم لع ًٗٗدر  تٍلرل ضٗٗلم دركحٗٗعل در ٗٗعًُم ح  ٗٗل تٗٗ  در ضلتل

 . 89درلًض  م  عت ل  غًدًم ّ
دٍشً )8 ًٍٝم  1881ّٗ درتلتق م رٓ    مٍ در سعتلم د  دَ لٍرل ضعم ل  131ٗ111( د  حش عٍ عٝ   ً ت  در ضً

ٍ و  ع ٙ م 3ّ ٍٚم ت  .89ٗ تكل م  عح
1 ٍٗٗ ٍ هٍلٍمآ تَٗٗعٝم 1811) شٗٗح ٍ تٗٗل تلتًٗٗ در ٗضً لشٗٗعلم لع ًٗٗ درلهٗعل درًٗٗ عٖم تٓ  ٗٗل ًدٍ در دٍتضٗٗع درٓ ض ضٗلم ح ( در غ

 812 غًدًم ّ 
تٍلرل ضعم تؤ  ل در سعتل در عت ضلم 1881ٓٗ أ لدر ضقضٝم ل ٝ  ضًم)5  . 118_111م 3ّ( أملٛ در ضلتل

م ًدٍ در كٍم ًتشٙم1889درشعت م مذى درًضٝ )ٗ 1  . 155ّ (  أشكعٛ  ٓح د ٍْ

م تلتلً تلتً ) 1 ضٍ٘ درتٗعف  م للرضٗعن كلضٗل د ق ٗعقضعن 1891ٗ ععشلٍ ٍ  رشٗ كعن درحمٗ تٍٗلتح ٍٙ درحللضٗٛ درتل ٓ )
 . 181لدر للٜ د  حتععضل م در ًً درحع و م  عت ل  ٍٓٗم ّ

دٍشً )9 ٍ و  ع ٙم  1881ّٗ درتلتق م رٓ     131ٗ111( ت

9.Schumm. A,(1956) Elavution og drainage systems and slopes in badlands of Amboy, 

New jersey, bull, amel geol, soc, p612.  
تٍضٗٗٗعٝ )ٗٗٗٗ 12 دٍتضٗٗٗلم 1892 ٗٗٗذتلم ل ٗٗٗٝ  تٍلرل ضٗٗٗلم ت لٗٗٗل در ت ضٗٗٗل در غ ( درلمٗٗٗعفّ درشٗٗٗكلضل لً  ح ٗٗٗع در ضلتل

 . 5م 18ّدركلضنم در ًً 

ٍ و  ع ٙ.1881ٗ درتؤتق )11  (مت

18 ٗٗٗٗٗ ٗٗٗٗٗ  1882تل ٗٗٗٗٗا )درمٗٗٗٗٗلع٘م ت ًٗٗٗٗٗ  ملل ٗٗٗٗٗٝم كٗٗٗٗٗعٜٔ ٗ دٍ ٗٗٗٗٗل ت ٗٗٗٗٗل لٗٗٗٗٗلْ لدً  درللمٍٗٗٗٗٗ ً ضٍ تٍلتح لٍتل ( هضً
دٍ ضلم در ًً  دٍتضل در  تٍلرل ضع درحٓ ضسضلم ت لل در ت ضل در غ  . 11م 81ّدر ضلتل

م 13ٗ ٍ و  ع ٙ.1891)ععشلٍ  (م ت

ٍ و در ع ٙ.11  ٗ درت
تٍلرل ضعم 1898ٓدرقسعِمعًقعٝ لدرملع٘م ت ً  )ٗ 15  .588م  عت ل  غًدًم 8ّ( در ضلتل
ٍ و  ع ٙ.1881ٗ   درتؤتق )11  (مت
دٍل )11 دٍلم ت ً  ح مٍ  ٗضقعدم درت لٗل 1811ٗ ح ضَٗ تٍلرل   رللْ لدً   مضل تٝ  قلل شٗ ه   (  درحٓلٍ در ضلت

ضٍلم در ًً  دٍتضل درتم ٍ ضلم درت لل در غ دٍتضل در  م م 32ّدر غ لٍٝ  . 818م در قل درحع  ل لدر ش
ٍ و در ع ٙ.19  ٗ درت

م 18 ٍ (1891ٗ  )ععشلٍ  و  ع ٙ.مت
20.Strahler,(1952) hypsometric system of topographic, bull geol, soc, Amerce, vol 

63,pp1128- 1131 . 
21.Ibid.  
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