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ABSTRACT 

Libya is strategically positioned to benefit from solar energy as one of the most 
prominent sources of renewable energy, due to its environmental and economic 
efficiency. Solar energy contributes to reducing reliance on fossil fuels and 
lowering energy costs in the long run, in addition to creating new investment 
opportunities in clean technologies. Applications of solar energy include 
electricity generation, heating, and water desalination, which enhance sustainable 
development and improve the quality of life. Libya has significant potential in the 
field of solar energy due to its geographical location within the solar belt, 
characterized by high average solar radiation and long hours of sunshine 
throughout the year. This paper reviews future solar energy projects in Libya, the 
challenges and opportunities associated with them, including the need for 
substantial investments to maximize the utilization of these resources. The paper 
also discusses the impact of geographical location on solar radiation distribution, 
focusing on the city of Sabha as a model for studying solar insolation and solar 
radiation in Libya. The paper highlights the factors affecting the intensity of 
radiation and solar radiation concentration devices, aiding in understanding how 
to effectively exploit this energy in various .applications                                     
                                    
Keywords: Solar Energy, Renewable Energy, Libya, Solar Radiation, 
Photovoltaic Systems, Sustainable Development, Energy Efficiency, Solar 
Projects, Geographical Location, Clean Technologies. 
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 الاشعاع الشمسي وفرص استثماره كمورد مستدام لإنتاج الطاقة في ليبيا
 الشيباني المنعم عبد

 الزاوية جامعة/  بالزاوية التربية كمية
 ليبيا -الزاوية 

EMAIL: Abdel Moneim.Shaibani@gmail.com 

 م05/50/7572تاريخ النشر:  م05/50/7572تاريخ القبول:  م72/50/7572تاريخ الاستلام: 
 

  ص البحث:ممخ  

 مصادر أبرز كأحد الشمسية الطاقة من الاستفادة ليا يتيح استراتيجيا   موقعا   ليبيا تعد
 تقميةل فةي الشمسةية الطاقةة وتسيم. والاقتصادية البيئية كفاءتيا بفضل وذلك المتجددة، الطاقة

 خمة  إلةى بالإضةافة البعيةد المةد  عمى الطاقة تكاليف وتوفير الأحفوري الوقود عمى الاعتماد
 توليةةد الشمسةةية الطاقةةة تطبيقةةا  تشةةمل أيضةةا  . النظيفةةة التقنيةةا  فةةي جديةةدة اسةةتثمارية فةةرص

 نوعيةةةة وتحسةةةين المسةةةتدامة التنميةةةة تحقيةةة  مةةةن يعةةةزز مةةةا الميةةةاه، وتحميةةةة التدفئةةةة، الكيربةةةاء،
 . الحياة

 ضةمن الجغرافةي لموقعيةا نظةرا   الشمسةية الطاقةة مجةال فةي كبيرة بإمكانا  ليبيا تتمتع
 مدار عمى طويمة سطوع وساعا  عالي شمسي إشعاع بمتوسط تتميز حيث الشمسي، الحزام
 والفةرص والتحةديا  ليبيةا، في المستقبمية الشمسية الطاقة مشروعا  البحث ويستعرض. العام

 ىةذه مةن القصو  الاستفادة لتحقي  ضخمة استثمارا  إلى الحاجة ذلك في بما بيا، المرتبطة
 .الموارد

 التركيز مع الشمسي، الإشعاع توزيع عمى الجغرافي الموقع تأثير البحث يناقش وكما
 البحةث ويسةمط. ليبيةا فةي الشمسةي والإشةعاع الشةمس سةطوع لدراسة كنموذج سبيا مدينة عمى

 يسةاعد ممةا الشمسةي، الإشةعاع تركيةز وأجيةزة الإشةعاع شةدة فةي المةثثرة العوامةل عمةى الضوء
 . المتنوعة التطبيقا  في فعال بشكل الطاقة ىذه استغلال كيفية فيم في

 الشمسةةةةي الإشةةةةعاع ليبيةةةةا، المتجةةةةددة، الطاقةةةةة الشمسةةةةية، الطاقةةةةة: المفتاحيةةةةة الكممةةةةا 
 الموقةع الشمسةية، الطاقةة مشةروعا  الطاقةة كفةاءة المسةتدامة، لتنميةا الكيروضوئية ،الأنظمة
 النظيفة التقنيا  الجغرافي
      مقدمة:

يسةةتقبل كةةل موقةةع جغرافةةي عمةةى سةةطح الأرض كميةةة مةةن ضةةوء الشةةمس عمةةى مةةدار 
السنة، إلّا أنّ كمية الإشعاع الشمسي التي يتمقاىا موقع ما نجده يختمف من موقةع  إلةى رخةر 

الأرض، وتُسةةمى تمةةك الكميةةة عمميةةا  بالإشةةعاع الكيروضةةوئيم حيةةث ينبعةةث مةةن  عمةةى سةةطح
الشةةةمس عمةةةةى شةةةكل موجةةةةا  ضةةةوئية نتيجةةةةة لتفاعةةةل انةةةةدماج نةةةووي داخميةةةةا، ويعةةةد الاشةةةةعاع 
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الشمسةةةي المصةةةدر الأساسةةةي لإنتةةةاج الطاقةةةة الشمسةةةية التةةةي تعةةةد مةةةن أبةةةرز مصةةةادر الطاقةةةة 
صةةعيد العةةالم بسةةبا دورىةةا الحيةةوي فةةي ايجةةاد المتجةةددة التةةي اكتسةةب  اىتمامةةا  واسةةعا  عمةةى ال

الحمةول بمختمةف التحةةديا  الاقتصةادية والبيئيةةة  المرتبطةة بتحسةةين نوعيةة الحيةةاة عمةى كوكةةا 
 الأرض .

جعميةا مةةن أكثةةر الةدول الت ةةي تتمتةةع بشةةدة  تقةع ليبيةةا  فةةي منطقةة الحةةزام الشمسةةي، ممةةا ث
ام، و ىةذا الموقةع  الجغراف ةي الاشعاع الشمس ةي وطةول سةاعا  سةطوع الشةمس عمةى مةدار العة

ير مشةةارثيع الطاقةةة الشمسثةةية واسةةتثمارىا كبةةدثيل مسةةتدام  يمةةنح لثيبثيةةا إمكانثةةا  ىائمةةة لتطةةوث يةةد ث الفرث
 لمصادر الطاقة التقميدية.

وعمةةى الةةرنم مةةن الإمكانثيةةا  الكبثيةةرة المتاحةةة لمطاقةةة الشمسثةةية فةةي ليبيةةا، إلا أن ىنةةاك 
لاسةةتفادة القصةةو  مةةن ىةةذه المةةوارد، والت ةةي تتطمةةا مشةةروعا  تحةةدثيا  عدثيةةدة تواجةةو تحقيةة  ا

الطاقةةةةة الشمسثةةةةية اسةةةةتثمارا  ضةةةةخمة وتقنيثةةةةا  متقدمةةةةة لتحقيةةةة  الكفةةةةاءة العالثيةةةةة والاسةةةةتدامة 
 المطموبة.

وتشةةةيد ليبيةةةا نمةةةوا  مسةةةتداما  فةةةي الطمةةةا عمةةةى الطاقةةةة، ويعتبةةةر التحةةةول إلةةةى اسةةةتخدام 
احتياجا  الطاقة المسةتدامة والحةد مةن التةأثيرا  البيئيةة  الطاقا  المتجددة أمرا  ضروريا  لتمبية

السمبية، وتعد الطاقةا  المتجةددة كالطاقةة الشمسةية  مةن أحةد الحمةول المسةتدامة لتمبيةة الطمةا 
 المتزايد عمى الطاقة وتحقي  التنمية المستدامة في ليبيا.

ستسةةاعد فةةي ويمكةةن أن تكةةون الطاقةةة الشمسةةية واعةةدة لمغايةةة فةةي ليبيةةا، خاصةةة أنيةةا 
الاسةةتغناء عةةن الاعتمةةاد عمةةى الةةنفط والغةةاز لتوليةةد الطاقةةة ممةةا سيسةةاعد عمةةى خفةةض نفقةةا  
الطاقة وتوليد فائض في الميزانية ويمكن تخصيصو لمتنميةة. ومةع ذلةك، فةإن لمطاقةة المتجةددة 
)الشمسية( تحدياتيا، مثل نقص البيانا  الميدانية وضعف شبكة الكيرباء الحاليةة فضةلا  عةن 

ص المتخصصةةةين فةةةي السةةةو  المحمةةةي واسةةةتحواذ الشةةةركا  والمثسسةةةا  العامةةةة عمةةةى ىةةةذا نقةةة
 القطاع.

 مشكمة البحث:
تكمةةن مشةةكمة البحةةث فةةي كيفيةةة اسةةتغلال الطاقةةة الشمسةةية بفعاليةةة فةةي ليبيةةا لتحقيةة  
التنميةةة المسةةتدامة وتقميةةل الاعتمةةاد عمةةى الوقةةود الأحفةةوري، وذلةةك فةةي ظةةل التحةةديا  المتعمقةةة 

إلةةةى اسةةةتثمارا  ضةةةخمة والتقنيةةةا  المتقدمةةةة لتحقيةةة  الكفايةةةة والاسةةةتدامة المطموبةةةة. بالحاجةةةة 
وكيةةةف يمكةةةن اسةةةتغلال الطاقةةةة الشمسةةةية بفعاليةةةة فةةةي ليبيةةةا لتحقيةةة  التنميةةةة المسةةةتدامة وتقميةةةل 
الاعتمةةةاد عمةةةى الوقةةةود الأحفةةةوريت ومةةةا ىةةةي الاسةةةتراتيجيا  والتقنيةةةا  الحديثةةةة المناسةةةبة التةةةي 

حقيةة  ذلةةك فةةي ظةةل التحةةديا  المتعمقةةة بالحاجةةة إلةةى اسةةتثمارا  ضةةخمة يمكةةن اسةةتخداميا لت
والتقنيةةا  المتقدمةةةت كيةةف يةةةتم اسةةتثمار   الإمكانيةةا  الموجةةودة اليائمةةةة لمطاقةةة الشمسةةية فةةةي 

 ليبيات   
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 أهمية البحث:
تبرز أىمثية ىذا البحث في استثمار الاشةعاع الشمسةي لتحقية  التنمثيةة المسةتدامة ف ةي 

يةةار الطاقةةة الشمسةةية كونيةةا أحةةد أىةةم مصةةادر الطاقةةة المتجةةددة التةةي تسةةاعد عمةةى ليبيةةا، واخت
التعةةرف مةةا يمكةةن أن تسةةاىم بةةو الطاقةةة الشمسةةية فةةي تحقيةة  التنميةةة الاقتصةةادية والاجتماعيةةة 
يخفةةةض انبعاثةةةا  الكربةةةون،  يقمةةةل الاعتمةةةاد عمةةةى الوقةةةود الاحفةةةوري وث والبيئيةةةة المسةةةتدامة، ممةةةا ث

يساىم البحث ف ي كش ف الإمكانثيةا  الاقتصةادية لمطاقةة الشمسثةية عبةر تقمثيةل تكةالثيف الطاقةة وث
وخمةةة  فةةةرص اسةةةتثمارية جديةةةدة، ويقةةةدم فيمةةةا  لمتقنيثةةةا  الحدثيثةةةة مثةةةل الأنظمةةةة الكيروضةةةوئية  
وأجيةةةزة تركيثةةةز الاشةةةعاع الشمسةةةي، ويسةةةاىم البحةةةث أيضةةةا  فةةةي التعةةةرف عمةةةى أىميةةةة الطاقةةةة 

اقةةة المتجةةددة التةةي لا تنضةةا ،كمةةا أنيةةا تةةثدي إلةةى الشمسةةية كونيةةا مصةةدر مةةن مصةةادر الط
تخفيض معدلا  استخدام الطاقة التقميدية وتحافظ عمييةا كمخةزون احتيةاطي بإمكةان الأجيةال 

 القادمة أن تستخدمو. 
 أهداف البحث:

ييةةدف ىةةذا البحةةث إلةةى تحميةةل إمكانيةةا  الطاقةةة الشمسةةية فةةي ليبيةةا عبةةر دراسةةة كميةةة 
لسطوع، واستكشاف التقنيا  الحديثة مثل الأنظمة الكيروضوئية الإشعاع الشمسي وساعا  ا

وأجيزة تركيز الإشعاع الشمسي كما يحدد التحديا  التي تواجو تنفيذ مشاريع الطاقة الشمسية 
والفةةةرص المتاحةةةة لتعزيةةةز اسةةةتخدام الطاقةةةة المتجةةةددة، كمةةةا يسةةةعى لوضةةةع اسةةةتراتيجيا  فعالةةةة 

لشمسةية فةي التنميةةة المسةتدامة وتحسةةين نوعيةة الحيةةاة لتحقية  الاسةتفادة القصةةو  مةن الطاقةةة ا
فةةي ليبيةةا، وتيةةدف إلةةى دراسةةة الإمكانيةةا  الطبيعيةةة المتةةوفرة فةةي ليبيةةا مةةن الإشةةعاع الشمسةةي 

 .وتوزيعو الجغرافي
 منهجية البحث:

يعتمد البحث عمى  المنيج الاستقرائي الذي يعد من أكثر المنةاىج دقةة فةي الدراسةا  
يةةا  واقعيةةة لاسةةتنباط صةةورة مسةةتقبمية ، ومحاولةةة رسةةم صةةورة تنمويةةة التةةي تعتمةةد عمةةى معط
 مستدامة في المستقبل.

 أما تقسيما  البحث فيي تتمثل في المباحث التالية:
 المبحث الأول :أهمية الطاقة الشمسية والإشعاع الشمسي وتأثير الموقع الجغرافي: 

 أولًا: أهمية الطاقة الشمسية واستخداماتها:ـ
قةةة الشمسةةية أول الطاقةةا  المتجةةددة والبديمةةة لمةةنفط والغةةاز لمةةا تمتةةاز بةةو مةةن تعةةد الطا

خصةةةائص تميزىةةةا عةةةن الطاقةةةا  المتجةةةددة الأخةةةر ، وليةةةذا نجةةةد العديةةةد مةةةن دول العةةةالم تبةةةذل 
جيةةةودا  كبيةةةرة عةةةن طريةةة  البحةةةوث العمميةةةة لتطةةةوير طةةةر  اسةةةتغلاليا كطاقةةةة بديمةةةة عةةةن الةةةنفط 

ج التفةةةاعلا  النوويةةةة التةةةي تحةةةدث فةةةي الشةةةمس، وتصةةةل والغةةةاز ، والطاقةةةة الشمسةةةية ىةةةي نةةةات
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طاقتيةةا الحراريةةة إلةةى الأرض عمةةى صةةورة طاقةةة إشةةعاعية مكونةةة مةةن الأشةةعة فةةو  البنفسةةجية 
التةةةي يةةةتم حجةةةا كميةةةة كبيةةةرة منيةةةا بواسةةةطة الغةةةلاف الجةةةوي والأشةةةعة المرئيةةةة والأشةةةعة تحةةة  

 (1الحمراء.)
ادر البديمةةة لمةةنفط التةةي تعقةةد إن اسةةتخدام الشةةمس كمصةةدر لمطاقةةة ىةةو مةةن بةةين المصةة

عمييةةةةا ا مةةةةال المسةةةةتقبمية لكونيةةةةا طاقةةةةة نظيفةةةةة لا تنضةةةةا، كمةةةةا أن جميةةةةع مصةةةةادر الطاقةةةةة 
الموجودة عمى الأرض قد نشأ  أولا  من الطاقة الشمسةية، وىةذه الطاقةة يمكةن تحويميةا بطةر  

اقةةة الشمسةةية ( وتعةةد الط2مباشةةرة أو نيةةر مباشةةرة إلةةى حةةرارة وبةةرودة وكيربةةاء وقةةوة محركةةة. )
أحةةد أىةةم مصةةادر الطاقةةة المتجةةددة التةةي اتجيةة  إلييةةا أنظةةار العةةالم عقةةا أزمةةة البتةةرول عةةام 

وذلةةك بحسةةبان كونيةةا مصةةدر دائةةم لمطاقةةة مةةادام أن ىنةةاك حيةةاة وأن الشةةمس مازالةة  م 1973
تشر ، فضةلا  عةن أنةو مةن خةلال البحةث والتطةوير أمكةن الوصةول إلةى كةل صةور الاسةتخدام 

(، وكذلك يمكةن اسةتخدام الطاقةة الشمسةية فةي إنتةاج الكيربةاء 3ا من ىذه الطاقة)التي يحتاجي
والتدفئةةة. ويةةوفر الإشةةعاع الشمسةةي كميةةا  كبيةةرة مةةن الطاقةةة التةةي تحسةةن الكفةةاءة الاقتصةةادية 
والبينيةةة لممجتمعةةا  وتقمةةل الاعتمةةاد عمةةى الوقةةود الأحفةةوري، ممةةا يسةةاعد فةةي خفةةض انبعاثةةا  

الطاقةة عمةى المةد  البعيةد. وتخمة  الطاقةة الشمسةية فرصةا  للاسةتثمار  الكربون وتوفير تكاليف
في التقنيا  النظيفة خصوصا  في المناط  ذا  السةطوع الشمسةي العةالي، ممةا يعةزز التنميةة 
الاقتصةةادية ويةةوفر فةةرص عمةةل جديةةدة حيةةث تشةةير الدراسةةا  إلةةى أن الاسةةتثمار فةةي الطاقةةة 

تتجاوز التكاليف الأولية خاصة مةع انخفةاض تكمفةة الشمسية يمكن أن يحق  عوائد اقتصادية 
التقنيةةةا  وتحسةةةن كفاءتيةةةا فةةةي المنةةةةاط  ذا  السةةةطوع العةةةالي، ويمكةةةن لمطاقةةةة الشمسةةةةية أن 
تصةةةبح مصةةةدرا  اقتصةةةاديا  حيويةةةا ، ممةةةا يعةةةزز التنميةةةة الاقتصةةةادية وخمةةة  فةةةرص عمةةةل جديةةةدة، 

لالية فةةي مجةةال الطاقةةة، ممةةا والةةدول التةةي تمتمةةك إمكانيةةا  شمسةةية عاليةةة يمكنيةةا تحقيةة  اسةةتق
يقمةةل الاعتمةةاد عمةةى الوقةةود الاحفةةوري ويخفةةف مةةن تقمبةةا  أسةةعار الطاقةةة العالميةةة، ممةةا يعةةزز 

 التنمية الاقتصادية المستدامة.
 أـ تحويل الطاقة الشمسية: 

يمكةةةةن تحويةةةةل الطاقةةةةة الشمسةةةةية إلةةةةى طاقةةةةة كيربائيةةةةة وحراريةةةةة مةةةةن خةةةةلال التحويةةةةل 
اري. حيةةةةث يتضةةةةمن التحويةةةةل الكيروضةةةةوئي اسةةةةتخدام الخلايةةةةا الكيروضةةةةوئي والتحويةةةةل الحةةةةر 

الشمسةةةةية لتحويةةةةل الإشةةةةعاع الشمسةةةةي مباشةةةةرة إلةةةةى كيربةةةةاء باسةةةةتخدام مةةةةواد مثةةةةل السةةةةيميكون 
والجرمةةةةانيوم. وقةةةةد اكتشةةةةف العممةةةةاء فةةةةي أواخةةةةر القةةةةرن الماضةةةةي قةةةةدرة الضةةةةوء عمةةةةى تحريةةةةر 

حيةةةث تتميةةةز الخلايةةةةا  الإلكترونةةةا  مةةةن المعةةةادن، مةةةةع تفةةةو  الضةةةوء الأزر  عمةةةى الأصةةةةفر.
الشمسية بكفاءتيا العالية، وعدم احتوائيا عمى أجزاء متحركة، وطول عمرىةا الافتراضةي، ممةا 
يجعميةةةا مثاليةةةة لمتثبيةةة  عمةةةى أسةةةطح المبةةةاني. كمةةةا يعتمةةةد التحويةةةل الحةةةراري عمةةةى امتصةةةاص 
ة المجمعةةةا  الشمسةةةية لاشةةةعاع الشمسةةةي وتحويمةةةو إلةةةى طاقةةةة حراريةةةة لاسةةةتخداميا فةةةي التدفئةةة
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والتبريد وتسخين المياه عمى الرنم من أىمية الطاقة الشمسية كبةديل متجةدد، إلا أن الاسةتفادة 
منيةةةا تعتمةةةد عمةةةى تةةةوفر أشةةةعة الشةةةمس المسةةةتمر، ممةةةا يسةةةتدعي تطةةةوير تقنيةةةا  تخةةةزين مثةةةل 
التخزين الحراري الكيربائي الميكانيكي، الكيميائي، والمغناطيسي. وتعةد بحةوث تخةزين الطاقةة 

ضةةرورية التوسةةيع اسةةتخداميا وانتشةةارىا عمةةى نطةةا  واسةةع، مةةع الأخةةذ فةةي الاعتبةةار الشمسةةية 
التكةةةاليف المرتبطةةةة بالمعةةةدا  اللازمةةةة لتحويةةةل وتخةةةزين ىةةةذه الطاقةةةة، وحاليةةةا  تتجةةةاوز تكةةةاليف 
إنتةةاج الطاقةةة الشمسةةية تكةةاليف الطاقةةة التقميديةةة، إلا أن ىةةذه التكةةاليف فةةي انخفةةاض مسةةتمر 

والمستقبمية، لذلك من المتوقع أن تصبح الطاقة الشمسةية أكثةر جةدو  بفضل البحوث الجارية 
 ( 4اقتصادية في المستقبل)

 ب ـ الفوائد البينية لمطاقة الشمسية :
إن الاعتماد عمى الطاقة الشمسية يُسيِم في تحقي  استدامة بيئية واقتصةادية وتحقية  

مسةةةةية فةةةةي تقميةةةةل انبعاثةةةةا  مسةةةةتقبل مسةةةةتدام ونظيةةةةف لةجيةةةةال القادمةةةةة، وتسةةةةاىم الطاقةةةةة الش
الكربةةون، ممةةا يسةةاعد فةةي مكافحةةة تغيةةر المنةةاخ، وتعزيةةز اسةةتخدام الطاقةةة الشمسةةية كمصةةدر 
طاقةةة مسةةتدام. كمةةا تةةثدي إلةةى تةةوفير تكةةاليف الطاقةةة عمةةى المةةد  الطويةةل، وتعةةزز الابتكةةار 

 . التكنولوجي، وتدعم الاقتصاد من خلال خم  فرص عمل جديدة في قطاع الطاقة المتجددة
وأن الاسةةةتثمار فةةةي الطاقةةةة الشمسةةةية، يمكةةةن أن يحقةةة  فوائةةةد اقتصةةةادية كبيةةةرة بفضةةةل 
تكاليفيا المنخفضة واستدامتيا، مما يجعميا خيارا  جذابا  لممستثمرين عمةى المةد  الطويةل. وقةد 
تشةمل الفوائةد الاقتصةادية لمطاقةة الشمسةية خمة  فةرص عمةل جديةدة، وتقميةل الفةواتير الطاقيةةة، 

كتفةةةاء الةةةذاتي مةةةن الطاقةةةة، وىةةةذه العوامةةةل تجعةةةل الطاقةةةة الشمسةةةية مةةةوردا  اقتصةةةادي ا وتعزيةةةز الا
حيوي ةةةا لمعديةةةد مةةةن دول العةةةالم ومةةةن المتوقةةةع أن تسةةةتمر تكةةةاليف تقنيةةةا  الطاقةةةة الشمسةةةية فةةةي 
الانخفاض بمرور الوقة  ممةا يجعةل الاسةتثمار فةي ىةذه التكنولوجيةا أكثةر جاذبيةة مةن الناحيةة 

زيد مةةةةن الاعتمةةةةاد عمةةةةى الطاقةةةةة الشمسةةةةية ويعةةةةزز مةةةةن دورىةةةةا كمةةةةورد الاقتصةةةةادية، وىةةةةذا سةةةةي
 (5اقتصادي.)

 ج ـ الطاقة الشمسية وكيفية تحقيق الاستدامة:
إن الطاقة الشمسية ليس  مجرد رثية بعيدة المد ، بل ىي حقيقةة قابمةة لمتحقية  فةي 

سةةةةةا  عالمنةةةةةا ،ويجةةةةةا أن نسةةةةةتثمر فةةةةةي تطةةةةةوير ىةةةةةذه التكنولوجيةةةةةا النظيفةةةةةة، ودعميةةةةةا بالسيا
والمشروعا  الملائمة، فمستقبمنا المستدام يتوقةف عمةى قةدرتنا عمةى الاسةتفادة الكاممةة مةن قةوة 

تسةةاعد الطاقةةة الشمسةةية فةةي تحقيةة  مسةةتقبل ، والشةةمس وتحويميةةا إلةةى طاقةةة قويةةة ومسةةتدامة
 (6مستدام بطر  عديدة منيا:)
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ث لا تنةتج أي تقميل الانبعاثا  الضارة: تُعَد طاقة الشةمس نظيفةة وخضةراءم حية  -1
انبعاثةةا  ضةةارة لمبيئةةة فةةي أثنةةاء توليةةدىام ومةةن ثةَةم فةةإن اسةةتعماليا يُسةةيِم فةةي تقميةةل الانبعاثةةا  

 الضارة لغازا  الاحتباس الحراري وتموث اليواءم ما يحسّن جودة اليواء ويحمي البيئة.
تةةوفير مصةةةدر مسةةةتدام لمطاقةةة: الشةةةمس ىةةةي مصةةدر طاقةةةة لا ينضةةةا ومتجةةةدد،  -2

نةةةو يمكةةةن الاعتمةةةاد عمييةةةا بوصةةةفيا مصةةةدر ا لمكيربةةةاء والطاقةةةة لمةةةدة طويمةةةة دون وىةةةذا يعنةةةي أ
الحاجة إلى استعمال مصادر الطاقة التقميدية التي تعتمد عمى الوقود الأحفةوري الةذي ينضةا 

 بمرور الوق .
الاستدامة الاقتصادية: يمكن أن تُسيِم في تحقي  اسةتدامة اقتصةادية عةن طرية   -3

دة فةةةةي صةةةةناعة الطاقةةةةة المتجةةةةددة ، فتطةةةةوير وتركيةةةةا نظةةةةم الطاقةةةةة تةةةةوفير فةةةةرص عمةةةةل جديةةةة
الشمسةةية يعةةززان الاقتصةةاد المحمةةي ويةةدعمان قطةةاع الطاقةةة المتجةةددةم ومةةن ثةةم يُسةةيِمان فةةي 

 تحقي  الاستدامة الاقتصادية عمى المد  الطويل.
 توفير الطاقة في المجتمعا  النامية: يمكن لمطاقة الشمسية أن تكةون حةلا  فعةالا   -4

لتةةةوفير الكيربةةةاء والطاقةةةة فةةةي المجتمعةةةا  الناميةةةة التةةةي تواجةةةو صةةةعوبا  فةةةي الوصةةةول إلةةةى 
شةةةةةبكا  الكيربةةةةةاء التقميديةةةةةة. يمكةةةةةن اسةةةةةتعماليا لتشةةةةةغيل الأجيةةةةةزة الضةةةةةرورية مثةةةةةل الإضةةةةةاءة 

 والثلاجا  وأجيزة الشحنم ما يحسّن الحياة ويعزز التنمية المستدامة.
ي: تعةةزز صةةناعة الطاقةةة الشمسةةية الابتكةةار تحفيةةز الابتكةةار والتطةةور التكنولةةوج -5

والتطور التكنولوجي في مجالا  مختمفة. فتطور التكنولوجيا يثدي إلى تحسين كفاءة الخلايةا 
   الشمسية وتخفيض تكاليف التركيا وتحسين أداء أنظمة التخزين.

 ثانياً:ـ الإشعاع الشمسي:   
حيةةث تةةتحكم فةةي المنةةاخ تعةةد الشةةمس المصةةدر الرئيسةةي لمطاقةةة عمةةى سةةطح الأرض، 

والعوامةةةةةل الطبيعيةةةةةة فةةةةةي الغةةةةةلاف الجةةةةةوي، ويعةةةةةرف الإشةةةةةعاع الشمسةةةةةي بأنةةةةةو مجموعةةةةةة مةةةةةن 
الإشةةةعاعا  الكيرومغناطيسةةةية التةةةي تنطمةةة  مةةةن الشةةةمس وتصةةةل إلةةةى الأرض، ويشةةةمل طيف ةةةا 
واسةةع ا مةةن الأطةةوال الموجيةةة، بمةةا فةةي ذلةةك الأشةةعة فةةو  البنفسةةجية والضةةوء المرئةةي والأشةةعة 

 (7ء، ويقاس الإشعاع الشمسي بجياز يسمى البيرىميوميتر)تح  الحمرا
 أـ أنواع الإشعاع الشمسي:

 تتألف أشعة الشمس الساقطة عمى سطح الأرض من نوعين:  
ىةةو الإشةةعاع الةةذي يصةةل إلةةى الأرض فةةي خطةةوط مسةةتقيمة مةةن  الإشــعاع المباشــر:

 ة.الشمس، ويشكل الظلال ويعد المصدر الأساسي لمطاقة الشمسية المباشر 
يقاس باستخدام جياز مشابو لجيةاز قيةاس الإشةعاع المباشةر، مةع الإشعاع المنتشر: 

 (. 8تعديل لحجا الإشعاع المباشر، ويتكون نتيجة تشت  الإشعاع في الغلاف الجوي)
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 ب ـ العوامل المؤثرة في شدة الإشعاع الشمسي:
القادمةة مةن  يعتمةد عمةى اسةتمرارية وقةوة الإشةعاعا  ـ ثبات قوة الإشعاع الشمسي:1

 الشمس، مع تأثير عوامل مثل الامتصاص، الانعكاسية، والانتشار.
حيةةث تزيةةد قةةوة الإشةةعاع بزيةةادة شةةفافية الغةةلاف  ـــ شــفافية طبقــات الغــلاف الجــو :2

 الجوي.
تختمف شدة الإشعاع باختلاف زاوية سقوط الأشعةم  ـ زاوية ميل الأشعة الشمسية:3

 أقو  من مثيلاتيا في المناط  القطبية. فالأشعة العمودية عمى خط الاستواء
ــ طبيعــة الســط :4 الأسةةطح الممسةةاء والمصةةقولة تعكةةس الأشةةعة أكثةةر مةةن الأسةةطح  ـ
 الخشنة.

الأسةةطح الفاتحةةة، مثةةل الرمةةال الصةةفراء، تعكةةس الأشةةعة أكثةةر مةةن  ـــ لــون الســط :5
 الأسطح الداكنة مثل التربة السوداء.

اس، حيث تعكس التربة الجافة الأشعة أكثر تقمل من معامل الانعك ـ رطوبة التربة:6
 من الرطبة.
يختمةف معامةل الانعكةاس حسةا اسةتخدام الأرض، مثةل  ـ طبيعة اسـتخدام الأرض:7

 الأسطح المعبدة والمغطاة بالسراميك مقارنة بالأراضي المزروعة أو المحروقة.
يةثثر بفضل ىذه العوامل، تختمف شدة الإشعاع الشمسي من منطقة إلةى أخةر ، ممةا 

مكانية استغلالو كمصدر لمطاقة المتجددة)    (.  9عمى استخداماتو وا 
 ج ـ التوزيع الجغرافي للإشعاع الشمسي :

تعد الطاقة الإشعاعية الشمسية بالنسبة لمكةرة الأرضةية عمومةا  و دور الغةلاف الجةوي 
ادل مةةع فةي تقميميةا وكيةةف أن جممةة مةا تكسةةبو الأرض مةن ىةذه الطاقةةة فةي السةنة لابةةد أن يتعة

جممةةة مةةا يرتةةد منيةةا إلةةى الفضةةاء ، وأن ىةةذا التعةةادل ىةةو الةةذي يجعةةل لةةةرض ميرانيةةة حراريةةة 
ثابتة من سنة إلى أخر ، ولكن ليس معنى ىذا التوازن أن تكون كةل أجةزاء سةطح الأرض أو 
كةةةل أيةةةام السةةةنة متعادلةةةة فةةةي مكسةةةبيا أو خسةةةارتيا مةةةن الإشةةةعاع الشمسةةةي ، لأن توزيةةةع ىةةةذا 

ف مةةن مكةةان إلةةى رخةةر ومةةن فصةةل إلةةى رخةةر نتيجةةة لتةةأثره بعةةدة عوامةةل أىميةةا الإشةةعاع يختمةة
 ىي:

 اختلاف الألبيدو الأرضي من مكان إلى رخر ومن وق  إلى رخر .  -1
 اختلاف البعد بين الأرض والشمس في الصيف عنو في الشتاء .  - 2
 ختمفة . اختلاف طول الميل والنيار في العروض المختمفة وفى الفصول الم -3
 (10اختلاف الزاوية التي تسقط بيا أشعة الشمس عمى سطح الأرض .)  -4

 د ـ الاشعاع الشمسي في ليبيا:ـ
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تعد ليبيا ىةي إحةد  الةدول الواقعةة فةي شةمال أفريقيةا، والتةي تتمتةع بكميةا  كبيةرة مةن 
يجعميةةا الإشةةعاع الشمسةةي نظةةر ا لموقعيةةا الجغرافةةي فتقةةع ليبيةةا بةةالقرا مةةن خةةط الاسةةتواء، ممةةا 

تحصةةل عمةةى كميةةا  كبيةةرة مةةن الإشةةعاع الشمسةةي طةةوال السةةنة، وىةةذا الإشةةعاع الشمسةةي لةةو 
فوائةةةةد عديةةةةدة، ويمكةةةةن اسةةةةتغلالو فةةةةي العديةةةةد مةةةةن المجةةةةالا ، مثةةةةل توليةةةةد الطاقةةةةة الكيربائيةةةةة 

 والتسخين الشمسي.
وتتميز ليبيا بمناخ صحراوي قاري، مع درجا  حرارة عالية وأشعة شةمس قويةة طةوال 

كيموواط/سةةاعة لكةةل متةةر مربةةع  7-5ومتوسةةط الإشةةعاع الشمسةةي فةةي ليبيةةا يتةةراوح بةةين  السةةنة،
فةةي اليةةوم، ممةةا يجعميةةا مةةن أكثةةر الةةدول فةةي العةةالم تمقي ةةا لاشةةعاع الشمسةةي ، وىةةذا الإشةةعاع 
يتركز بشكل خاص في الجنةوا والوسةط مةن الةبلاد، حيةث تسةجل المنةاط  الصةحراوية أعمةى 

 معدلا  لاشعاع.
 امات الإشعاع الشمسي في ليبيا:هـ ـ استخد

يتم استغلال الإشعاع الشمسي كمورد مستدام  لمطاقة في العديد من المجالا ، ومن 
أىميا توليد الطاقةة الكيربائيةة حيةث تةم إنشةاء العديةد مةن محطةا  الطاقةة الشمسةية  ، بيةدف 

  إلةةى تمبيةةة الاسةةتفادة مةةن الإشةةعاع الشمسةةي المرتفةةع لتوليةةد الكيربةةاء. وتيةةدف ىةةذه المحطةةا
 الاحتياجا  المحمية من الطاقة، وتخفيف الاعتماد عمى الوقود الأحفوري.

وكةةذلك اسةةةتغلال الإشةةعاع الشمسةةةي فةةي تسةةةخين الميةةاه والمبةةةاني، مةةن خةةةلال تركيةةةا 
أنظمةةةة التسةةةخين الشمسةةةي، وىةةةذه التقنيةةةة تسةةةاعد فةةةي تةةةوفير الطاقةةةة وتقميةةةل اسةةةتيلاك الوقةةةود 

 (11الأحفوري.)
منطقة الحزام الشمسي، مما يجعميا مةن أكثةر الةدول الت ةي تتمتةع بشةدة وتقع ليبيا  في 

الإشةةعاع الشمس ةةي التةةي تمثةةل بحةةد ذاتيةةا إحةةد  أكثةةر الثةةروا  الطبيعيةةة المتجةةددة التةةي يجةةا 
كيمةو  2000الاستفادة منيا في توفير الطاقة، حيث تقدر الأشعة السةاقطة عمةى ليبيةا بحةوالي 

بةر مسةاحة ليبيةا ووقةوع بعةض القةر  فةي منةاط  نائيةة وجةا سنويا ، ونتيجة لك 2وا  ساعة/م
اسةةةتغلال الطاقةةةةة الشمسةةةية فةةةةي ىةةةذه المجمعةةةةا  النائيةةةة، كمةةةةا أن ليبيةةةا تمتمةةةةك مركةةةز بحةةةةوث 
الطاقةةا  المتجةةددة مةةن بةةين أربعةةة مراكةةز بالةةدول العربيةةة لمطاقةةا  المتجةةددة، الةةذي يقةةوم بنشةةر 

دمةاج ىةذه التقنيةة فةي الوعي بضرورة اسةتخدام الطاقةة الشمسةية بةين المةوا طنين بغيةة إدخةال وا 
( مةن 1الحياة المدنية بميبيا لأنيا تمثل طاقة اشعاعية مستدامة كما ىو موضةح فةي الجةدول )

 (.12معدلا  المتوسط اليومي لاشعاع الشمسي في بعض مناط  ليبيا)
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 ( لبعض مناطق ليبيا kwh/m2( المتوسط اليومي للإشعاع الشمسي )1جدول )
 القبة القريا  الكفرة ىون شحا  سبيا جالو نا  طرابمس ينة المد

 الشير

 3.80 3.55 4.43 3.54 2.03 4.18 3.66 4.00 2.95 يناير

 4.70 4.63 5.38 4.22 2.72 4.88 4.54 4.80 3.87 فبراير

 5.59 5.65 6.04 5.10 3.93 5.81 5.37 4.70 5.00 مارس

 6.71 6.61 6.86 6.19 5.45 6.68 6.56 6.30 5.97 ابريل

 7.10 6.75 7.24   6.61 6.05 6.65 6.74 6.30 6.45 مايو

 7.67 7.12 7.43 7.06 6.73 7.35 7.16 6.60 7.09 يونيو

 7.66 7.39 7.25 7.09 6.72 7.26 7.17 6.80 7.05 يوليو

 7.10 7.02 7.19 6.69 6.14 6.96 6.74 6.30 6.47 انسطس

 6.22 5.45 6.45 5.91  4.67   6.51 5.74 5.80 5.48 سبتمبر

 5.13 4.32 5.67 4.72 3.59 5.56 4.83 5.10 4.00 اكتوبر

 4.00 3.47 4.70 3.80 2.69 4.75 3.86 4.10 3.15 نوفمبر

 3.51 3.20 3.99 3.19 1.97 3.97 3.44 3.50 1.83 ديسمبر

 5.77 5.43 6.05 5.34 4.41 5.88 5.48 5.36 4.94 المتوسط

أحمد محمد، أمين الحبايبة وحافظ عبـد،، اففـاق المسـتقبمية لقطـاع الطاقـة المتجـددة فـي ليبيـا،  المصدر:
 الإمارات العربية المتحدة.-، دبي2016يناير  11-17دبي،  SBE16 وقائع 

 المبحث الثاني : الطاقة المتجددة في ليبيا .

 أولًا:ـ موارد الطاقة المتجددة في ليبيا:ـ
المتجددة نموا  متسارعا  في العقود الأخيرة، وتعتبر اليوم واحدة من أىم تشيد الطاقا  

المجةةالا  التةةي تسةةاىم فةةي النمةةو الاقتصةةادي وتعةةزز الاسةةتدامة، و تةةوفر الطاقةةا  المتجةةددة 
فرصةةةا  ىائمةةةة لتحقيةةة  الاكتفةةةاء الةةةذاتي فةةةي الطاقةةةة وتقميةةةل الاعتمةةةاد عمةةةى الوقةةةود الأحفةةةوري، 

ل وتنشةةيط الاقتصةةاد، و تعةةد ليبيةةا مةةن بةةين دول العةةالم التةةي بالإضةةافة إلةةى تقةةديم فةةرص عمةة
ا يسةةةتخدم مصةةةادر طبيعيةةةة ومتجةةةددة مثةةةل  تتمتةةةع بالطاقةةةا  المتجةةةددة  كمةةةورد حيوي ةةةا مسةةةتدام 
الشمس والرياح والماء لتوليةد الطاقةة، بنةاء  عمةى الطمةا، إليةك مقةال مةوجز عةن أىميةة الطاقةة 

 (14الشمسية في ليبيا.)
 

 ة:أـ الطاقة الشمسي
تعد أىم الطاقةا  المتجةددة والبديمةة لمةنفط والغةاز لمةا تمتةاز بةو مةن خصةائص تميزىةا 
عةةن الطاقةةا  المتجةةددة الأخةةر  ، وليةةذا تجةةد العديةةد مةةن دول العةةالم تبةةذل جيةةودا  كبيةةرة عةةن 
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طريةةة  البحةةةوث العمميةةةة والتطةةةوير طةةةر  اسةةةتغلاليا كطاقةةةة بديمةةةة عةةةن الةةةنفط والغةةةاز، والطاقةةةة 
التفةةاعلا  النوويةةة التةةي تحةةدث فةةي الشةةمس، وتصةةل طاقتيةةا الحراريةةة إلةةى الشمسةةية ىةةي نتةةاج 

الأرض عمةى صةورة طاقةة إشةعاعية مكونةة مةن الأشةةعة فةو  البنفسةجية التةي يةتم حجةا كميةةة 
 (15كبيرة منيا بواسطة الغلاف الجوي والأشعة تح  الحمراء .)

الةدول التةي تتمتةع وتقع ليبيا في منطقة الحزام الشمسي، مما يجعميةا واحةدة مةن أكثةر 
بشدة الإشعاع الشمسي عمى مستو  العالم. حيث يُقدر متوسط الإشعاع الشمسي الكمي عمةى 

كيموواط/سةاعة/متر مربةع سةنوي ا، وتتميةز ليبيةا بطةول  2500السطح الأفقةي فةي ليبيةا بحةوالي 
ساعة سنوي ا. يتركةز معظةم ىةذا السةطوع فةي  3500ساعا  سطوع الشمس، حيث تزيد عمى 

   الجنوا الشرقي والجنوا الغربي من البلاد.مناط
ليبيةةا ىةةي إحةةد  الةةدول الأفريقيةةة الواعةةدة فةةي مجةةال الطاقةةة الشمسةةية. بسةةبا موقعيةةا 
الجغرافي المثالي عمى الشريط الساحمي لمبحر الأبيض المتوسةط، حيةث تتمتةع ليبيةا بإمكانةا  

 ىائمة لتطوير قطاع الطاقة المتجددة وبخاصة الطاقة الشمسية.
ويمكن الاستفادة من ىذه المصادر الطبيعية باستخدام التقنيا  المتاحةة عالمي ةا، مثةل 
تركيةةا الألةةواح الشمسةةية الكيروضةةوئية أو الحراريةةة التركيزيةةة لإنتةةاج الطاقةةة، وقةةد تسةةاعد ىةةذه 
التقنيةةةةا  فةةةةي تحويةةةةل الطاقةةةةة الشمسةةةةية إلةةةةى طاقةةةةة كيربائيةةةةة يمكةةةةن اسةةةةتخداميا فةةةةي مختمةةةةف 

 (16المجالا .)
 امكانات الطاقة الشمسية في ليبيا: ب ـ

كيموواط/متر مربع في اليةوم  7تتمتع ليبيا بمعدلا  إشعاع شمسي مرتفعة تصل إلى 
في بعض المناط ، و تغطي الصحراء الميبية مساحا  شاسةعة مثاليةة لإقامةة محطةا  طاقةة 

يئةة مناسةبة شمسية كبيرة، وانخفاض معدلا  الغيةوم والأمطةار فةي معظةم أنحةاء الةبلاد يةوفر ب
 (17لاستغلال الطاقة الشمسية.)

 ج ـ الخطط المستقبمية لتطوير الطاقة الشمسية.
تيدف ليبيا مستقبميا  إلى زيادة حصة الطاقة المتجددة في إجمالي إنتاج الكيرباء إلةى 

، مع تركيز كبير عمى الطاقة الشمسية، وتم اطلا  مشاريع الطاقة 2030% بحمول عام 30
في مناط  مثل سر  وسبيا ونريان بيدف تزويد المنةاط  الريفيةة والنائيةة  الشمسية الضخمة

بالطاقة الكيربائية ، وجذب  ليبيا استثمارا  كبيرة من شركا  عالمية رائةدة فةي مجةال الطاقةة 
المتجةةددة لتطةةوير محطةةا  الطاقةةة الشمسةةية الكبيةةرة فةةي الةةبلاد، حيةةث تشةةير التقةةديرا  إلةةى أن 

تيراوا  ساعة يومي ا، مما يوفر فرصةة  140,000ة تصل إلى حوالي ليبيا تمتمك طاقة شمسي
كبيةةةةرة لتوليةةةةد الكيربةةةةاء بطةةةةر  مسةةةةتدامة، وتعمةةةةل ليبيةةةةا عمةةةةى تطةةةةوير محطةةةةا  لتوليةةةةد الطاقةةةةة 

ميغةةاوا ، وذلةةةك فةةي منةةةاط  مثةةةل  10و 5الشمسةةية بتقنيةةةة الفوتوفولتيةةك، تتةةةراوح قةةدرتيا بةةةين 
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ادة استخدام الطاقة المتجةددة فةي المةزيج الةوطني الجبل الأخضر والجفرة، في إطار سعييا لزي
لمطاقةةة، وتسةةتيدف الاسةةتراتيجية المقترحةةة لمطاقةةة المتجةةددة فةةي ليبيةةا تحقيةة  نسةةبة تتةةراوح بةةين 

  2030% مةةةةن إجمةةةةالي احتياجةةةةا  الطاقةةةةة مةةةةن مصةةةةادر متجةةةةددة بحمةةةةول عةةةةام 30% و25
  ضةةارة، ممةةا يجعةةل وتحويةةل ضةةوء الشةةمس إلةةى كيربةةاء يةةتم دون إنتةةاج مخمفةةا  أو انبعاثةةا

ا لتحقي  أىداف التنمية المستدامة)  ( .18الطاقة الشمسية خيار ا بيئي ا ملائم 

 
(. المخطـــط الـــوطني لتطـــوير الطاقـــات المتجـــددة 7112المصـــدر: الجهـــاز التنفيـــت  لمطاقـــات المتجـــددة. )

 (. دولة ليبيا، رئاسة مجمس  الوزراء: بيروت، لبنان7172-7112)

 ور الطاقة الشمسية في تحقيق التنمية المستدامة:المبحث الثالث :د
تعتبر الطاقة الشمسية واحةدة مةن أىةم مصةادر الطاقةة المتجةددة التةي تسةيم فةي تمبيةة 
احتياجا  البشرية دون التأثير الضار عمى البيئة، وتسعى ليبيا إلى استخدام الطاقة الشمسةية 

وتقميل الاعتماد عمةى الوقةود الأحفةوري، ممةا  لتمبية احتياجاتيا المتزايدة من الطاقة الكيربائية،
يعزز تنويع مصادر الدخل ويثكةد الاسةتدامة البيئيةة،  وبةدأ  ليبيةا باسةتخدام الطاقةة الشمسةية 

، حيةةث تةةم تركيةةا أنظمةةة شمسةةية لتوليةةد الكيربةةاء فةةي 1980فةةي مجةةال الاتصةةالا  منةةذ عةةام 
ة، وتشةةةةمل اسةةةةتخداما  الطاقةةةةة المنةةةةاط  النائيةةةةة التةةةةي لا تصةةةةميا شةةةةبكا  الكيربةةةةاء التقميديةةةة

ةةا تحميةةة الميةةاه لتةةوفير ميةةاه صةةالحة لمشةةرا، حيةةث يةةتم تسةةخين الميةةاه  الشمسةةية فةةي ليبيةةا أيض 
 وتبخيرىا باستخدام أشعة الشمس 

تيةراوا   140,000وتقدر الإمكانيا  المتاحة مةن الطاقةة الشمسةية فةي ليبيةا بحةوالي 
 يرباء من الطاقة الشمسية.ساعة يومي ا، مما يتيح فرصة كبيرة لتوليد الك

وتم الاتفةا  عمةى إنشةاء محطةا  لتوليةد الطاقةة الشمسةية باسةتخدام تقنيةة الفوتوفولتيةة 
ميغةةةاوا  فةةةي منةةةاط  الجبةةةل الأخضةةةر والجفةةةرة، بيةةةدف تعزيةةةز  10و 5بقةةةدرا  تتةةةراوح بةةةين 

 مساىمة الطاقة المتجددة في مزيج الطاقة الوطني .
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 شمسية:أـ استراتيجية استغلال الطاقة ال
تسةةةةعى الاسةةةةتراتيجية المقترحةةةةة لتطةةةةوير الطاقةةةةا  المتجةةةةددة فةةةةي ليبيةةةةا إلةةةةى أن تصةةةةل 

% مةةةةن إجمةةةةةالي 30% و25مسةةةةاىمة الطاقةةةةا  المتجةةةةةددة فةةةةي مةةةةزيج الطاقةةةةةة إلةةةةى مةةةةا بةةةةةين 
 . 2030احتياجا  الطاقة بحمول عام 

وتشةةةير الدراسةةةا  إلةةةى أن ليبيةةةا تمتمةةةك إمكانيةةةا  شمسةةةية كبيةةةرة، ممةةةا يجعةةةل الطاقةةةة 
ا لتوليد الكيرباء في البلاد يمكن أن يعةزز الاسةتثمار فةي تقنيةا  الطاقةة الشم سية مصدر ا ميم 

الشمسةةية مةةن اسةةتقلالية الطاقةةة فةةي ليبيةةا ويقمةةل مةةن الاعتمةةاد عمةةى الوقةةود الأحفةةوري. بفضةةل 
مناخيةةا الصةةحراوي، حيةةث تتمتةةع ليبيةةا بأحةةد أعمةةى معةةدلا  السةةطوع الشمسةةي فةةي العةةالم، ممةةا 

مثالي ةةةا للاسةةةتثمارا  الكبيةةةرة فةةةي مشةةةاريع الطاقةةةة الشمسةةةية. فةةةالموقع الجغرافةةةي  يجعميةةةا موقع ةةةا
المميةةز لميبيةةا يمكنيةةا مةةن تصةةدير الكيربةةاء المولةةدة مةةن الطاقةةة الشمسةةية إلةةى الةةدول المجةةاورة، 
مما يعزز من دورىا الاقتصادي في المنطقةة. فتطةوير قطةاع الطاقةة الشمسةية فةي ليبيةا يمكةن 

يدة ويساىم في تنمية الاقتصاد المحمي. بالإضافة إلى تحسين جودة أن يخم  فرص عمل جد
 ( 19الحياة لممواطنين من خلال توفير مصدر طاقة نظيف ومستدام .)

 
(. المخطــط الــوطني لتطــوير الطاقــات المتجــددة 2017المصــدر: الجهــاز التنفيــت  لمطاقــات المتجــددة. )

 بيروت، لبنان (. دولة ليبيا، رئاسة مجمس الوزراء:2025-2013)

 الخاتمة: 
من خلال ما سب  نخمص إلى أن ىناك فرص واعةدة لاسةتغلال الطاقةة الشمسةية فةي 
ليبيةةةةا بفضةةةةل موقعيةةةةا الجغرافةةةةي المثةةةةالي ووفةةةةرة الإشةةةةعاع الشمسةةةةي، فالاسةةةةتثمار فةةةةي الطاقةةةةة 
الشمسةية يمكةن أن يقمةل الاعتمةةاد عمةى الوقةود الأحفةوري، ويخفةةض انبعاثةا  الكربةون، ويةةوفر 
تكةةاليف الطاقةةة، حيةةث أظيةةر البحةةث الفوائةةد الاقتصةةادية والبيئيةةة لمطاقةةة الشمسةةية ، فتطةةوير 
قطاع الطاقةة الشمسةية يمكةن أن يحسةن نوعيةة الحيةاة بتةوفير طاقةة نظيفةة وخمة  فةرص عمةل 
جديدة، وتعزيز استقلالية الطاقة فةي ليبيةا. كمةا أكةد البحةث عمةى أىميةة الاسةتثمار فةي الطاقةة 



الشيباني المنعم عبد   
 

 رواق الحكمة تصدر عن جامعة الزاويةة ـــمجم
 https://journals.zu.edu.ly/index.php/Rewaq_AlHakam 302 م2024يونيو  -العدد الأول  -المجمد الثامن  

 

ي  التقدم الاقتصادي والبيئةي فةي ليبيةا، ممةا يتطمةا تضةافر الجيةود والةدعم مةن الشمسية لتحق
 كافة الجيا  المعنية.

 وبناء  عمى ما سب  فقد توصل الباحث إلى النتائج ا تية:ة
تتمتع ليبيا بفرص ىائمة لاستغلال الطاقة الشمسية بفضل موقعيا الجغرافي ضمن الحزام  -1

 كيموواط/ساعة/متر مربع سنوي ا. 0522اع الشمسي إلى الشمسي، حيث يصل متوسط الإشع
يسيم اسةتخدام الطاقةة الشمسةية فةي تقميةل انبعاثةا  الكربةون وتةوفير تكةاليف الطاقةة عمةى  -0

المةد  البعيةد، كمةا يةوفر فرصةا  اسةتثمارية فةةي التقنيةا  النظيفةة، ممةا يعةزز النمةو الاقتصةةادي 
 ويخم  فرص عمل جديدة.

يا  الحديثة مثل الأنظمة الكيروضوئية وأجيزة تركيز الإشعاع الشمسي أن استخدام التقن -3
يمكةةةن أن يزيةةةد مةةةن كفةةةاءة تحويةةةل الطاقةةةة الشمسةةةية إلةةةى كيربةةةاء، بمتوسةةةط كفةةةاءة يصةةةل إلةةةى 

02.% 
أن وضع استراتيجيا  فعالة لتطوير قطاع الطاقة الشمسية يمكن أن يعزز من اسةتقلالية  -4

درا  نظيفةةةا  ومسةةةتداما  لمطاقةةةة، ممةةةا يحسةةةن نوعيةةةة الحيةةةاة ليبيةةةا فةةةي مجةةةال الطاقةةةة، ويةةةوفر مصةةة
 لمسكان المحميين.

 -التوصيات:
تطةةةوير البنيةةةة التحتيةةةة لةةةدعم مشةةةاريع الطاقةةةة الشمسةةةية، بمةةةا فةةةي ذلةةةك شةةةبكا  الكيربةةةاء  -1

 المتطورة وأنظمة تخزين الطاقة.
تحسةين كفةاءة تبني تقنيا  مثل الأنظمة الكيروضةوئية وأجيةزة تركيةز الإشةعاع الشمسةي ل -0

 تحويل الطاقة الشمسية وتقميل التكاليف.
دعةةم الأبحةةاث والتطةةوير لتحسةةين كفةةاءة تقنيةةةا  الطاقةةة الشمسةةية وخفةةض تكاليفيةةا، ممةةةا  -3

 يجعل الاستثمار في ىذا المجال أكثر جاذبية.
تنويةةةةع مصةةةةادر الطاقةةةةة المتجةةةةددة بجانةةةةا الطاقةةةةة الشمسةةةةية، مثةةةةل طاقةةةةة الريةةةةاح والطاقةةةةة  -4

 الأرضية، لتحقي  استقرار أكبر في نظام الطاقة.الحرارية 
نشر الوعي بأىميةة الطاقةة الشمسةية وفوائةدىا البيئيةة والاقتصةادية، وتةوفير بةرامج تدريبيةة  -5

 متخصصة لمعاممين في قطاع الطاقة. 
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،  وىيا عيسي الناصر ، مستقبل الطاقة العربي المتجددة ،مثتمر الطاقةة العربةي السةابع -1

 .0220القاىرة،
مايكةةةل اكيةةةار  ،الطاقةةةة المتجةةةددة ،التطمةةةع نحةةةو طاقةةةة لا تنضةةةا، متةةةاح عمةةةي الموقةةةةع  -0

 www.usinfo.state.gov/ar/home/p.visitelat 1-1-2013التالي
د. ماجةةةةد ابةةةةو النجةةةةا الشةةةةرقاوي، الابعةةةةاد الاقتصةةةةادية لاسةةةةتخداما  الطاقةةةةة الشمسةةةةية فةةةةي  -3

 0211القةةةةاىرة ،اكتةةةةوبر 524المعاصةةةةرة ،العةةةةدد جميوريةةةةة مصةةةةر العربيةةةةة ،مجمةةةةة مصةةةةر
 .88ص

مكانيةة 0201وزارة التعميم العالي والبحث العممي،) -4 (،الظروف المناخيةة فةي مدينةة سةبيا وا 
 استخدام الطاقة الشمسية، كمية ا داا، جامعة سبيا.

  قاسم وادي، ثامر جمعة، طالةا الموسةوي، حكمة  عبةد الكةريم، الطاقةة المتجةددة: ا فةا -5
 .14 -13والمستقبل، مركز البحوث والدراسا  والنشر، العرا ، ص

(. توليةةد الكيربةةاء باسةةتخدام الطاقةةة الشمسةةية. 0212كيرسةةتن فيسةةتفال، إزابيةةل فيرنفيمةةز. ) -6
 برلين: المعيد الألماني لمسياسة الدولية والأمن.

النباتيةةةة ،دار عبةةةدالعزيز طةةةريح شةةةرف، طبيعةةةة الاشةةةعاع الشمسةةةي ،الجغرافيةةةا المناخيةةةة و  -7
 .43المعرفة الجامعية،ص

وليد عبةد السةلام فريةوان، ريةاض رمضةان الشةواخ. المةثتمر اليندسةي الثةاني لنقابةة الميةن  -8
اليندسةةية بالزاويةةة. اسةةتغلال الخلايةةا الشمسةةية لتقميةةل اسةةتيلاك الطاقةةة ،الخمةةس، المعيةةد 

 . 0219العالي لمعموم والتقنية، 
 رياض رمضان الشواخ، مصدر سب  ذكره.وليد عبد السلام فريوان،  -9
 .54عبدالعزيز طريح شرف، مصدر سب  ذكره،ص -12
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أحمد محمد، أمين الحبايبة وحافظ عبده، ا فا  المسةتقبمية لقطةاع الطاقةة المتجةددة فةي  -13
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