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ABSTRACT 

Human activities are the primary contributors to environmental pollution by 
disrupting the balance of environmental components. Environmental pollution 
significantly endangers archaeological buildings by hurrying their corrosion and 
deterioration. Environmental pollutants have become a severe issue for 
archaeological buildings, as well as efforts to protect their state. It is essential to 
examine these buildings at various intervals to ensure their safety from the 
hazards of environmental pollutants. 
Keywords :Pollution, archaeological buildings, Leptis city, hunting baths. 
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  ص البحث:ممخ  

تعددد الأنةددطة البةددرية ادددم مصددادر التلددوث البيئددي مددن اددلال مددا ت ددبب   ددي ااددتلال 
للعناصددر البيئيددةل والتلددوث البيئددي يةددبل اطددراً ببيددراً علددى المبدداني الأثريددة يدد دي  لددى التددوازن 

ت دددريآ ت بدددل المبددداني الأثريدددة وتلحتدددال وادددد اصدددبحت مةدددبلة الملوثدددات البيئيدددة مدددن المةدددابل 
الاطيرة على المباني الأثرية وعلى جتود الححاظ عليتا وظروف  دلامتتا مدن الأاطدار التدي 

بيئيدددة حتدددى اصدددبو مدددن ال دددروري مراابدددة ددددذت المبددداني  دددي  تدددرات ماتلحدددة ت دددبب  الملوثدددات ال
 للححاظ عليتا من آثار التلوث البيئي.

 حمامات الصيد. -مدينة لبدة -المباني الأثرية -التلوث البيئي :الكلمات الدالة
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      مقدمة:
تعدد البيئدة ددي احدد العوامدل المد ثرة  دي حيداة اذن دان مندذ ال ددم حيدث ان البيئدة دددي 
نظام متوازن بةبل طبيعي ي من الحياة على الأرض لبل المالواات الحيةل  لا ان اذن ان 
بح ل الأنةطة التدي ي دوم بتدا احددث البثيدر مدن الت يدر  دي عناصدر البيئدة واصدبحت ظدادرة 

المةبلات التي يعاني منتا اذن دان  دي حياتد  علدى م دتويات ماتلحدة  التلوث البيئي من ادم
منتددا الم ددتوى الث ددا يل حيددث اثددرت ظددادرة التلددوث علددى العديددد مددن الممتلبددات الث ا يددة والتددي 
منتددا المبدداني الأثريددةل حيددث بانددت للملوثددات البيئيددة دور ببيددر  ددي الأاطددار التددي تتدددد دددذت 

راددة درا ددة تددأثير التلددوث علددى مبنددى حمامددات الصدديد بمدينددة المبدداني واددد حاولنددا  ددي دددذت الو 
 لبدة.

 إشكالية الدراسة:

تظتددر مةددبلة الدرا ددة  ددي تعدددد انددواع التلددف الددذي تعر ددت لدد  حمامددات الصدديد  ددي 
 مدينة لبدة والتي منتا التلوث البيئي ولتذا تظتر العديد من الت ا لات منتا:

 رية وااصة مبنى حمامات الصيد؟بيف ي ثر التلوث البيئي على المباني الأث -
 ما دي ادم انواع التلوث البيئي تأثيراً على مبنى حمامات الصيد؟ -
 ما دي مظادر التلف التي ت بب بتا التلوث البيئي  ي مبنى حمامات الصيد؟ -

 أهمية الدراسة:

تبمدددن  دددي التعدددرف علدددى اثدددر العوامدددل البيئيدددة علدددى مبندددى حمامدددات الصددديد ومدددا ددددي 
عددن التلددوث البيئددي  ددي مبنددى حمامددات الصدديدل وتعتبددر الدرا ددة م ددادمة  ددي الآثددار الناجمددة 

   ا ة الدرا ة العلمية عن الملوثات البيئية للمباني الأثرية.
 أهداف الدراسة:

تتدف الدرا ة عن البةف عن ادم ا دباب التلدوث البيئدي  دي مبندى حمامدات الصديد 
 ردا الرئي ي  ي تلف المبنى.واثردا على المبنى والعوامل الم ثرة  ي نةاطتا ودو 

 :ةمنهجية الدراس
تتبآ الدرا ة المنتجية الوصحية الميدانية  دي درا دة المبندى  دي محاولدة لت يديم الموادآ 

 من ناحية المااطر التي ت ببت  ي ال رر بالمبنى.
 

 نبذة عن حمامات الصيد بمدينة لبدة:

 دي الجتدة Leptis Magna  ي مدينة لبددة  Hunting Bathsت آ حمامات الصيد 
(من المديندة وادد اجريدت اولدى الححريدات  يتدا عدام 1الةمالية ال ربيةل للمزيد ينظر صورة رام)

م ويرجددآ تدداريش انةددائتا  لددى اوااددر ال ددرن الثدداني مدديلاديل وتددم   ددا ة عليتددا بعددض  1932
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ةددمالية الأجددزاا المعماريددة اددلال ال ددرن الثالددث والرابددآ مدديلادي وللمبنددى مددداليين  ددي الجتددة ال
الةراية ي ديان  لى ااعة م تطيلة الةبل ا تعملت ااعة للجلوسل وذلك لوجود مجموعة مدن 
المصدداطب  يتددا وتليتددا ااعددة الألعدداب الريا ددية التددي تليتددا مباةددرة ااعددة الحمددام البددارد ودددي 
ذات ةددبل م ددتطيل لتددا بدداب  ددي الزاويددة الجنوبيددة يدد دي  لددى ااعددة الحمددام الحدداتر والتددي تليتددا 

( ويعتبدر 2ة حمام التعريق التي تأتي بعددا ااعة الحمام ال اانل للمزيد ينظر ةدبل رادم)ااع
مبنددى حمامددات الصدديد مددن المبدداني ذات الطددراز المميددز حيددث يحتددوي علددى عناصددر معماريددة 
متعددددددة مثددددل ال بدددداب والر ددددوم الجداريددددة والح يح دددداال امددددا عددددن  ددددبب بندددداا دددددذت الحمامددددات 

لمداا الآثددار انتدا باندت عبدارة عددن ندادي اداص ي دتادم  بعددض وا دتعمالتا   دد راى بعدض ع
تجددددددار الحيوانددددددات المحتر ددددددة التددددددي بانددددددت تددددددزود بتددددددا حلبددددددة المصددددددارعة )الملعددددددب المدددددددرج 

Amphitheatre(1)(  ي ةرق المدينة. 
 مواد البناء المستخدمة في بناء حمامات الصيد:

بان لابد ابل التطرق لأي درا ة لعوامل التلف ومظادر التلف الذي ت دبب  الملوثدات 
البيئيةل ان يتم درا ة وتححص مواد البناا  ي اي مبنى اثري ولتذا يجدب ت دديم نبدذة ماتصدرة 
عن مواد البناا  ي حمامات الصيد والتي لا تاتلف بثيراً عن مواد البناا  ي مدينة لبدة ومدن 

 مواد دي:ادم دذت ال
 :Ligneous Rocksالصاور النارية  .1

ولددم ت ددتادم بةددبل وا ددآ  ددي  Basalt(2)ل البازلددت Graniteادددم انواعتددا الجرانيددت 
 .(3)مباني مدينة لبدةل حيث ا تادمت  ي الأعمدة و ي بعض واجتات المباني

 :Metamorphic Rocksالصاور المتحولة  .2
البوارتزيددددددددت  Marbleراددددددددام ل الSehestل الةدددددددديت neissادددددددددم انواعتددددددددا الندددددددديس 

Quartzite(4) ل واد ا تادمت الصاور المتحولة  ي بناا الاعمدة واواعددا وتيجانتا وتبليط
 .(5)الأر يات وواجتات المباني

 
 :Sedimentarax Rocksالصاور الر وبية  .3

ل Limestone(6)والصداور الجيريدة  Stand Stoneاددم انواعتدا الصداور الرمليدة 
 (.3للمزيد ينظر صورة رام) (7)الرومان دذت الحجارة  ي بناا الجدرانواد ا تادم 

 مواد البناء في مدينة لبدة:

 .(8)واد ا تادم  ي الربط بين اطآ الحجارة Limeالجير: البلس  .1
الملاط: وا تادم اي اً  ي الربط بين اطآ الحجارة وااصة الص يرة ويتبون المدلاط مدن  .2

 (.4للمزيد ينظر صورة رام) (9)والرملمادة البلس التي تالط بالتربة 
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الار ددانة الرومانيددة: ودددي تتبددون مددن الددزالط والجددبس والبلددس وب ددر صدد ير مددن الحاددار  .3
للمزيدد  (10)الأحمر باذ دا ة  لدى الرمدل وادد ا دتادمت  دي ت طيدة ابداب حمامدات الصديد

 (. 5ينظر صورة رام)
 :Pollution Environmentalتعريف التموث البيئي 

لد  تدأثير علدى العناصدر الحيدة مثدل اذن دان والنباتدات والحيواندات وبدذلك  دو بدل مدا
 (11)العناصر الطبيعية غير الحية مثل التربة والتواا والميات

 انواع التلوث:
ودددو الددذي ينددتل عددن الظددوادر الطبيعيددة مثددل  :Natural Pollutionالتلددوث الطبيعددي .1

اذن ددان م دد ول عندد ل ودندداك اي دداً الددزلازل والبددرابين والصددواعق ودددذا التلددوث لا يبددون 
بعددض الظددوادر المناايددة التددي ت دداعد علددى التلددوث ودددي بددذلك تبددون عامددل غيددر مباةددر 

 .(12)مثل الرياح والأمطار
ودددو الددذي ينددتل عددن نةدداطات اذن ددان  ددوى  :Human Pollutionالتلددوث البةددري .2

دي  لددى الصددناعية او الادميددة ودددي ت ددبب بعددض الت يددرات علددى  ددطو الأرضل ممددا يدد  
ل وادمتددددا التلددددوث (13)حدددددوث ت ييددددر  ددددي البيئددددة  ددددواا  ددددي التددددواا او التربددددة او النباتددددات

 الذي يةمل الأحماض وال لويات والأملاح والمبيدات Chemical Pollutionالبيميائي
وبددذلك التلددوث  (14)الحةددرية وال ددازات المذابددة ودددي مددن ااطددر انددواع التلددوث البيئددي 
 .(15)والذي يمثل الحرارة واذةعاعات Physical Pollutionالحيزيائي 

 تأثير التموث البيئي عمى مبنى حمامات الصيد:

يبدددون تدددأثير التلددددوث البيئدددي علدددى المبدددداني الأثريدددة بطيئددداً جددددداًل ادددد ي دددتمر عةددددرات 
ال دنوات لبدي يبدون تدأثيرت وا دحاً ويد دي  لددى  حدداث ا درار بالمبداني الأثريدةل وذلدك ح ددب 

 لوث ومدى تحاعل  مآ مواد البناا  ي المبنى الأثري.حجم واوة دذا الم
 أولًا: المموثات الغازية 

 :Air Pollutionتلوث التواا .1
ويةمل بل الملوثات التدي تلدوث التدواا الجدوي ويبدون مصددرت محطدات توليدد الطاادة 

 .(16)البتربائية والمصانآ وحرق النحايات
 محطات توليد البترباا: (1

ديد من محطات توليد البترباال حيث توجد محطدة توليدد ت آ حمامات الصيد بين الع
بددمل ودددي تبدددو الأبثددر  4بتربدداا الامددس ودددي الأاددرب للمبنددى حيددث لا تبعددد عندد  ابثددر مددن 

بدم  40تأثيراً على المبنىل وبدذلك محطدة توليدد بتربداا زليدتن وددي تبعدد عدن المبندى بحدوالي 
بددم ت ريبدداً والأايريددة  ن  160ا ة ت ريبدداً ومحطددة توليددد بتربدداا غددرب طددرابلس ودددي علددى م دد
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منتال  Gaseous Pollution لا ان الرياح ت ادم  ي جلب الملوثات ال ازية (17)بانت بعيدة
ل مما ينتل عنتا العديدد مدن الملوثدات (18)وتة ل دذت المحطات بالواود الث يل وال از الطبيعي

 منتا:
 :CO2اب يد البربون ●

 دي زيدادة درجدات الحدرارة  دي التدواا ممدا يد دي ي دي زيادة غاز ثاني اب يد البربون 
 لى ظتور رذاذ حم ي بربوني  ي حالة تو ر ن بة للرطوبة العاليةل الأمر الدذي ي دبب  دي 
تحاعل الرذاذ الحم ي مآ الأحجار الجيرية حتى تتبون بربونات البال يوم التي تبون  دتلة 

  .(19)تل الحجرية الجيريةالتحتتل حيث تبدا عملية انتيار للاواص الميبانيبية للب
 :SO2غاز ثاني اب يد الببريت  ●

ثاني اب يد الببريت عندما يتحاعل مآ باار الماا حيث ي دي ذلك  يظتر تأثير غاز
 لى تبون حمض الببريتيك الذي بدورت يحتت الأحجدار بمدا يد دي التصداا  بالأحجدار الجيريدة 
 واا جا ة او رطبة يبدون ببريتدات البال ديوم حتدى تظتدر علدى الأحجدار بلدورات التدي تدذوب 

 .(20) ي الماا مما ي ادم  ي تددور الأحجار
 يندتل عنتدا  (21)و ائل الن ل: ودي تةمل بل انواع المرببات التي تةد ل بدالنزين والدديزل (2

الدددذي يتحاعدددل مدددآ  NOواب ددديد النيتريدددك  CO2غدددازات  دددامة مثدددل ثددداني اب ددديد البربدددون 
 CO2الأب جين الموجود  ي التواا الطلق الأمر الذي ينتل عن  ثاني اب ديد النيتدروجين 

الدذي ي دادم  دي ت بدل الحجدارة  H2SO4مبدون حدامض الببريتيدك الذي يتحاعل مآ الماا 
لللمزيددد (22)بمدا تدد دي ددذت العمليددة  لددى ظتدور طب ددة  دطحية  ددوداا اللددون علدى الأحجددار

وتظتر دذت الطب ة بو وح  ي عدة امابن  ي مبندى حمامدات  8-7-6ينظر صورة رام 
  .(23)الصيدل منتا ال باب والأابية

: يندتل عنتدا العديدد مدن الملوثدات  Iron and Steel Industryصناعة الحديد والصدلب (5
ل حيدث تتر دب ددذت الملوثدات علدى ا ددطو (24)الجزئيدة الصدلبة وابا ديد البربدون والببريدت

الجدران وال طو الاارجي للحجارة ااصة  ي حالة جحاف ال طو الاارجيل حيث يت ير 
وددذا يظتدر وا دحاً بمدا لون الأحجار  ي حالة زيدادة م دتوى ددذت التر دبات  لدى الأ دود 

ذبددر  دداب اًل امددا  ذا بددان  ددطو دددذت الأحجددار متددأثراً بالرطوبددة تتحددول دددذت الملوثددات  لددى 
احماض ت دي  لى حدوث ت بل على  طو الحجر وذلك عن طريدق  ذابدة المدراد الرابطدة 
 دي الحجدارة نح دتا ممدا يدد دي  لدى انحصدال حبيبدات الحجدر الأمددر الدذي يحددث ت بدل  ددي 

ب تولة وتنتل دذت الملوثدات اي داً الأحمداض المعدنيدة عندد تدو ر المنداخ الرطدب الحجارة 
وااصددة  ددي الأحجددار الجيريددة والراددام والمددلاط الجيددري وبددذلك الجددص حيددث تددذيب دددذت 

للمزيددد ينظددر صددورة راددم       (25)الاحمدداض بربونددات البال دديوم والم ني دديوم  ددي دددذت الحجددارة
 (9-10-11.) 
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حاع  ي ن بة الرطوبة حيث تصل  ي  صل الصيف  لى مدا بدين وتتميز المنط ة بارت
 .(26)% وااصة انتا اريبة  لى البحر حيث يصل  ليتا رذاذ البحر مباةرة85 لى  75

و ي ال نوات الأايرة اصبحت مصانآ الحديد والصلب ببثرة  ي المنط ة حيث يوجدد 
 زليتن. ومدينة طرابلس ومدينة (27)مصنآ للحديد والصلب  ي مدينة مصرات 

: ينددتل عنتددا  طددلاق بميددات ببيددرة مددن  Cement Industryد( صددناعة اذ ددمنت
ال بدددار والتددددي تبددددا عنددددد عمليددددة تحجيدددر الحجددددارة ون لتدددا  لددددى المصددددنآ وذلدددك ب ددددبب صددددناعة 

ل باذ ا ة  لى  نتاج غازات اارى مثل ابا يد الببريت وابا يد (28)اذ منت بالطري ة الجا ة
ددددذا التلدددوث البيئدددي عندددد اادددتلاط ذرات ال بدددار مدددآ ددددذت ال دددازات  النيتدددروجينل وتظتدددر آثدددار

والتصددااتا بتددا وبحعددل ال ددباب تتحاعددل دددذت الأبا دديد مددآ باددار المدداا لينددتل عنتددا ال ددباب 
الحم ي والذي يتر ب علدى المبداني الأثريدةل وتعدرف ددذت الظدادرة بالتر دب الحم دي وددي 

ن ددبة الأمطددار  يتددال و ددي مبنددى حمامددات  تنةددط  ددي المندداطق الجا ددة وةددب  الجا ددة التددي ت ددل
الصيد لاحظندا تدأثر الحجدارة بأبا ديد الببريدت التدي مصددردا مصدانآ اذ دمنتل حيدث يظتدر 
ذلك وا حاً  ي الأحجار الجيرية حث يت ل ل ثاني اب يد الببريت  يتا ويتحاعل مآ مبوندات 

ى تحتيت تدريجي للحجارةل دذت الحجارة الأمر الذي  بب تبون ببريتات البال يوم مما ادى  ل
امدددا  دددي  صدددل الةدددتاا ومو دددم الامطدددار الجيددددة  ددد ن تلاحدددم غبدددار ددددذت المصدددانآ مدددآ ابا ددديد 
الببريت والنيتروجين والبربون يحددث تحاعدل ددذت ال دازات مدآ المداا الدذي يندتل عند  احمداض 

حجددارل الببريتيددك والنيتريددك والبربونيددك التددي تدد دي  لددى حدددوث تةدد  ات وانتيددار  ددي دااددل الأ
اما  ي الأحجار الرملية   ن تحلل بربونات البال يوم ت دي  لى   وط حبيبات الرمل وعنددا 

 .(29)تبدا عملية الت بل لل طو الاارجي للحجر الرملي
 ( يبين نوعيات الغبار التي تنبعث من مصانع الإسمنت1جدول رقم )

 صحات  الحجم نوع ال بار ر.م

 ميبرون 01-5 ال بار الاةن 1
حبيباتددددد  ببيدددددرة الحجدددددم ويت دددددااط  دددددي 

 مناطق اريبة من المصنآ.

 ميبرون 5-0 ال بار المتو ط الناعم 2

وددو ذو حبيبددات متو ددطة الحجددم ودددو 
يت ددااط  ددي م ددا ات ابعددد مددن ال بددار 

 الاةن.

 0.05-0.03 ال بار المعدني 3

ودددو يتبدددون مدددن ابا ددديد معدنيدددة وددددي 
تب ددددى معل ددددة  ددددي التددددواا حتددددى تن لتددددا 

ح  لدددى م دددا ات بعيددددة او تر دددبتا الريدددا
(30)ميات الأمطار
. 

تربيدب مصدا ي و لاتدر لمصدانآ  2018واد تم  ي ال نوات الأايدرة  دي حدوالي عدام 
للمنط دددةل وادددد ادي ددددذا  لدددي اناحددداض ن دددبة انبعددداث ال بدددار وال دددازات الملوثدددة  لدددي  اذ دددمنت
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مدا زال وا دحا علدي مبندي % من ال ابق ل  لا ان تأثير دذت الملوثات  ي ال دابق 80حوالي 
 .(31)حمامات الصيد وااصتا ال باب والأابية

ه( حدددددرق النحايدددددات: وددددددي عمليدددددة حدددددرق ال مامدددددة  دددددي التدددددواا الطلدددددق مثدددددل حدددددرق 
ل والأاةاب وغيردا من ال مامة والنحاياتل حيث (33)ل والمواد البلا تيبية والأوراق(32)الأطعمة

ل وغددداز الميثدددانل ويندددتل عندددد حدددرق ددددذت (34)يندددتل عنتدددا ابا ددديد النيتدددروجين والببريدددت وال بدددار
النحايات اروج دذت ال ازات وانبعاثتا  ي التواا الجدوي مدآ وجدود ن دبة مدن ال بدار  دي التدواا 
الجدددوي وااصدددة الج ددديمات الصددد يرة التدددي تادددتلط مدددآ ددددذت ال دددازات الأمدددر الدددذي يددد دي  لدددى 

تحاعل بيميدائي بدين ددذت ل وذلك بحدوث (35)حدوث تلف  ي الأ طو الجدارية للمباني الأثرية
المبونددات ينددتل عندد  حمددض ال ددلحيريك الددذي لدد  تددأثير علددى الأحجددار ذات التبددوين المعدددني 
العالي مما ي دي  لى حدوث تحتت  ي دذت الحجارةل بما ي دي بذلك  لى ظتور طب ة  وداا 

 .(36) ي دذت الحجارة
 هما: : وينقسم تموث المياه إلى قسمين Water Pollutionتموث المياه

التلوث ب بب ميات الصرف الصحي التي عادة تبون  وق  طو الأرض ودي ت دبب  دي  -
ل وذلدددك عدددن طريدددق تواجدددد مدددن الحةدددرات علدددى تلدددك (37)ا دددتتلاك بميدددات مدددن الأب دددجين

الم طحات والعيش عليتال ب بب تو ر ن بة عالية من الرطوبة ونمو العديد من النباتات 
 Biologicalللعديدد مدن عوامدل التلدوث البيولدوجي والحةائش عليتا ممدا يدو ر بيئدة جيددة

Contamination  ل بمدا ت دبب ميدات الصدرف (38)مثل الحةرات والبائنات الحية الداي دة
الصدددحي عنددددما تبدددون  دددطحية و دددي ةدددبل م دددتن عات  لدددى الت دددرب  لدددى بددداطن الأرض 
حددددداث ا ددددرار علددددى م ددددتوى ا ا ددددات المبنددددى الددددذي يتةددددبآ بالميددددات وحدددددوث عمليددددة  وا 

متصاص الةعري ودي عملية ت رب الماا  ي داال م ام الحجر ااصة  ذا بان دذا الا
الحجر يحتوي على ن بة ببيرة من المواد الع وية والأملاح التي تعمدل علدى امتصداص 
الميددات ممددا ي ددمو بتحتددت الاددواص الميبانيبيددة للحجددر وبالتددالي تحتددت الحجددر نح دد ل ممددا 

ال  ددي جدددران المبنددى ب ددبب دبددوط ا ا ددات يحدددث عندد  احياندداً حصددول تصدددع او انحصدد
او ادددد لدددوحظ ادددلال الزيدددارات الميدانيدددة للمبندددى  12ل للمزيدددد ينظدددر صدددورة رادددم (39)المبندددى

وجددود ان ددلاخ  ددي المددلاط  ددي عدددة جتددات مددن المبنددى  ددي الم ددا ة ال ريبددة مددن الأرض 
ددو الميدات  واا  ي الجددران الدااليدة للمبندى او الجددران الاارجيدة يمبدن ان يبدون  دببتا 

الجو ية ادت  لى حدوث رطوبة ار ية  ي المبنى يوجد بال رب من حمامات الصديد احدد 
( 13متر ت ريبداًل للمزيدد ينظدر صدورة رادم) 500م تن عات ميات الصرف على بعد حوالي 

حيث ي وم ادالي المنط ة ب حل انبوب الصرف الصحي الم دي للبحر  ي  صدل الصديف 
ميات البحر النظيحةل الأمر الذي ادى  لى تبون م دتن آ لميدات وذلك من اجل ال باحة  ي 
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الصدددرف الصدددحي بدددال رب مدددن المبندددى وادددد لدددوحظ ادددلال زيدددارة الموادددآ وجدددود العديدددد مدددن 
 .(40)الحةرات ال ارة التي تعيش على دذا الم تن آ

ملوثات البحر: ودو التلوث بمالحدات ال دحن ومرابدب الصديد وددي عبدارة عدن نحايدات مدن  -
ل ومبنى حمامات الصيد ي آ بين ميناا الامس التجاري (41)لزيوت والديزل وال طرانب ايا ا

وج دددر محطدددة توليدددد البتربددداا الدددذي يزودددددا بدددالواود الث يدددلل وادددد لاحظندددا تبدددرر ادددلال 
الزيدددارات الميدانيدددة وجدددود ب ايدددا ددددذت النحايدددات  دددواا  دددي البحدددر او علدددى الةدددواط ل وذلدددك 

لتا  لى ةواط  البحر حيث ان مبندى الحمامدات لا يبعدد ب بب التيارات البحرية التي تحم
 (.14للمزيد ينظر صورة رام ) (42)متر ت ريباً  90عن ةاط  البحر  وى 

 ثانيا: العوامل الطبيعية:

ت ددادم بعددض العوامددل الطبيعيددة  ددي زيددادة ن ددبة التلددوث البيئدديل ولبنتددا لا تبددون دددي 
 ال بب الرئي ي  ي  منتا:

بح ل الله  بحان  وتعالى بلادنا االية مدن البدرابينل ولبدن ددذا  : Volcanoesالبرابين .1
لا يعني عدم تأثردا بالتلوث الذي تحدث  البرابين  الرياح تحمل ما تارج  البرابين ح ب 
اتجادتددا  لددى اي مبددانل حيددث ت ددذف البددرابين الحمددم البربانيددة والعديددد مددن ال ددازات مثددل 

ن وثددداني اب ددديد الببريدددت وببريتيدددد التيددددروجين ثددداني اب ددديد البربدددون واول اب ددديد البربدددو 
ل واددددد تددددم ذبددددر تددددأثير دددددذت ال ددددازات  ددددي ال ددددابق مددددآ الأمطددددار (43)وبلوريددددد التيدددددروجين

ودددي تتبدون نتيجددة زيدادة ن ددبة ثداني اب دديد البربدون ون ددبة ثدداني Acid Rainالحم دية 
لتبدددون  (44)اب ددديد الببريدددت  دددي الطب دددات العليدددا للتدددواا الجدددوي وتتحاعدددل مدددآ بادددار المددداا

الأحماض منتا حمدض البربونيدك الدذي يت درب  لدى الحجدارة التدي تبدون  حددى مبوناتتدا 
ودو بربونات البال يوم  عنددا يحدث تحاعل بيميائي ينتل عن  تحول بربونات البال يوم 
 لى بيبربونات البال يوم والتي تذوب  ي الماا مما يحدث عمليدة تحتدت وتةد ق لاحجدار 

طار الحم ية بالدرجة الأولى على م امية الصاورل حيث ان ارتحاع ويعتمد  رر الأم
ل ولتددذا تبددون الأحجددار الجيريددة (45)ن ددبة الم ددام تدد دي  لددى زيددادة حجددم التلددف وال ددرر

للمزيدددد ينظدددر صدددورة رادددم (46)والأحجدددار الرمليدددة ددددي الأبثدددر ت دددرر بالأمطدددار الحم دددية
(15.) 

مامددات الصدديد بةددبل غيددر مباةددرل ودددي مددن العوامددل التددي اثددرت علددى مبنددى ح الريااا   .2
حيث تعمل الرياح على حمل الانبعاثات ال ازية ال الحة الذبر  لى ا طو جدران المبندىل 

ل وذلدددك مدددن ادددلال  دددرعتتا واوتتدددا (47)وبدددذلك تحمدددل ال بدددار الموجدددود  دددي التدددواا الجدددوي
آ وااصة  ي المناطق التي ليس لتا غطاا نبداتيل وادد لدوحظ  دي مديندة لبددة الأثريدة اطد

ل وتعتبدددر مةدددبلة (48)العديدددد مدددن الأةدددجار الببيدددرة التدددي تعمدددل بمصدددد للريددداح  دددي المديندددة
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زحددف بثبددان الرمددال علددى مبنددى حمامددات الصدديد مددن احددد الأ ددرار التددي تواجدد  المبنددى 
 .(49)وعدم وجود غطاا نباتي بثيف بال رب من المبنى

 ي ال نوات   Heat Trappingظتور ظادرة الاحتباس الحراري : The Heatالحرارة .3
الأايدددرة عمدددل علدددى ارتحددداع درجدددات الحدددرارةل ممدددا ادى  لدددى انعبا دددتا  دددلباً علدددى المبددداني 
الأثريددةل حيددث عنددد ارتحدداع درجددات الحددرارة  ددي النتددار وااصددة  ددي الصدداور التددي تحمددل 
ن بة ببيرة من المعادنل حيدث تتمددد ددذت المعدادن بح دل الحدرارة الأمدر الدذي يد دي  لدى 

 .(50)داال دذت الصاور حدوث عملية تحبك
 ( لأهم انواع التموث ومصدره ونوع ومكان التموث 2جدول رقم )

 مبان التلف نوع التلف التحاعل البيميائي المصدر نوع التلوث ر.م

1 

اب دددددددددددددددددددددددددديد 
 البربون

CO2 

 الملوثات ال ازية 
محطددددددات توليددددددد 

 الطااة

عندددد ارتحددداع درجدددات الحدددرارة 
وتو ر الرطوبة العالية يتبدون 

الحم ي الذي يتحاعل  الرذاذ
مدددددددددآ بربوندددددددددات البال ددددددددديوم 
الموجددددددود الحجددددددارة والمددددددلاط 

 والجير

انتيار  ي الاواص الميبانيبية  ي 
 الحجارة

الجددددددران الاارجيدددددة  دددددي بدددددل 
 الجتات وااصة الةمالية

2 

ثددداني اب ددديد 
الببريددددددددددددددددددت 

SO2 

 الملوثات ال ازية 
محطددددددات توليددددددد 

 الطااة

يتحاعل مآ بادار المداا ليندتل 
 عن  

 الببريتيكحمض 

انتيار  ي الاواص الميبانيبية  ي 
الحجارة وظتور طب دة  دوداا علدى 

  طو الجدار

الجددددددران الاارجيدددددة  دددددي بدددددل 
الجتددددددات وااصدددددددة الةدددددددمالية 
لآنتا معر ة  لى رذاذ البحدر 
وال ربيدددددة معر دددددة  لدددددى ميدددددات 
الأمطددددددار امدددددددا عدددددددن الطب دددددددة 
ال ددددددوداا  ددددددي علددددددى ا ددددددطو 
ال بددددددداب وال بدددددددو الببيدددددددر مدددددددن 

 الاارج

3 

ني اب ددديد ثدددا
النيتددددددددروجين 

CO2 

 الملوثات ال ازية 
 و ائل الن ل

يتحاعل مدآ المداا والأب دجين 
 مبون حمض الببريتيك

 ت بل الحجارة بةبل تدريجي
الجددددددران الاارجيدددددة  دددددي بدددددل 

 جتات المبنى

4 

حمددددددددددددددددددددددض 
الحو دددددحوريك 

H3PO4 

 حرق النحايات

تحاعددددددددددل اب ددددددددددديد الببريدددددددددددت 
واب ديد النيتددروجين مددآ غبددار 

مدددآ بادددار مصدددانآ الا دددمنت 
 الماا

ت بددددل ال ددددطو الاددددارجي لاحجددددار 
تدددددددريجياً وذلددددددك لوجددددددود بربونددددددات 
البال ددددديوم  يتدددددا ممدددددا يددددد دي  لدددددى 
ت ااط حبيبات الرمل المبوندة لتدذت 

 الأحجار

الجدددددددران الاارجيددددددة وااصددددددة 
 الةمالية وال ربية

5 

حمددددددددددددددددددددددض 
البربونيددددددددددددك 

H2CO3 

الملوثددات ال ازيددة 
 والبرابين

تحاعدددل ثددداني اب ددديد البربدددون 
وثددددداني اب ددددديد الببريدددددت مدددددآ 
باددددددددار المددددددددداا يندددددددددتل عنددددددددد  

 الأمطار الحم ية

 تحتت وتة ق  ي الحجارة

الجددددددران الاارجيدددددة مدددددن بدددددل 
الجتددددددات وااصدددددددة الةدددددددمالية 

 وال ربية

ال بدددددددداب والأابيددددددددة والجدددددددددران ت ددداعد  دددي حددددوث عمليدددات تحتدددت حبيبدددات الرمدددل الصددد يرة  دددي  الطبيعة الرياح 6
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التددددددواا الجددددددوي تاددددددتلط مددددددآ 
 الملوثات ال ازية

ا دددددطو الجددددددران للحجدددددارة وتلدددددوث 
بدددددداللون الأ دددددددود وزحدددددددف البثبدددددددان 
الرمليددددة علددددى المبنددددى ون ددددل بددددذور 
النباتدددددددات والأةدددددددجار التدددددددي تنمدددددددو 

 بجوار المبنى

الاارجيدددددددددددة للمبندددددددددددى ونمدددددددددددو 
النباتات والأةجار بال رب من 

 المبنى و وق المبنى

7 
الاحتبدددددددددددداس 

 الحراري

ارتحدددددداع درجددددددات 
 الحرارة 

ب ددددددددددبب تلددددددددددوث 
 لتواا الجويا

ارتحدددداع درجددددات الحددددرارة مددددآ 
وجدددددددددود ن دددددددددبة ببيدددددددددرة مدددددددددن 
المعدددددددددددادن  دددددددددددي الصددددددددددداور 
وااتلاف درجات الحرارة بين 
الليددل والنتددار و صددول ال ددنة 
تحددث عمليددة تمدددد وانبمدداش 

  ي الصاور

تحبدك وانتيدار الادواص الميبانيبيددة 
  ي الصاور

الجتددة الجنوبيددة ابثددر عر ددة 
للةددددمس وااصددددة  ددددي  صددددل 

جدددود انتيددددار الصددديف حيددددث و 
 ددي جددزا الجدددار مددن الناحيددة 

 الجنوبية

8 
الميددددددددددددددددددددددددددددات 

 ال طحية

ميددددددددات الصددددددددرف 
 الصحي

ارتحددددداع  دددددي م دددددتوى الميدددددات 
الجو يدددددددددة وحددددددددددوث عمليدددددددددة 
الامتصدددددداص الةددددددعيري  ددددددي 

 جدران المبنى

تدددددددددو ر بيئدددددددددة ملائمدددددددددة للحةدددددددددرات 
والبائندددددددات الحيدددددددة الداي دددددددة ونمدددددددو 
النباتددددددددات والحةددددددددائش والأةددددددددجار 

( 01-01راددم)للمزيددد ينظددر صددورة 
ومبدددان تعددديش  يددد  الطيدددورل حيدددث 
يححدر النمدل تحدت ا ا دات المبنددى 
و ي جددران المبندى ممدا يد دي  لدى 
حدددوث تصدددع  دددي جدددران المبندددى 
وي دي نمو النباتات والأةجار  لدى 
حدددوث  دد ط علددى المددواد الرابطددة 
بدددين بتدددل الحجدددارة ممدددا يددد دي  لدددى 
ت دددددددااطتا ودبدددددددوط  دددددددي ا ا دددددددات 

ي تو ر غدذاا المبنى اما الطيور  ت
للببتيريدددددددددددا وذلدددددددددددك مدددددددددددن ريةدددددددددددتا 
ومالحاتتددددددا التددددددي تنددددددتل احمدددددداض 

 واملاح ت دي تحتت الأحجار

النباتدددددددددددات والأةدددددددددددجار  دددددددددددي 
الجددددددددران الجنوبيدددددددة وال ربيدددددددة 
الأبثدددر عر ددداً لنمدددو النباتدددات 
والحةدددددائش والأةدددددجار ودددددددي 

  وق المبنى.
امدا الحةدرات   دد بدان تأثيرددا 
 ي الجدران الداالية ابثر من 

جية وذلك لتو ر الرطوبة الاار 
داادددددل المبندددددى وااصدددددة بعدددددد 
غلددددددق الأبددددددواب والنوا ددددددذ  ددددددي 
المبنددى مددن اجددل حمايتتددا مددن 

 التاريب. 

اما عن الطيور   د وجد ابثدر 
مدددن عدددش  دددي المبندددى ووجدددود 
بميددة ببيددرة مددن مالحاتتددا  ددي 

 المبنى.

 الخاتمـــــــــة

د التلوث البيئدي مدن عوامدل تلدف المبداني الأثريدةل حيدث يد دي  لدى تةدوي  المبداني يع
الأثرية من الناحية الحنية والجماليةل وترجآ ا باب التلوث  ي مبنى حمامات الصيد  لى عددم 
الادتمددام بالبيئددة ومعالجددة مةددابل التلددوث  ددي بلادنددا وعدددم وجددود اطددوات جددادة لحددل مةددابل 

اصددبو يتدددد اذن ددان والحيددوان والحجددرل حيددث لا ي تصددر اطددر التلددوث التلددوث البيئددي الددذي 
البيئي على مبنى حمامات الصيد   ط بل صدار بدابوس يتددد بدل المدوروث الث دا ي  دي ليبيدا 
 ي غياب تطبيق صارم لل وانين المحلية والدولية لمبا حدة ددذت الظدادرةل وتبداثف الجتدود مدن 
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تلددوث البيئددي واددد توصددلت دددذت الدرا ددة لعدددد مددن اجددل و ددآ ا ددتراتيجية للحددد مددن ظددادرة ال
 النتائل ودي:

تعددت ا باب التلوث البيئي على مبنى حمامات الصيد بدان ااطرددا وابثرددا  درراً ددو  .1
ال ددددازات المنبعثددددة مددددن محطددددات توليددددد البتربدددداا والمصددددانآ الموجددددودة بالمنط ددددة وعددددوادم 

 يددر لددون مبنددى حمامددات الصدديد ال ديارات  وحددرق النحايددات التددي بددان لتددا دور ببيددر  ددي ت
 وااصة  ي ال باب التي ت طي  طو المبنى حيث  اد عليتا اللون الأ ود.

 ددادمت بعددض العوامددل الطبيعيددة مددآ التلددوث البيئددي  ددي الت ددبب  ددي تلددف بعددض اجددزاا  .2
مبنى حمامات الصيد مثل انحصال طب ة الملاط عن الجدران  ي عدة جتات مدن المبندى 

 وال ربية وتحتت الحجارة والمونة الرابطة بين دذت الحجارة. وااصة الجتة الةمالية
الة الادتمام بالمبنى و عف مراابت  من الجتات الم  ولة ادى  لدى تحداام ظدادرة التلدوث  .3

  ي المبنى.
عدم وجود غطاا نباتي حدول المبندى  دادم  دي تبددس الرمدال بدال رب مدن جددران المبندى  .4

 ي المبنى حيث يعمل ال طاا النباتي بمصد للريداح و ادم  ي زيادة ن بة التلوث البيئي 
 التي تعمل على جلب التلوث من مصدرت  لى المبنى.

عدم تطبيق الأنظمة البيئية الحديثة  دي بلادندا وا دتادام التبنولوجيدا الحديثدة  دي مبا حدة  .5
المبنى ظادرة التلوث البيئي ادى  لى زيادة حجم التلوث البيئي  ي بلادنال مما ادى تلوث 

 ببعض الملوثات البيئية.
عددددم ال يدددام بالم دددوحات البيئيدددة الااصدددة بالمبددداني الأثريدددة والتاريايدددة مدددن ادددلال ت دددجيل  .6

 وتوثيق حجم ال رر على دذت المباني جعل اطر التلوث البيئي  ي ازدياد.
تعتبددر العوامددل الطبيعيددة والبةددرية الأبثددر  ددرراً بمبنددى حمامددات الصدديد امددا عددن التلددوث  .7

 ئي  بان عامل ثانوي  ي ال رر بالمبنى.البي
بان للتلوث البيئي  رراً  ي الجدران الاارجية ابثر من الجدران الداالية وذلك لتعر تا  .8

 مباةرة لعمليات التلوث.
حالة مبني حمامات الصيد  يئة جدا ودي تحتاج  لي  عادة ترميم وصيانة وتتيئة المواآ  .9

ذي يعبس مدي الادتمدام بدالموروث الث دا ي  دي بةبل جيدل حتي تظتر بالةبل اللائق ال
 ليبيا.
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  Google Earth( صور لمياه الصرف الصحي القريبة من حمامات الصيد من13شكل رقم)
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 Google Earth( صورة توضح قرب البحر من مبني حمامات الصيد من14شكل رقم)
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 مبني حمامات الصيد من تصوير الباحث( تأثير الأمطار الحمضية في الجهة الشمالية في 15شكل رقم)

 
 ( توضح زحف الكثبان الرممية عمي مبني حمامات الصيد من تصوير الباحث 16شكل رقم)
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 ( صور لنمو النباتات والحشائش بالقرب من مبني حمامات الصيد من تصوير البحث17شكل رقم)

 
 حمامات الصيد من تصوير البحث( صور لنمو النباتات والحشائش بالقرب من مبني 18شكل رقم)
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